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PHYSIC3 
U8RARY 



QUESITI INTORNO ALLA MALATTIA DELLE VITI, GIÀ PUBBLICATI 
DALLA COMMISSIONE DELL'ACCADEMIA DEI GEORGOFILI, Z 
CONCLUSIONI DI QUESTA RIGUARDO Al MEDESIMI (I). 



I. JliBisUmo notizie scritte o tradizionali dalle quali $i ri- 
levi che la dominaììte malattia delle vili e dell'uve abbia re^ 
guato in altri tempi più o ineno remoti^ in quale estensione ^ 
con quale iìUensilàt e con quanta durata? 

Se la notizia è scriUa^ ma inedita^ si clUede la copia att* 
lenlica del documentò o della parte di esso che vi si riferisce; 
se è cotUenula in qualc/ie raro libro slmnpato si chiede copia 
autentica del passo ^ che ad essa notizia si riferisce^ e tutte le 
indicazioni bibliografie/ie del libro stesso. Se poi la notizia fos- 
se tradizionale si chiede una infbrmazione minuta di tutto ciò 
che si dice in proposito ^ garaìitita sempre da autot^evoli testi- 
monianze. 

Nessuno ha potuto trovare e produrre documenti scritti 
o stampati» o certificare tradizioni comprovanti che la ma* 
lattia delle viti o dell* uva, che domina ai nostri giorni, ab-** 
bia regnato altre volte . Le numerose allegazioni di passi tratti 
da scrittori sacri e profani appariscono sempre incerte pel 
loro vero significato ^ rapporto al male da cui oggi le nostre 
viti sono attaccate, 

(1) il relatore deUa Commiftione , che conU nei foo seno RldolR e 
Aalel, é il Sig. Adelfo Targioni . 
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I meno antichi scrittori che danno cenni assai chiari di 
malattìe somiglianti a quella della vite, parlano sempre di 
altre piante malate (alberi da frutto^ rosaj, luppoli , zuc- 
che ec. ),^ giammai della vite medesima. 

È negato che la malattia delle viti osservata dal Duby 
nel 1834 presso Ginevra, fosse quella medesima che ora si 
osserva : talché la questione storica , contemplata nel presen- 
te quesito» non potrebbe essere assolutamente risoluta; e so- 
lo sembra permesso concludere» che una malattia della vite 
identica per natura a quella attuale» se pure fu altra volta 
sulla terra» non mai si distese a modo di grande epidemia 
come adesso. 

2. La malattia atiiuile dopo essere scomparsa ed aver rec^ 
lo guasti estesi e considerabili in una ììrovincia^ in una val^ 
tata^ in una considerabile estensione di paese vi è ella anco^ 
ra cessata f o si trova in grande e progressiva decrescenza? 

Se cosi fosse f indicar le epoche della sua comparsa ^ del 
suo massimo incremento ^ del suo tennine^ e della diminuzio- 
ne progressiva, ed avvertire se mai dopo essere scetnata o scom^' 
parsa fosse cresciuta o ricominciata di nuovo . 

Resulta alla Commissione che la malattia della vite ha 
potuto da un anno all'altro lasciare immuni singole piante» 
o poche e ristrette località innanzi investite» per tornarvi 
di nuovo nel tempo successivo; ma non resulta ctie essa ab- 
bia lasciata libera di so stabilmente una regione estesa» ove 
fosse prima comparsa. 

In varie località il male ha cagionato minor danno nel 
i854» in confronto ali* anno precedente; ma non si è osser- 
vato in nessun luogo che il decremento sia stato d*anno in 
anno progressivo. 

3. hi guai tempo dell' anfw^ o se si vuole in qual periodo 
della vegetazione locale della vitCf si è estesa con maggior ra- 
pidità la malattia; e vi è stato in ciò differenza tra i diversi 
anni di sua comparsa? 

Dal primo all'ultimo anno di suo dominio fra noi, la ma- 
lattia ha in ciascun anno anticipato la sua manifestazione» 
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grado a grado cod scendendo dai mesi di luglio , agosto o 
settembre» al mese di maggio; e noli* isola dell* Elba» anco 
al mese di aprile. 

Ha investito gli organi verdi della vite in qualunque mo- 
mento della loro vegetazione» e perfino ha attaccato talvol- 
ta le ultime messe anCnnnali. 

Ha investito rinflorasione» ed i fiori prima che si apris* 
sero. 

Ha investito Tacine» allo stato di ovario durante la fio* 
rìtara» o immediatamente dopo« o quando ormai esso fosse 
divenuto voluminoso come nn pisello» o quando fosse per in* 
cipienza di maturazione fotlo quasi trasparente, o colorato 
di rosso; sebbene in questo stato più di rado» e con minor 
danno. La più rapida diffusione in superficie di territorio si 
è veduta in estate» e più specialmente nel m^e di luglio; 
ma con molta variabilità nei diversi luoghi e negli anni di* 
versi. 

i. In qml tempo deltanno^ od in qual periodo detta ve* 
gelazione locale detta vite 6 deWuva^ gli effetti detta malattia 
itmo riuedU più di$aiiro9Ì pel frtdio e pel fbgUame dellapian- 
9a aUaeealaf 

n momento» nel quale il massimo danno prodotto dalla 
Bttlaltia si è fatto palese» è stato diverso nei diversi anni. 

In generale, ciò à avvenuto in prossimità ddrallegagio* 
ne del frutto» se il male allora investisse il frutto . mede- 
simo; ovvero la perdita é stata più rovinosa sul oobno o sul 
cadere dell* estate» o sul principio della maturazione quando 
le vve fossero state più. tardi attaccate. 

S. Quali condizioni meteorologiche e specialmente^ twm" 
dild» la eecchezia^ o lo sMo elellriéo delTaria, non che il 
maggiore o minore calore ambienlef hanno inftiùio. sul mani^ 
fbslarsi o sM' estendersi detta malattia» accelerandone o set" 
mandone i progressi, rendendone i danni pii$ intensi, spe^ 
cialmente sulle uve, o viceversa trattenendo i guasti delle me- 
desime? 

Facendo astrazione da molte eventualità non sottoposte 
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ad silcana legge conosciuta, le stagioni caldo-umide in mo- 
do uniforme, e la umidità intercorrente durante il caldo 
hanno favorito la diCrusione del male, e la sua intensità. 

L* axione meccanica delle piogge dirotte ha sempre ope- 
rato una detersione, che ha potuto almeno temporariamen- 
' te frenare Y aumento del male specialmente sul frutto . 

La temperatura elevata , e la siccità costante si sono op- 
poste ai progressi della malattia anco più stabilmente delle 
piogge di sopra avvertite. 

%. In qual sorla di terretw è sembt'alo elèe piò infierisse 
la malattia ed in qtuUi aUezze ed esposizioni? 

La malattia sentirà avere dominato più largamente» e con 
intensità maggiore nelle località dove il terreno fosse com- 
patto, argillosoHSiliceo, o grasso e molto ferace; ma ciò non in 
ogni luogo, non in. ogni momento della epidemia; ed anco 
laddove a seconda del terreno si è potuto avvertire nei pri- 
mi anni una differenza, questa è sparita poi quando il male 
si è Hitto generale. 

Sono contradlttorie le asserzioni degli osservatori intor- 
no alla dipendenza del male dalle diverse eq)OBizioni, ma 
sembra che abbia infuriato più in . quelle a mezzogiorno e a 
levante. 

Altrettanto sono discordi le osservazioni circa la dipen- 
denza della malattia dair altezza dei luoghi. 

Nel Veneto ed ali* isola dell'Elba è stato meno grave il 
male nei luoghi sporgenti verso il mare. 

7. In quali sorla e varietà di vili la malattia è liìiscita più 
esiziale; ed in quaìi^ Ira le ordinariatnenle coUivale nei cam^ 
pi, ha cagionalo minor danno? 

Sono state esenti da malattia : Y EnrageaJt nel Bordelese, 
Y Inzaga nei contorni di Milano; alcune uve d* incerta pro- 
venienza coltivate nel territorio di Trento. 

Alcune varietà risparmiate un anno sono stale attaccate 
poi, quando la malattia si ò resa più geaerale negli stessi 
luoghi. 

Meno danneggiati fra noi sono stati il Sangiovese e il Ca- 
najolo. 
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Moltissimo invece i Colori, i Trebbiani, V ns2L Pas9oliiìa, 
la Salamanna ec. 

Un elenco generale delle varietà di uve, secondo che 
sono siate più o meno risparmiate , sarà compilato dalla Com- 
missione e inserito nel Rapporto. 

8. Le uve a buecia grossa è vero eìie abbiano sofferto me- 
no delle altre, anche dove fu grave la malattia ; ed <^ vero e/te 
le uve nere furono meno delle bianelie aggredite e guastate? 

Le uve nere e quelle di buccia grossa sono state in ge- 
nerale meno attaccate delle bianche e gentili; o furono me- 
no danneggiate dalla malattia. 11 danno sofferto è stato tanto 
pili grave quanto più presto la malattia ha colpito le uve e 
quanto più intensa fu la epidemia in una località 4 

9. È vero che le uve provenienti dalle varietà di vili ame-^ 
ricane coUivale in Europa, e specialmente quella conosciuta 
coi nomi di uva Isabella, uva fragola, ec. non furono al" 
laccate dalla malattia 0, se lo furono, si salvarono naturai^ 
mente dal guasto e giunsero a perfetta maiurità? 

La immunità delle viti di America non pub dirsi asso- 
luta per ogni varietà; ma anco quelle viti americane che in 
alcuni luoghi, e più negli ultimi anni che nei primi, sono 
state attaccate dalla malattia ( vite Isabella uva fragola ) 
hanno sofferto danni poco considerevoli, ed hanno sempre 
maturato i loro frutti. 

iO. Qual modo di coUivazione della vite è sembralo espor* 
la di più alla malattia e quale è parso che più meno la 
preservasse? 

I differenti modi di coltivare la vite non hanno dato re- 
siiltaroenti conformi in ogni luogo, in ogni momento del 
corso della malattia , Pure il maggior numero di osservatori 
accenna che le viti tenute striscianti sul terreno, o basse 
sui pali han subUo men gravi perdite di frutlti* 

ì\. Vi è egli un tempo un modo per la potatura e «t/»- 
seguente travamento della pianta per cui s'influisca siUl' esten' 
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itone sulVimensità della mabUia» atta quale le viti o le lo- 
ro uve vadano soggette? 

La CoiDinissìone crede poter ritenere che la scelta del 
tempo per la potatura non abbia in verun caso esercitata 
considerevole azione sul corso della malattia. 

Il modo della potatura, come quello che determina la 
distribuzione della fronda delle piante, d stato considerato 
nella risposta al precedente quesito» 

42. La natura dei concimi^ o il modo^ o il tempo di am- 
nUniMrttrli ha influenza tulio sviluppos sulteetemione o «trf- 
l'intensità della malattia? 

Pochissime osservazioni, e resnltamenti motto incerti si 
hanno sulla e£9cacia spiegata da concimi particolari appre- 
stati alle viti. È pure dubbioso T effètto ottenuto dai diversi 
concimi ordinarj ; ma pure sembra che il male sia ttato più 
intenso ed abbia recato maggiori danni dove alle piante sie* 
no stati amministrati in primavera concimi animali poco fer- 
mentati. La qualità del suolo, il grado della epidemia in un 
dato luogo, il corso delle stagioni, asciutto o piovoso, pos* 
sono modificare Teff'etto dei concimi in generale sopra la 
vita delle piante. 

13. Altre e quali sostanze, che non possono considerarsi 
come concimi, applicate alle radici delle viti hanno mostrato 
ciùar amente d^ agire ^ ritardando o frenando lo sviluppo della 
malattia ? 

Le materie alcaline e terrose, come ceneri^ calce, ges- 
*sò ec. apprestate alle radici ed alcune pratiche agrarie pos» 
sono modificare la vegetazione, crescendone o scemandone 
il vigore; ma non sembra che abbiano operato sul corso, o 
sugli effetti della malattia. 

Lo zolfo, i solfuri ed altri rimedj amministrati alle ra- 
dici lo sono £tati sempre senza apprezzabili resultamenti . 

La Commissione, vedendo quindi tuttora indeterminato 
ed incerto quello che debba credersi intorno alla efficacia, 
anco indiretta, di tutto ciò che in un modo o nell'altro può 
modificare la vegetazione della vite, proporrà un premio a 
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ehi, secondo an prograomm da stabilirsi» recbo^ ìb propo* 
sito osserva;cioni numerose e oompamtive istituite sopra un 
considerevol numero di piante. 

14. Ia coUwazime del terreno intorno alle viti, secondo 
ehe pme a prato, a cereali, a legumi ec., ha portato modifi^ 
eazione nessuna sulC apparire , sul corso, o sugli effetti della 
malattia, sia neltanno stesso in luoghi diversi ma. contigm^ 
sia in piti anni di seguito nel luogo stesso in conseguenza det- 
l'avvicendamento loeatef 

È sembrato che la malattia abbia regnato più grave so- 
pra le viti, quando nel terreno sottostante si coltivasse gran>- 
tttrco> saggina, lupini, e secondo aleuni, ogni qualunque pro- 
dotto serotino. 

Sono contradittorie le resultante ottenute daUa coUiva- 
zione del grano fra le vigne. 

La Commissione non possiede, intomo al presen te qn» 
sito, fatti valevoli a condurla a qualsiasi conclusione; e nel 
dubbio raccomanda il problema all' attenzione dei coltivato- 
ri, esortando a sperimentare di confronto l'effetto di orarie 
coltivazioni praticate sul suolo, in cui vegetano le viti^ cof 
qualunque metodo allevate. 

4S. U raccolto ottenuto dalle viti nei varj anni da ehe le 
assalse la malattia, in qual rapporto stette col raccolto medio 
e minimo ehe in quelle stesse località si otteneva per il pas^ 
salo? 

In alcune località, sì di Toscana che di fuori, il danno 
della raccolta è stato< meno grave nel 4854 che negli anni 
precedenti; in verun luogo però* il raccolto stesso ha raggiun- 
to nemmeno il minimo di ciò che era innanzi 1* epidemia. In 
generale le perdite sono andate crescendo , dal 1851 in poi, 
anno per anno. 

16. Quali fatti stanno in appoggio dell'opinione ehe la vi- 
te sia primitivamente malata, e quali stanno invece per topi- 
nione che la causa del male che essa jHUisce, sia esterna^ at- 
tacchi il frutto e le parti verdi alterandone i tessuti e le firn- 
zioni? 
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Il maggior numero dei corrispondenti sta per T opinione 
che la malattia dell* uva e delle parti verdi provenga da cau- 
sa esterna. I fatti allegati in appoggio di questa sentenza 
sono : 

La immunità della quale godono le parti della pianta 
quando sono difese dalle azioni esterne con involucri artifi- 
ciali, o naturali. 

La limitazione del male in ragione della estensione del- 
le difese medesime. 

La sanazione delie uve per opera delle semplici detersio- 
ni meccaniche, fatte sollecitamente e ripetute tempestiva- 
mente. 

La sede delle prime alterazioni organiche, sempre ri- 
strette al tessuto proprio della epidermide, sempre limitate 
all'area medesima occupata dalla muffa. 

La immunità in un anno di alcune piante che pure era- 
no state mahite negli anni antecedenti. 

La florida vegetazione delle viti alla primavera anco do- 
po aver sofferto per uno o due anni la malattia. 

La inutilità dei rimedj fin qui applicati alle radici con 
intendimento che giovassero per azioni universali sull'orga- 
nismo. 

A questi fatti la Commissione si trova in grado di ag- 
giungere i seguenti: 

Le altei'azioni chimiche delle parti organiche ammalate 
stanno esse pure in relazione della durata e della intensità 
dei segni esterni della malattia; non precedono questi, ma 
succedono, e aumentano con essi. 

Le viti americane, per sé medesime immuni o poco sen- 
sibilmente danneggiate dalla malattia , conservano questa lo- 
ro prerogativa innestate sulle viti nostrali ; ma queste si am- 
malano al solito^ essendo Innestate sulle viti di America. 

Le piante annue ( zucche , trifogli ec. ) sono attaccate 
da malattie per ogni modo simili a quelle della vite, e di 
altre piante perenni. 

Molto minor numero di corrispondenti viene in appog- 
gio della opinione che riferisce la malattia a causa agente 
suir interno univei*sale organismo delle piante. I fatti alle- 
gati sono i 8ec;uenti: 
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Si sono osserva te 9 al dire dì taluno» alterazioni di tes- 
situra molto profonde n^i organi attaccati. 

11 legno dei tralci affetti dal male è, secondo altri, co- 
me non agosUUo. 

Non si è potuto inoculare a volontà la malattia , collo 
spargere sopra le foglie o i frutti di piante sane il seminio 
della muffa. 

Deperiscono le viti per effetto del male; e più deperi- 
scono le viti vecchie e deboli, che non le giovani e vigo- 
rose. 

Poste pertanto a confronto le due citate serie di fatti, 
e lasciando per ora in disparte tutte le relative considera- 
zioni , che nel Rapporto generale troveranno luogo migliore, 
la Commissione ritiene die più gravi per numero e per va- 
lore siano le testimonianze in favore dell* opinione dt coloro 
che reputano esterna l'immediata causa del male. 

17. Quali fatti mostrano che la vite anco adulta deperi- 
sce per cagione della malattia; e se cosi é, pud egli determi- 
narsi dopo quanti attacchi di essa il deperimento si annunzia 
succede la morie? 

Resulta, come dalla maggior parte degli osservatori ve- 
rificato, che le viti mostrano prima un sensibile deperimen- 
to colla meno vigorosa vefetazione , e poi muoiono dopo più 
anni successivi di malattia. 

Il deperimento e la morte si mostrano più solleciti nel- 
le viti deboli e vecchie. 

n deperimento può annunziarsi già fino dal secondo an- 
no di malattia, e la morte avviene bene spesso dopo il ter- 
zo o il quarto anno. 

Questi effetti possono essere accelerati dalla cooperazio- 
ne di altre cause comuni. 

La Commissione raccomanda di osservare quali sieno le 
condizioni inerenti alla vite medesima^ come età, varietà, 
provenienza da seme o da talea ec; e le condizioni este- 
riori, come vicende meteorologiche, cultura diversa ec, le 
quali mostrino dì favorire o di contrariare gli effetti ultimi 
della malattìa sulla pianta. 
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18. Se la muffa proviene dal di fuori^ è egli provaio che 
si matUenga oiseluiamenle e$iema come i più degli osservat/O" 
ri asseriscono? 

La muffa si posa e vegeta sulla epidermide degli orga* 
ni verdi e dei fratti della vite , e si mantiene del tutto e- 
slerna. 

ii. Quul fondamento ha l'opinione di quelU che sostengo- 
no essere il seminio di questa muffa assorbUo dalla pianta , e 
condotto a nascere e vegetare alla superficie degli organi ver* 
di e del frutto? 

La ipotesi la quale ritiene che il seminio della muffa, 
rappresentato per quanto si sa dai gonidj o dai picnobhuti 
sia assorbito daHe radici , e condotto a circolare per V inter- 
no della pianta non ha fondamenti di fatto; e Tunica prova 
conchtudente che potesse darsene sarebbe V avere osservato 
quei corpi riproduttori nei fluidi o nei tessuti delle piante 
malate. 

SO. Se questa muffa è estema, prende essa dagli organi 
sui quali posa qualche makriaie per vivere e vegetare; o ve 
ne insihua altri che siano cagime dei danni die gli organi 
stessi risentono? 

La muffa prende necessariamente dai tessuti sui quali si 
posa una parte dei materiali chela compongono, e coi quali 
si mantiefne* e moltiplica ; intanto altri probabihnente ne cede 
agli organi stessi. I guasti che essa induce negli organi elementa- 
ri della epidermide e del tessuto immediatamente sottostante, 
si debbono forse ad ambedue questi ordmi di fatti ; ma più 
probabilmente all'azione dei materiali ceduti dalla muffa, che 
non alla qualità o. quantità delle materie che gii organi au- 
tossiti cedano a quella. 

2i. Qwsta muffa è ella tm essere che trova ragione d'est- 
stere nello stato di malattia primitiva della vite e nelle attera- 
zioni che gli organi verdi ed i frutti della pianta stessa sof- 
frissero in conseguenza dello stato morboso in cui si trovasse ? 

Uno stato morboso universale primitivo della vite non è 
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la cagione per là quale la muffa apparisce e si moltiplica 
alla superficie d^li organi della vite medesima. 

Le condizioni meccanico-fisiche delle superficie, e lo sta- 
to molecolare degli organi attaccati, possono essere favore- 
voli o contrari alte esigenze proprie della muffa stessa ; e se- 
condo quelle circostanze può essa vegetare, e moltiplicarsi 
piìr o meno, siccome si vede che avviene sull'uva di una stes- 
ta sorte ai diversi gradi di vegetazione più o meno prossimi 
aBa maturità. 

92. Quoti atteraziani di tessuto e (t intima composizione 
eoffrono gli organi f>erdi^ i frutti ed anche te parti legnose 
diate piante colpite dalla malattia? 

Non si potrebbero in brevi termini descrivere le altera- 
akmi dei tessuti degli organi ammalati . 

Quelle della epidermide, le quali si mostrano come pun* 
teggiature nerastre prima discrete, poi confluenti, sono ge- 
nerahnenté conosciute. e descritte. 

Altri deschrivono macchie nei temuti più profondi dei tral- 
ci e fino nella midolla- di questi, senza indicare più preci- 
samente la natura delle macchie medesime. 

Si avverte che T alburno dei tralci molto malati rimane 
imperfèttamente lignificato. 

Quanto alle alterazioni chimiche dei tessuti organici es- 
se consistono in una diminuzione di acqua, in aumento di 
materie azotate, e di materie alcaline e terrose; nell'uva 
particolarmente si trova aumentata la proporzione del tan- 
nino e dell'acido tartrico, scemata quella dello zucchero. 

Le alterazioni chimiche tanto negir organi della vite no- 
strale, quanto in quelli delle viti americane seguono i pro- 
gressi e la durata delle apparenze esteriori della malattia. 

23. Oltre la muffa che sulle viti e stUle uve ammalate pre^ 
domina sotto forma di villosità o di polvere grigiastra, e che 
in generale fino agli ultimi tempi è stata indicata come una 
specie di Oidium, se ne trovano altre; e nel caso affermativo 
quali sono le più ovvie y e quali rapporti hanno fra loro? 

Oltre la muffa con organi di fruttificazione in forma di 
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fllaoieiiti bianchi articolati ( OUUnm Txwkeri ) si osservano 
sulle viti altre fruttificazioni, in forma di teche piene di cor- 
pi riproduttori. Queste ultime , considerate come appartenen- 
■ ti ad un organismo differente dall* altro raiAmentato di so* 
pra, hanno servito a stabilire altri generi ed altre specie 
denominate diversamente secondo {diversi autori (Ampeto- 
mices quisqwUiSf Cesati; Cicinoboltu florenlinm^ Ebr.; etc.)- 
La Commissione ritiene come parti di un organismo istesso 
ì filamenti articolati bianchi (gonidj) éeWOidiwn supf^osto, 
e le teche colorate gialle ( picnidi ) di che è detto di sopra. 
Considera come accidentalmente frammiste a questa prima 
muffa cos\ complessa i Twchotheciimi rosewn e fufiginosum; 
lo Stylbimim cìt/stallinum^ V Alternarla tenuls^ varj Peiìicil" 
lum^ ete. Non hanno relazione alcuna, colla malattia i fila-* 
menti bissoidei ( Rhizoctonle ? ) da taluno veduti sulle ra- 
dici . 

2i. la muffa predominante è un Erysiphe> come voglio- 
no molti; e $e si, sono stati veduti da cUcuno, olire i filamen- 
ti articolali bianchi o gonidi, ^ ^ capsule gialle o picnidi pie- 
ne di corpi riprodutlori o picnoblasti , andie i coucettacoli 
colle vere spore? 

Niuno ha veduto fra i varj organi della muffa della vite 
i concettacoli proprj delle Erysiphe. Nulladimeno molte ra- 
gioni di analogia portano realmente a concludere che una 
isrV^itpy^e . appunto sia la muffa medesima. 

25. Che rapporto ha questa muffa cùn altre consimili che 
si vedono su tante altre piatite? 

Quanto ai rapporti che questa muffa abbia con altre si- 
mili che, si vedono su molte piante e che vi portano spesso 
ì concettacoli insieme colle picnidi e coi gonidj, non si potò 
finora nulla stabilire assolutamente; ma pure sembrerebbe 
ch'essa fosse di specie differente da tutte le altre. Per la 
dubbiezza in cui versa la scienza su questo punto, e per 
r importanza grande eh* esso avrebbe onde venire a qualche 
prognostico meno incerto, la Commissione si riserba di pro- 
porre un premio a chi giuugera entro un tempo detcrmina- 
to a illustrare rhiarameiito questo punto di nii( ologia . 



Digitized by 



Google 



il 

i6. Queste uUhne muffe , ed in geìieralc olire mucediiie e 
parassite, sonasi mostrate più frequenti e più abbondanti del 
solito daccliè domina la malattia della vite? 

Si ritiene come generalmente osservato che le muffe, 
le ruggini e in generale siolili forme inferiori di organismi 
vegetabili sieoo state più abbondanti in questi ultimi anni. 

27. La muffa della, vite è essa esotica^ cioè venuta in Eur 
rapa dalt America o d' altrove e prima in Inghilterra, d'onde 
in Francia ed a noi; o è indigena come tante altre consimili 
eertamente lo sono f 

Gravi ragioni e valide autorità stanno per indurre a ere* 
dere che la muffa della vite possa essere d'estrànea prove- 
nienza; altre, gravi forse non meno, si possono addurre in 
contrario. La esatta determinazione della specie della muffa 
potrebbe sola Spargere molta luce su questo problema. La 
Commissione intanto ritiene che il criterio storico e la cri- 
tica dei fatti attuali qon portino di necessità ad ammettere 
l'origine esotica della muffa di cui si tratta. 

%. Quale è il più costante e più efficace modo di ripro- 
duzione di questa muffa? 

Fin qui la muffa si è diffusa e moltiplicata, almeno du- 
rante la sua vegetazione manifesta , per opera dei gonidj . 
Sembra però che, se le picnidi si producessero in maggior 
copia, i picnoblasti in esse contenuti sarebbero pel loro nu- 
mero strumenti di propagazione anco più efficaci. 

S9. Come e dove vive, o si conservano vivi i suoi germi, 
durwUe il lungo periodo in cui la vite non fia organi verdi? 

Scarse e troppo poco precise sono le asserzioni di chi dice 
aver trovato in inverno i gonidj della muffa sulla scorza , sulle 
ineguaglianze di opere murarie, o sul terreno. Bimane quin- 
di tuttora occulta la soluzione dei problema qui proposto. 

do. Quali fatti e quali argomenti autorizzano a sperare 
la cessazione più o meno prossima della malattia, e quali fan- 
no temere la sua perduranza? 

Tot. il. 2 
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Ogni prognostico troppo assoluto sarebbe poco fondato. 

Starebbe a far presumere che il flagello dovesse o prima 
o poi dileguarsi la possibilità che esso, qualunque ne sia la 
causa immediata , abbia avuto origine e si mantenga per una 
di quelle fortuite combinazioni di cause cosmo-telluriche, per 
le quali si determinano in generale le epidemìe; e che per^ 
tanto, come le epidemie medesime, debba esso pure quan- 
dochessia declinare e cessare. Sta contro questa speranza il 
concetto che essendo la malattia un resultato delle azioni 
esercitate dalla muffa, questa poi sia di provenienza stra- 
niera ed abbia allignato fra noi, senza ragione particolare 
che possa credersi transitoria. In questa ipotesi rimarrebbe 
la sorte de* nostri vigneti, più che ad altro , affidata alla pos- 
sibilità di trovare mezzo facile ed efficace per preservare i 
frutti e le piante dal malefico ospite. 

31. È egli dimostralo, daiV osservazione di fatti nalurali o 
dair esperie nzay che si possa garantire dalla malattia te vUe 
o almeno il sito frutto, col preservarli dal contagio morboso 
che si supponga recato dall'aria? 

Dalle resultanze di numerose osservazioni ed esperienze 
proprie ed altrui ritiene la Commissione come effettivamen- 
te dimostrato il principio scientifico, che restano garantite le 
uve dalla muffa e dai danni che loro ne conseguono, quan- 
do esse vengano sottratte per qualsiasi guisa agli agenti este- 
riori mediante una difesa materiale. 

32. Quali sono stati i mezzi preservativi u^ali in questo con- 
cetto per difendere almeno l'uva, e quali i resxUtali ottenuti? 

33. Quali si sono verificati i meglio praticabili in gran- 
de, e quali difficoltà si sono presentate nell'adoprarli? 

34. Qìiali sono stati i mezzi curativi utilmente adoprati 
coli' intendimento di distruggere Uà muffa ed il siao seminio? 

35. Questi lUtimi mezzi /tanno realmente ed in grande sal- 
vata Vuva che era stala fortetnente attaccata dalla mabttia? 

La Commissione distingue, in ordine ai varj metodi di 
preservazione e di cura finquì suggeriti e tentati contro la 
malattia delle uve, due differenti quistioni. Una che direbbe* 
si propriamente scientifica, ed essenzialmente pratica Taltra. 
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Quanto alla prima, volendo |[eneralÌEzare quanto più 
sia possibile le proprie conclusioni, ritiene la Commissione 
esser dimostrati i seguenti principi : 

i.* I metodi di detersione delle uve qualunque essi sia- 
no, meccanici o chimici, purché prontamente ed insistente- 
mente applicati, riescono a salvare le uve stesse dai danni 
che abbandonate a loro medesime esse soffrono per la ma- 
laUia. 

2.* I metodi di preservazione delle uve, consistenti nel- 
l'appreslare alle medesime una esterna difesa materiale con* 
tro lo sviluppo della muffa, riescono essi pure neir intento 
purché applicati tempestivamente, e poi con accorgimento rin- 
novati appena l'azione loro, che esser deve continua, venga 
a ouincare. 

a* I metodi flnahneiite nei quali é combinata la virtù 
detergente f o curativa che dir si voglia, con la virtù preser» 
vairiee sono anche più sicuramente efficaci , e richiedono as- 
sai meno vigilante applicazione. 

Quanto poi al valor pratico che aver possono questi di- 
versi principi teorici la Commissione, mentre non esita in 
senso relativo a pronunziarsi in favore dell* ultimo che pre- 
senta realmente le maggiori agevolezze di applicazione, ri- 
ritiene poi in senso assohito che le difficoltà pratiche di que- 
sta per ogni speciale metodo propósto o proponibile siano 
pur troppo necessariamente molto gravi appena si esca dai 
limiti deirorticultura; e ciò non tanto per il disagio ed il 
costo dell'operazione in sé stessa, che per varj de' metodi 
proposti non riescirebbero molto gravosi, quanto per gli osta- 
coli che si incontrano nel combinarla opportunamente colle 
altre fiiccende rurali, quando specialmente debba quella es- 
ser ripetuta più volte come deve generalmente ritenersi ne- 
cessario. 

La Commissione inoltre^ nel caso che la malattia debba 
lungamente durare, vede molto scemato il valor pratico di 
tutti i metodi che prendono di mira la preservazione del so- 
lo fmtto, dal fatto pur troppo accertato del progressivo de- 
perimento delle vHi, contro il quale i metodi stessi riescono 
affatto impotenti. Le sole fumigazioni, ottenute per mezzo 
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della combustione soffocata di sostante animali e vegetabili, 
specialmente resinose, avrebbero in questo senso uno spe* 
ciale valore, come mezzo di agire più universalmente nel 
combattere la malattia, se la praticabilltii loro in luoghi aperti 
non fosse si^etta a tante difficoltà. 

36. Qu€Ui mezzi ii sono utilmetUe adopraU per evitare o 
vincere la malattia agendo sull'organismo della vile? 

È forza alla Commissione 11 ritenere che non abbastan- 
za dimostrata da esperienze dirette è la possibilità* di pre- 
venire combattere la malattia agendo soirorganismo della 
pianta, nel che pure consisterebbe il migliore e più facile 
rimedio. Siccome peraltro qualunque opinione si abbia sul- 
la natura della malattia, non potrebbe razionalmente esclu- 
dersi quella possibilità, la Commissione quindi non saprebbe 
raccomandare abbastanza ai coltivatori di moltiplicare e va- 
riare in quel senso le proprie esperienze; e con questa ve- 
duta appunto la Commissione aveva accolto con grandissima 
pt'emura 1 lavori di analisi comparativa sopra le viti sane e 
malate Intrapresi da uno del suol membri. In essi Invero 
avrebber potuto le desiderate esperienze dei pratici trovare 
una guida che le sottraesse alle incertezze dei tentativi affat- 
to empirici; e difatti nel resultati stessi che il pubblico co- 
nosce trovasi già di che convalidare con argomenti scienti* 
fici ciò che l'osservazione sembra avere almeno posto In vi- 
sta, circa air utilità che possa derivare dali* apprestare alle 
radici delle viti sostanze alcaline e circa al danno che è da 
temersi dall'uso di concimi molto azotati. 

37. Vi sono melodi speciali di tenere la vite, che preser- 
vila la pianta o il fnUto suo dalla malattia, e quali si cre^ 
dono le ragioni della loro efficacia ? 

38. Di questi metodi quali furono praticali in grande, 
con facilità e senza inconvenienti diretti o secondar j, cioè sen- 
za nuocei'e alla conservazione della vite, alla maturazione 
delle uve ed alle altre cuUure del suolo? 

La Commissione, ritenuto in principio come valevole a 
preservare molto generalmente le uve il metodo della sdra- 
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jatara delle viti sul terreno, quando sia praticato colle de- 
bite cautele, crede non ancora esclusi dall'esperienza i tì^ 
mòri che possono concepirsi intorno atflle sue conseguenze 
8uir economia della pianta e sulla quantità e qualità del pro- 
dotto. Ed in questo dubbio mal potrebbe la Commissione av- 
venturare un' opinione qualsiasi intorno al valor pratico del 
metodo stesso; nel quale peraltro essa non può non ricono- 
scere, à confronto degli altri metodi di preservazione, il van- 
taggiò che per esso anche la pianta è almeno parzialmente 
preservata e meno sotfre per la malattia; nel mentre che 
d'altra parte più facile riesce il praticarlo estesamente, al-» 
meno nelle vigne, dove anche esso ò più sicuramente effi* 
caco, combinandosi T applicazione sua colla potatura, e non 
richiedendo la vigilanza e l'opera continua dei coltivatori 
nei momenti delle loro maggiori faccende. La stessa opera- 
zione del rialzamento delle viti, per assicurare la matura» 
zione delle uve, caderebbe in un momento che non troppo 
imbarazzerebbe i coltivatori. La Commissione quindi ritie- 
ne che debba del metodo della sdrsfjatura esser continuato 
ed esteso T esperimento , specialmente in quei luoghi dove 
la vite può esser tenuta bassa ed a vigne e formar soggetto 
di cultura esclusiva del suolo che vi si destini. 

39. Carne ha proceduto Ut fermentazione delle uve amma- 
late del mosto che se ne potè ricavare^ e quali caralleri di' 
stinguono il vino di queste uve da quello delle medesime non 
• ammalate ? 

La fermentazione delle uve ammalate fu lenta a stabi- 
lirsi, poi di breve durata, ma talora violenta e tumultuosa 
e soggetta a passare da vinosa ad atetosa specialmente quan- 
do non si aggiungesse dell'acqua al mosto. 

Il vino riesce debole, acido, di colore giallognolo fosco, 
facile ad intorbare, con odore di muffa, di difficile conser- 
vazione per deficienza di spirito e per sovrabbondanza di 
materie azotate. 

40. Con qual metodo si è ricavato dalle uve ammalate i/ 
vino meno cattivo e piii tMonàante? 
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ve con codeste uve o eolle loro vinacce? 

IiidipeDdentemente dalla scelta diligente delle uve e dal- 
la schiccolatura loro , ritiene la Cominissioiie che per trarre 
ttB vino meno cattivo dalle ave più o meno ammalate il mi- 
glior sistema sia quello di stringeiie col torchio appena am- 
mostate , ed anche senza ammostarle , per far poi fermentare 
in vasi chiusi il solo mosto , al quale alcuni aggiunsero con 
vantaggio una certa quantità di zucchero. Anche senza que- 
8t' aggiunta peraltro il vino stretto riesce meno aspro e ritie^ 
ne meno l'odore della muffa che non quello fabbricato nei 
nodi comuni. Solamente rimane privo di colore , il che gli 
toglie credito nel commercio; né i varj tentativi fatti per 
supplire a queste inconveniente sortirono buon esito, lad- 
dove non poterono adoprarsi delle uve nere scampate alla 
malattia o che i coltivatori potessero procurarsi. 

Quanto alle acquette valgono le stesse osservazioni, ed 
è da notarsi che spesso si ottenne una meno sgradevole be- 
vanda aggiungendo molta acqua alle uve ammalate di quel- 
lo che direttamente dallo scarso mosto che fosse dato di ot- 
tenerne f specialmente se questo si lasciasse fermentare sulle 
vinacce. 

Dall'applicazione del metodo di vinificazione proposto 
prima dal Sig. Prof. Bandini di Siena e poi molto racco- 
mandato dal Sig. Dott. Turchetti di Fucecchìo si ebbero da 
molti buoni resultati, e la Commissione crede raccomanda- 
bili quelle pratiche nell'attuale scai*sezza del vino. La sola 
difficoltà che esse presentino è la mancanza di colore nel 
vino che né resulta , per il che difficilmente e con poco cre- 
dito può essere smerciato tra noi. 

42. Qualcuno degli espedienti adoprati per preservare o 
guarire le uve dalla maUttia ha poi recato inconvenienti nel" 
la vinificazione, o ne ha deteriorato il prodotto f 

43. Se inconvenienti di questa sorte si sono verificati, vi 
sono suggerimenti già sperimentati utili per giungere ad evf' 
tarli ? 

Riuscirono di ingrato sapore i vini ricavati dalle uve 
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zoirate e da quelle preservate mediante il latte di calce, 
quando di queste sostanze fosse rimasta sulle uve una quan- 
tità molto notevole al momento della vendemmia . Ebbe luo- 
go la Commissione di dubitare che pur una qualche altera- 
zione nel gusto del vino provenisse anche dalla intonacatu- 
ra delle uve con argilla diluita nella saponata , sia che do- 
vesse darsene colpa ai sali calcari contenuti nell* argilla, sia 
che dovesse quel fatto imputai*si al sapone alcalino impie- 
gato. Finalmente l'uso delle sostanze grasse come mezzo di 
preservazione delle uve condusse anch* esso ad ottenere un 
vino di gusto spiacevole ; e dal detersivo Majoli si ebbero 
resultati anche in questa parte diversissimi corrispondente- 
mente alla variabilità della sua composizione. 

Per ognuno dei citati preservativi scema F inconvenien- 
te notato quando le uve si stringano senza ammostare o ap- 
pena ammostate, e si faccia fermenti^re il solo mesto. Rime- 
dio più radicale e sicuro sarebbe la lavatura delle uve; e 
questa il più delle volte potrebbe essere nat^iralmente l'ef- 
fetto delle piogge autunnali, che nel 1854 mancarono affat- 
to prima della vendemmia. Ciò nonostante meglio sarebbe 
che i metodi di preservazione delle uve fossero esenti dal- 
l' accennato inconveniente; e forse fra i conosciuti finquV 
avrebbero da questo lato il vantaggio quelli che impiegano, 
a difesa delle uve, le maclllaggini e la colla. Mancano pe- 
rò a tal riguardo dati sicuri alla Commissione; alla quale 
sembra inoltre opportuno dì avvertire che l'uva preservata 
dalla malattia, mentre non lo sia in pari tempo tutta la 
pianta , mai non acquista anche maturando quelle qualità 
che la rendono atta a produrre un buon vino quale almeno 
solevasi tra noi; ed è naturale che sia così, dappoiché tutti 
gli umori della pianta trovansi alterati per effetto della ma- 
lattia, né possono essere elaborati come lo sarebbero in con- 
dizioni normali. Or anche questa circosUinza toglie nella 
pratica assai pregio ai metodi tutti di semplice preservazio- 
ne delle uve, e rende sempre più desiderabile che si trovi 
modo di agire sull'economia generale della vite per vincere 
la malattia, sia che questa si consideri insita nella pianta., 
sìa che la si faccia tutta consistere nel parassitismo della 
muffa. 
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44. QìuUi bevande fermenUde si Mtto adotkUe in grmde, 
o sìiggeìHte^ per supplire alia mancanza del vino? 

45. Da quali prodoUi organici, dopo il mancare deltuvOf 
è riascilo d' oliemre in grande dell'alcool o spirilo? 

Da quasi tutti i frutti più o oieoo zuccherini , cosi sai- 
vatici come coltivati, si tentò quasi ovunque di trarre del- 
le bevande fermentate ; ma generalmente riuscirono poco 
gradevoli e non furono atte che a dar dello spìrito. Dalle 
sòie mele, di cui si ebbe grande abbondanza nelFanno de- 
corso, consta alla Commissione essersi da diversi in Tosca- 
na fabbricato assai in grande del sidro; come le consta pu- 
re che, nell'estate passata, del sidro di Corsica si vendeva 
ed era molto ricercato a Livorno. E veramente la Commi»- 
sione ritiene che niun* altra bevanda fermentata più facil- 
mente e meglio del sidro potrebbe nel nostro paese wppli- 
re alla deficienza del vino qualora questa perdurasse. 

Di vini, meglio bevande artificiali, delle quali siasi 
proposta la fabbricazione, due sole vennero in qualche vo- 
ga, e sono il vino artificiale del Prof. Grimelli di Modena ed 
il vermvi artificiale di varie composizioni che si spacciò in 
diverse parti della Toscana. La Commissione non ha espe* 
rienzè proprie a tal riguardo. 

Quanto poi alla fabbricazione dello spirito, I soli ten- 
tativi che forse aprano la strada allo stabilirsi di nuove in- 
dustrie sono quelli della distillazione dei tuberi , di asfodelo 
e dei culmi deìV Holcus saccharatus; ma non si ebbero an- 
cora resultati abbastanza decisivi. 

46. Quali fatti stanno a provare chiaramente che dalla 
privazione del vino è venuto danno alla pubblica sedute? 

Patti alquanto generali, i quali provino chiaramente il 
danno immediato venuto alla pubblica salute dalla privazio- 
ne del vino non sono stati denunziati da alcuno ; e la Com- 
missione infatti ritiene che questa privazione, piuttosto per 
r indiretta via delle scemate risorse economiche in presenza 
soprattutto della generale penuria di ogni altro genere di 
vettovaglie patita in questi ultimi anni, abbia tristamente 
aggravate le condizioni sanitarie delle popolazioni; toglien- 



Digitized by 



Google 



35 

do loro ogni via per supplire adegoatameote ai bisogni del- 
la propria alimentazione. Perdurando pertanto la malattia 
detta Tìte altro rimedio vero non può trovarsi alle sofferen- 
te dell' umanità se non nel supplire con altra produzione a 
quella dell'uva che si perderebbe» ed a ciò bisogna quindi 
che intendano tutti gli sforzi della società e tutti gli ecci- 
tamenti degli uomini previdenti. 

47. / pampani malati ed olire foglie o $leli di vegetabili 
attaccati da muffe comimili a quella della viie^ come hanno 
agito 9xdV economia degli animali che se ne sono nutriti? 

48. L*uva malata, o il vino che ne proviene ^ vi sono 
eglino casi che autorizzino il dubbio d^ esser riusciti malsanti 
adoperali largameìite per cibo e per bevanda dell'uomo? 

Né i pampani od i foraggi malati, aè le uve stesse affet- 
te da malattia riuscirono dannose agli animali ed agli uomi- 
ni che se ne cibarono. Anche il vino di uve ammalate riu- 
scì innocuo generalmente; ma non mancano casi nei quali 
dall' uso uà poco troppo copioso di esso siano derivati scon- 
certi nei bevitori e specialmente disturbi dì stomaco e di 
intestini, avvertendosi che ciò tanto più facilmente è acca- 
duto quanto meno fatto fosse il vino bevuto. 

ANALISI CHIMICA DEL GUANO SARDO 

DI F. SELMI E G. MISS AGHI. 



Sono nell'Isola di Sardegna, e precisamente nel terreno 
calcare di essa^ grotte o caverne naturali, di una sola ca- 
mera o di più camere ed anditi, di cui taluna spaziosa assai e 
che si sprofonda nel seno della roccia, umida, fredda, oscu- 
ra, in parecchie delle quali si ricoverano durante il d\ e la 
stagione invernale, o si ricoverarono in tempi antichi i pipi- 
strèlli in numero stragrande . Ivi quei chirotteri depongono i 
loro escrementi; e poiché da secoli, come apparisce, hanno 
consuetudine di adunarvisi, perciò vi se ne accumulò una 
quantità strabocchevole, oltre a ciò che avrebbesi immaginato. 
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Certe grotte ne contengono di tali escrementi da 40 a 
iOO quintali soltanto; ma aftre, quantunque non frequenti, 
stimasi racchiuderne non meno di 20000 a 50000 quintali, am- 
massicciati in grossi strati, dell* altezza talvolta di 5a6 me- 
tri. 

Sapevasi per fama essere in Sardegna grotte ricche di 
concime, formato da sterco di animali; ma non avevasi cer- 
tezza se di piccioni o di altri volatili; chi diceva anche di 
pecore, colà condotte e tenute dai pastori; e nessuno frat* 
tanto oravi disceso a raccoglierne qualche saggio e ad esa* 
minarlo. Anzi un chiaro cultore delle cose utili. Il Cav. Ve- 
gezzi Ruscalla , aveva già incitato nel reputato Repertorio di 
agricoltura del Prof. Ragazzoni, a fare indagini circa quella 
preziosa sostanza, che credeva colombina; e nel caso favo* 
revole della scoperta dì masse cospicue, istituire una Socie- 
tà che la estraesse per fornirla all'agricoltura come si usa 
dei guani dell* America. 

I primi a visitare una di quelle grotte, ed a cercarne 
altre furono il Prof. Bonifacio Vallerò di Sassari, il sig. Luigi 
Corrias Dias della stessa città, In compagnia del Prof. France- 
sco Selml, cui si aggiunse poscia l'Ingegnere Lodovico Fra- 
polli. Nella grotta detta dell'Inferno, nelle vicinanze di Sas- 
sari, e precisamente nel territorio del comune di Muros, 
raccolsero la prima volta dì detti escrementi dì cui portato- 
ne vari! campioni a Torino, furono esaminati da noi con ana- 
lisi chimica semplicemente esplorativa. 

Conosciuta la bontà del novello guano, tosto si provvi* 
de ad associare le singole forze per incominciarne e prose- 
guirne rescavazione e lo* smercio: si ricorse al R. Ministe- 
ro delle Finanze affine di accordarsi in un patto convenien- 
te ad ambe le parti, per il guano appartenente ai beni de- 
maniali, e si ottennero incora^iamenti di accingersi alla im- 
presa; finalmente si deliberò di aggiungere alla Società pri- 
mitiva un quinto, cui affidare la direzione e T amministra- 
zione della cosa, che prestasse mano anche coi capitali oc- 
correvoli, e questi fu il Sig. banchiere Vincenzo Denina. 

Una piccola grotta fu già scavata, quella detta dei Se- 
dini; altre due sono attualmente in escavazione, la nomina- 
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la dell' hterno» ed aiia iioiniiisita di Borotta, vidao a To- 
ralba. Del guano Sardo fino dallo scorso gennaio arrivò an 
carico a Genova di oltre mille quintali» che fu tosto messo 
in vendita; ma desso non fu il saggio migliore che si potes- 
se offerire ali* agricoltura , perchè estratto nell'inverno, non 
fu asciugato come torna necessario di fare» ed inóltre ebbe 
a sostenere la pioggia della stagione» nei trasporti dalla ^ot- 
ta alla spiaggia del mare, e perciò a restare inzuppato di 
acqua quasi a modo di fango. 

Già i Professori Sobrero di Torino» Finotto di Genova» 
U chimico Multedo della stessa città» ed un altro Chimico 
di Marsiglia ne istituirono, analisi» in conseguenza delle qua- 
li lo dichiararono dovizioso di sostanze fertilizzanti, e perciò 
un ottimo acquisto per la coltura dei nostri campi. 

Ci proponemmo di analizzare comparativamente tre sor- 
ta di guano Sardo: 1^ quello della grotta dell'Inferno ; 2*. quel- 
lo della grotta di Borutta» e quello della grotta di Sedini; 
e l'analisi comparativa fu diretta non solo a determinare il 
valore di ciascuno» ma pur anco a metterli in confronto» af- 
fine di conoscere quale di essi per le condizioni speciali del- 
la grotta» si fosse conservato più intatto» più prossimo al va- 
lore che dovette possedere in origine. Imperocché gli stilli- 
cidi interni di quelle cavità sotterranee» apportandovi acque 
che II imbeve e filtra per il mezzo » qualora fossero più co- 
piosi in una che in altra» non potevano non ispogliarli len- 
tamente di parti solubili ed organiche» e perciò diminuirne 
alquanto il pregio, ovvero produrre nuovi rapporti tra le 
materie componenti. 

Noi esporremo di mano in mano il processo delle iudi^ 
gini analitiche e dei risultati ottenuti nel complesso del no- 
stro lavoro. 

Agpelto dei guani. 

È il gttoiU) dell' Inferno di color bruno» umido come il 
terriccio se fu innafl9ato da poco»* ora sgranellato, ora ag-» 
giomerato; piuttosto leggiero, con punti lucidi e beri» e se- 
minato di piccoli tozzetti bianchicci. Non dà odore di sor- 
ta^ s'impasta facilmente tra le dita. I punti lucidi sono fhirn- 
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menti e reliquie d* insetti, cioA ali, antenne, zampe non di- 
gerite dagli animali, e perciò rese in istato quasi naturale: 
i punti bianchicci sono di materia terrosa, composta di car- 
bonato calcare, con argilla, ossido di ferro, e sali ammonia- 
cali da cui é imbevuta. Seccato che sia, piglia colore più 
chiaro, quasi giallo d'ambra, e crescono le apparenze dei 
punti bianchi. 

n guano di BortUta è eguale di colore al precedente, 
>più agglomerato, più tempestato di punti lucidi, con più ra- 
ri i punti bianchicci. Senza odore anche esso. Si fa più chia- 
ro di cplore quando è secco. 

Il guano di Sedini è meno agglomerato, più secco, più 
bruno dei guani descritti. Non ha odore; non s'impasta fra 
le dita. Rassomiglia al terriccio vegetale; e direbbesi terra 
pingue da fiori. Qualche punto lucido qua e \h; mancanza 
dei punti bianchicci. 

Umidità che contengono. 

Grammi 14,692 del guano deirinferno^ essiccato in istu- 
fa fino a tanto che non diminuissero più di peso, diedero 
grammi 6,890 di materia secca: cioè 53,H per ®/o di acqua. 

Grammi 16,241 del guano umido di Borutta, diedero 
grammi 7,348 di materia secca : dunque 54,77 per 7o ài acqua. 

Grammi 19,338 del guano umido di Sedini, si ridussero 
a grammi 15,396 di materia secca: dunque 20,39 per % di 
acqua. 

Può dirsi adunque che fra i primi due guani, tanto so- 
miglianti nell'aspetto, è uguale la proporzione dell'umidità 
naturale che contengono, mentre differisce di tre quinti in 
meno nel guano xli Sedini. La differenza grande si attribui- 
sce alla piccolezza e poca profondità della grotta di, Sedini in 
paragone delle altre due, per cui l'aria può circolarvi più 
agevolmente ed asciugare il guano: ed alla mole minore del- 
la massa. 

La Società , appena estratto il guano è costretta a sten- 
derlo sotto tettoia o tende acciò se ne disperda il soverchio 
umidore, e ridurlo a quello stato di asciuttezza normale, in 
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cui sono ì guani ed altri concimi che si trasportano entro 
sacchi^ lontano del sito di giacitura. 

Primo a$8aggio cài reagenti. 

Tanto il guano di Borntta quanto quello deirinfemo mi- 
schiati con latte di calce e con soluzione di potassa sprigio- 
nano odore ammoniacale acuto» fino a pungere molestamen- 
te le narici. Quello di Sedini, provato in modo eguale, dà 
un odore poco manifesto di ammoniaca» e per riconoscerlo 
fa duopo fiutare accuratamente o valersi di una vergfaetta dì 
vetro intrisa nell'acido cloridrico. 

Stemperando nell'acqua i tre guani» i due primi vi si 
mescolano e gonfiano, il terzo meno: il gonfiamento toma 
più notevole coli* acqua bollente. Versando sopra feltro la 
poltiglia scorrevole passa un liquido leggiermente giallo bru- 
no se neir acqua fredda » e più colorato se nell' acqua calda. 
Le soluzioni dei due guani dell* Inferno e di Borutta diedero 
reazione acida manifesta ; quella del guano di Sedini non mo- 
strò di essere né acida uè alcalina. 

La potassa sviluppò ammoniaca dalle due prime soluzio- 
ni, nulla dalla terza: in tutte produsse un precipitato bian- 
co giallognolo. Concentrate a blando calore deposero cro- 
sta bianche saline che trovammo di solfato di calce; ridòtte 
a secco , ne rimase una materia alquanto deliquescente, che 
scaldata più forte deflagrò donde avemmo segno della pre- 
senza del nitro, e svolse in ultimo vapori nitrosi, quando 
cioè cessato l'incarbonimento, calcinammo le ceneri fino a 
semi^fusione . 

Sostituendo all'acqua pura una soluzione di soda cau^ 
stica i due primi guani cedettero al liquido molta sostanza 
organica che lo tinse in bruno cupo, e che riprecipitò qua- 
si interamente per l'addizione di acido cloridrico. 

Quantitativo della sostanza organica e delle ceneri. 

Grammi 6,890 di guano secco dell'Inferno lasciarono di 
ceneri grammi 3,325: ossia grammi 48,24 per ^/q. 
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Grammi 7,348 del guano secco di Borutta lasciarono di 
ceneri grammi 2,348: ossia grammi 34,98 per ^t* 

Grammi i 5,396 del guano secco di Sedini lasciarono di 
ceneri grammi 41,5695: ossia grammi 75,44 per "/#• Ammet- 
tendo che la materia combusta e perduta nell* incenerimen- 
to fosse tutta organica^ si ha complessivamente: 
nel guano deirinferno grammi 51,76 di parte organica, 
nel guano di Borutta > 68,0!2 di parte organica, 
nel guano di Sedini » S4,86 di parte organica. 

Quantitativo del guano solubile nell'acqua e del non solubile. 

Bagnammo e stemperammo ciascuno dei tre guani nel- 
l'acqua bollente, e ponemmo a filtrare la parte liquida, con- 
tinuando a lavare con acqua bollente la porzione che restò 
sul feltro. Fummo costretti a versare acqua per due settima- 
ne , senza mai arrivare ad un punto in cui il liquido scolas- 
se scolorito. Lasciammo dì lavare, allorché ci fummo avveduti 
che l'acqua dapprima filtrava scolorita, né si ricolorava che 
dopo un certo tempo di contatto colla materia, cioè, quan- 
do intervenendo l'aria eravi concorso manifesto di essa a 
rendere solubile un po' di materia organica . 

Raccogliemmo la parte non disciolta , e la pesammo do- 
po averla seccata diligentemente : grammi 9,361 di guano sec- 
co deirinferno diedero grammi 6,648 di. parte iosolubile: 
grammi 14,435 del guano secco di Borutta diedero grammi 
7,438 di parte insolubile: grammi 45,451 del guano secco di 
Sedini diedero grammi 12,376 di parte insolubile . 

Laonde per le proporzioni tra la parte solubile e la In- 
solubile dei tre guani, si deducono le cifre seguenti: 





Part4 solubils 


Parti insotuHh 


Inferno ( 


29,00 


71,00 


Borutta } 


34,96 


65,04 


Sedini f 


19,91 


80,09 
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Ceneri della parte iolMle e della parte insolubile 
dei singoli guani. 

Calcinate separatamente le parti solubili ed insolubili 
nell'acqua dei tre guani» ne ottenemmo ceneri bianche dal- 
le parti solubili; le ceneri delle parti Insolubili furono ros- 
signe per il guano di Sedini, e colorate alquanto in rosso 
di mattoni pel guani di Borutta e dell'Inferno. 

Le ceneri delle parti solubili produssero viva effervescen- 
za coir acido cloridrico e si sciolsero quasi per intero ; mi- 
nore effervescenza diedero le ceneri delle parti insolubili, 
colorarono di giallo l'acido, e pochissimo vi si sciolsero. 

Grammi 6,640 della parte insolubile del guano deli; In- 
ferno lasciarono grammi 2,599 di ceneri: grammi 7,438 del- 
la parte insolubile del guano di Borutta diedero grammi 2,168 
di ceneri: grammi 12,376 della parte insolubile del guano di 
Sedìul diedero grammi 9,665 di ceneri (1) . 

D'onde si deduce che in 100 di guano secco 

iMÌla parte iniolubUe netta parte eolub, 

11 guano dell' Inferno ( materia organica 43,1 9 5,32 

conteneva /ceneri 27,99 23,50 (*) 

f materia organica 46,09 21,05 
U guano d. Borutta {^^„^^. ^ ^^^, ^3'^^ 

li guano di Sedini j™^^^^'^ ^"^fi^"^*^^ *f 'f ^'^* 

^ C ceneri 62,54 13,40 



(1) Grammi 9,71^ àe\U parte tolabile del goano deU' Inferno lisciarono 
grammi 9,916 di ceneri . 

• S,795 della parte solobile del guano di BomtU laiciarono gram- 

mi 1,5ÌM) di ceneri. 

• S775 della parte solubile del guano di Sedini lasciarono gram- 

mi i,oe05 di ceneri. 
(*) i da noure che U risoluto di qoesU determinaxione dà 5 per •/• ài 
meno di materia organica , rispetto alla qoaaUtà ohe otteoemme al- 
trofe , e ciò per a? er adoperalo il goano di on altro campione . 
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Analisi esplorativa delle ceneri. 

Stemperate in acqua le ceneri dei tre guani , ciascuno 
a parte, vi fu immersa una lista di carta tinta di tornasole 
arrossato : diedero segno di debolissima reazione alcalina, da 
attribuirsi ad un po' di calce decarbonata durante T inceneri- 
mento. Fecero effervescenza cogli acidi; la soluzione cloridrica 
precipitò in copia coir ammonìaca » indi coli* acido ossalico; 
la soluzione nitrica dopo la precipitazione ammoniacale s* in- 
torbidò colla soluzione di nitrato d'argento e con quella di 
nitrato di barite; porzione delle due soluzioni, ancora aci- 
de^ si coforarono di azzurro col prussiato giallo di potassa. 
Dunque contengono acido carbonico, calce, acido forforico, 
cloro, acido solforico, ferro nella parte che gli acidi ren- 
dono solubile. 



Quantitativo della cenere che si scioglie nell'acido cloridrico; 
sabbia esistente nel guano. 

Le ceneri dei singoli guani furono digerite e bollite col- 
r acido cloridrico, affine di sciogliere la parte delle materie 
minerali proprie del guano, e separarne così in istato d'in- 
solubilità la sabbia commistagli naturalmente. 

Grammi 3,325 di ceneri del guano dell'Inferno, dopo il 
trattamento coir acido cloridrico^ lasciarono di sabbia indi- 
sciolta grammi 0,9i8. 

Grammi 2,348 di ceneri del guano di Borutta , dopo il 
trattamento coli' acido cloridrico, lasciarono di sabbia gram- 
mi 0,482. 

Grammi 11,5965 di ceneri del guano di Sedini, dopo l'a- 
zione dell'acido cloridrico, lasciarono di sabbia grammi 7,610. 

Consegue da questi dati che si contiene: 

(materie minerali apparte- 
nel guano secco dell'Inferno. nenU al guano . . .34,64 

(sabbia 13,60 
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Ì Materie minerali apparte- 

nentì al guano . . . So,4« 

Sabbia 6,50 

(Materie minerali apparte- 

nel guano secco di Sedini / nenti al guano . . . S5,72 

(Sabbia 49,42 

FifBfàU di calce e di magnesia dei guani. 

Le soluzioni cloridriche furono saturate coir ammonìa- 
ca, fino a che ne fu aggiunta in eccedenza; ne nacque un 
precipitato perfettamente bianco per il guano di Borutta; 
lei^rmente ocraceo per quello d^* Inferno; più ocraceo an- 
cora per quello di Sedini. U coloramento dovevasi ad un 
pa* d'ossido di ferro. 

I tre precipitati, posti a calcinazione, indi pesati die- 
dero: 

per il guano dell* Inferno gram. i,340 di fosfati 
» di Borutta > i,095 » 

» di Sedini > i,809 » 

Quantunque nei trattati di analisi sia scritto che il pre- 
cipitato prodotto dall'ammoniaca nella soluzione cloridrica 
delle ceneri dei guani consista in fosfato calcare e non al- 
tro^ o sembri veramente che solo fosfato calcare si avesse a 
formare da un liquido contenente calce in proporzione mag- 
giore dell'acido fosforico; nondimeno volemmo conoscere e 
certificarci col fatto, se non pure si fosse ingenerato fosfato 
ammoniaco-magnesico, che accompagnasse il precipitato cal- 
care. 

A tale effetto continuammo le indagini sui singoli pre- 
cipitati di fosfato calcare, che mettemmo in digestione col- 
r acido solforico entro crogiuolo di platino, sostenendo la 
temperatura in modo che Y acido si mantenesse in lenta ebol- 
lizione. Quando l'acido fu svaporato in buona parte, e ri- 
mase una poltiglia semi-Iiquida, dilungammo il residuo col- 
r acqua distillata, a cui aggiungemmo alcoole per Vs di vo- 
lume ali* oggetto di precipitare tutto il solfato di calce. 
Ottenemmo un liquido, che filtrato e saturato coll/am- 
Vol. ti. 3 



Digitized by 



Google 



di 

moniaca» produsae uo precipHatd <|i fosfato ammoniaco-magne- 
sico, colorato alquanto dall' ossido di ferro; precipitato che 
lavaaimo con acqua ammoniacale, calcinammo e pesammo. 
Dal fosfato calcare proveniente dal guano dell* Inferno 
si ebbero grammi 0,469 di fosfato magnesico. Dal fosfato cai: 
care del guano di Borutta si ebbero grammi 0,4795 di fo- 
sfato magnesico. Dal fosfato calcare del guano di Sedini si 
ebbero grammi 1^658 dì fosfato magnesico con ossido di ferro. 

Calce non precipitata colt acido fosforico^ ed alcali. 

Ai liquidi già trattati coli' ammoniaca aggiungemmo aci* 
do ossalico; si produsse in ciascheduno un precipitato bian? 
co di ossalato calcare, che fu raccolto sopra feltro > lavato* 
calcinato colle solite cautele acciò non- vi rimanesse calcQ 
decarbonata; si ebbe 

Per il guano dell'Inferno gram. 0,687 di carbonato di calce, 
corrispondente a ^ » 0,38472 di calce caustica. 

Per il guano di Borutta » 0,687 di carbonato di calce, 
corrispondente a » 0,38472 di calce caustica. 

Per 11 guano di Sedini » S,2i6 dì calce carbonata, 
corrispondente a » i,940 di calce caustica. 

Dopo la precipitazione della calce nel liquido residuo, 
dovevano rimanervi gii alcali, e fummo volti di fatto a cer- 
carli ed a determinarli. Concentrammo i liquidi a secchez- 
za coir aggiunta di ulcune gocciole di acido solforico, affi- 
ne dì ridurre gli alcali a solfati; ma non senza meraviglia ci 
avvedemmo, che non tutto l'acido fosforico precipitò ' colla 
calce per la saturazione operata coli* ammoniaca, e che ne 
sfuggì una piccola quantità combinata colla magnesia . Potem- 
mo separarlo giovandoci della proprietà che ha il soprafo- 
sfato di magnesia di rendersi insolubile quando se ne prò* 
tragga a lungo la calcinazione, e adoperando acqua debolr 
meute alcoolizzata ed alcune gocciole di acido cloridrico a 
ridisciogliere i sali alcalini. Per questa via raccogliemmo 
grammi 0,0845 dall* ultimo liquido dell^ ceneri del guano del- 
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J'Inferno; grammi 0,(M25 da quello di Borutta ; grammi 0,983 
da quello di Sedini. 

Perciò sommando insieme, il fosfato di magnesia tro«> 
vato previamente nel fosfato calcare, col fosfato del li- 
quido degli alcali, si ebbero: 

Per il guano dell* Inferno gram. 0,5^ di fosfato di magnesia 

> di BorotU > 0,i920 > 

> di Sedini > i,94i0 » 

Gli alcali furono dapprima determinati in istato di sol- 
fati, e poscia fu separata la potassa dalla soda col mezzo 
del cloruro di platino. 

Ci certificammo della esistenza della soda nelle ceneri, 
eoi mezzo del liquido d'onde la potassa era stata precipita- 
ta: lo riducemmo a secco, lo calcinammo, ne traemmo clo- 
ruro di sodio, che sciolto nell'alcoole ne colorò là fiamma 
di giallo. Ottenemmo 





MfaHakaiM 


aoruro di ptatin 
. e potoisio 


Guano dell'Inferno 
» di Borutta 
» di Sedini 


gram. indeterm. 
» 0,337 
> 0,4675 


gram. 0,128 
» 0,223 
• 0,1895 



QuantikUivo di azoto esistente nel guano 
in istato di ammoniaca. 

Avendo riconosciuto dai saggi esplorativi che i due gua- 
ni delle grotte dell'Inferno e di Borutta contengono ammo- 
niaca in copia, procedemmo a determinarne la quantità. A 
tale effetto, pesata una porzione della sostanza la ponem- 
mo a seccare, poscia la riducemmo in polvere minuta, che 
introducemmo con calce idrata in pallone di vetro, il qua^ 
le portava due canne di vetro, Tuna che aspirava l'aria 
dall'esterno e intromettevala nella parte vuota del pallone, 
e l'altra che condueeva la corrente dell* aria e quella del 
gaz ammoniaco a gorgogliare in una boccia contenente acido 
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solforico di titolo conosciuto. Da qnesta boccia partiva al- 
tra canoa , comunicante con un vaso aspiratore , per il cui 
mezzo si inatiteneva regolare e costante la corrente dell'aria 
e si costringeva tutto il gas ad entrare nell'acido. 

11 pallone stava immerso in bagno d'olio che fu scalda- 
to a temperatura conveniente » acciò si sviluppasse l' ammo- 
niaca per intero^ e non s' ingenerasse un principio volatile, 
che pure l'acido assorbiva ed erane colorato. 

Osservate le precauzioni accennate^ l'operazione cam- 
minò regolare, durando da 4 a 5 ore . 

Grammi 25,00 di guaqo umido dell'Inferno svilupparono 
grammi 0,4546 di ammoniaca a nidra , quantità corrisponden- 
te a grammi 1,8184 per ^/^ nel guano umido, ed a gram- 
mi 3,899 nel seccò. 

Grammi 30,00 di guano umido di Borutta svilupparono 
grammi 0,875 di ammoniaca anidra; ossia grammi 2,9166 
pei* */op6l guano umido, o grammi 6,444 nel guano secco. 

Non contenti di queste due determinazioni sopra i cam- 
pioni di cui ci valemmo per le analisi precedenti, ne ripe- 
temmo altre sopra altri campioni di ambedue i guani. 

Grammi 24,00 di altro campione del guano dell'Inferno, 
umido, sviluppavano grammi 0,2631 di anmioniaca anidra; 
quantità equivalente a grammi 1,0962 per 7o n^ guano umi- 
do; ossia grammi 2,12 del guano secco. 

Grammi 25,00 d'altro campione del guano umido di Bo- 
rutta svilupparono grammi 0,867 di ammoniaca anidra; os- 
sia grammi 3,468 per 7o ^^^ guano umido; quantità corri- 
spondente a grammi 7,667 per 7o n^l guano secco. 

Grammi 27,00 di un terzo campione del guano umido 
di Borutta svilupparono grammi 0,510 di anunoniaca anidra ; 
cioè gi*ammi 1,855 per 7o d®^ guano umido; e nel guano 
secco grammi 4,101 per 7o- 

È adunque manifesto dai dati riferiti che il guano di 
una grotta non è sempre uniforme; fatto di cui ci avvedem- 
mo eziandio dal quantitativo di ceneri trovate in altri cam- 
pioni. 

La media, adunque, delle cifre ottenute per l' anuno- 
niaca si accosterà, crediamo, al vero nel complesso delle di- 
verse qualità del guano contenuto nella stessa grolla. 
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QuatUUativo dell'azoto contenuto nel guano. 

Non tutto l'azoto è contenuto dal guano in ist^to di am- 
moniaca: parte vi è in istato d* acido nitrico» come osser- 
vammo già in addietro, e parte yì esiste per anco in istalo 
di combinazione colle materie organiche. Volendone cono- 
scere il totale y non procedemmo col ^lito mezzo analitico 
di Yarentrapp e Will, perchè fallace quando si opera so- 
pra sostanze che racchiudono azoto in una delle combina- 
zioni coir ossigeno. Procedemmo adunque col metodo di Gay 
Lussac» cioè per combustione del guano col mezzo dell'os- 
sido di rame ». disponendo una lunga colonna di rame me- 
tanico, per cui avessero a passare i prodotti gassosi della 
combustione, e raccogliendo questo in campana graduata, 
neir apparecchio idroargiro pneumatico. 

Grammi i,5i2 di guano secco dell'Inferno diedero 
404^,25 di azoto, alla temperatura di ^ i6^2 C. e soUo 
la pressione barometrica di 740,26 quantità, che, fatte le 
dovute correzioni , corriiq)onde in peso a grammi 8^2471 
per Vo i^^I guano secco. 

Grammi i403 di guano secco di Borutta diedero 134^,5 
di azoto, alla temperatura di 12^,5 C. e sotto la pressione 
di 740,49; quantità che, fatte le dovute correzioni, corri- 
sponde in peso a grammi 9,217 di azoto per 7o ^^^ guano 
secco. 

Indagini per conoscei^e la quantità dt base combinata 
con sostanza organica. 

Il guano contiene una sostanza organica, una specie di 
acido nimico, il quale è combinato in parte colle basi. Esso 
é reso più solubile da detta combinazione. Provammo a de- 
terminarlo direttamente, ma non vi rìescimroo, per essere 
desso sufficientemente solubile nei diversi veicoli, eziandio 
nei liquidi acidi , in modo da non poterlo lavare . Ha for- 
ma di una materia fioccosa di color rosso bruno, che ha 
l'aspetto della gelatina quando si osserva in massa. Scio- 
g^iesi copiosamente negli alcali. 
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Affine di conoscere approssìroativamente, non a preci- 
sione, la quantità di base combinatagli nel guano, determi- 
nammo la quantità di carbonato di calce esìstente nelle ce- 
heri, partendo dal principio, che tanto S) ha di carbonato 
quanto fu di base salificata dalla sostanza organica. È Vero 
l*he nel caso nostro abbiamo fosfato acido di calce, il quale 
ìiella calcinazione «i trasforma in fosfato neutro; come pure 
abbiamo nitrati che lasciano la base in istato di carbona- 
to: nondimeno crediamo non dilungarci troppo dal vero se 
supponiamo che tra 1* acidità del fosfato e la quantità delle 
basi dei nitrati vi sia compenso, in modo da considerare il 
carbonato di calce delle ceneri, essere di provenienza sol-^ 
tanto degli ulmati distrutti dall' incenerimento. 

La determinazione del quantitativo dell* acido carbonico 
fu condotta col metodo di Fresenius , cioè desumendolo dal^ 
la differenza di peso delle ceneri è di una data dose di aci«- 
do cloridrico, prima di operare la reazione^ e dopo che 
r acido carbonico ne fu completamente sprigionato. 

Scegliemmo 1* acido cloridrico in cambio del fosforico 
indicato da Fresenius, perchè il secondo dei due acidi scom«> 
pone malagevolmente tutto intero il carbonato, per la inso- 
lubilità del solfato che si produce. 

Grammi 9,3855 di ceneri del guano dell'Inferno diede-^ 
ro graihmi 0,017 di acido carbonico; cioè grammi 0,344 
per Vo ^^ guano secco. 

Grammi i,i27 delle ceneri del guano di Borutta diede^ 
ro grammi 0,008 di acido carbonico; ossia grammi 0,^7 
per •/, nel guano secco. 

Grammi 6,137 delle ceneri del guano di Sedini diedero 
grammi 0,0455 di acido carbonico, ossia grammi 0^558 nel 
guano secco. 

Dal complesso delle analisi instituite risulta adunque 
essere 1 singoli guani esaminati, composti nel modo se- 
guente : 
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Sott. orfiiiiebe soloMU 
• iosolobili 

Fosfato di calce. • • • • 
• di magoesia con os- 
sido di ferro 

Calce combinata ooÙ'a- 
cìdo fosforico • • • • . 

Porsia • . • • 

Soda • • • • 

Sabbia.. . « 

Materie non determina- 
le, cioè acido solfori- 
co, cloro, ec • • . . 



Àioto complesslTamente 
Ammoniaca ..••••• 
Acido carb. delle ceneri 



45,190 i ' 
15,710; 

[«,741 
8,051) 



5,610 
0,509 

» 

is,6oa 



4,800 



100,000 



8,M71 

5.880 

0,544 



BOnOTTA 



H,4C9i 

\ 15,085 
5,614Ì 



6,«67 
0,544 
0,660 
6;ìOO 



9,090 



SIDIIII 



100,000 



0,317 
6,444 

0,287 



7,880) 
18,550Ì ' 
0,980) 

} 15,756 



8,055 

0,004 

1,554 

49,490 



0,051 



100,000 



0,558 



L* analisi comparativa del guani ci ha condotta a cono^ 
scere le differenze di composizione, e ci apprese quanto i 
depositi degli escrementi di pipistrelli, avvegnaché della stes*^ 
sa natnra in origine, possano mutare composizione per Vin- 
floedza delle cause tilteratrici alle quali soggiacciono. 

Dei tre guani il migliore è quello di Borutta; ne succe- 
de immediatamente quello dell* Inferno, ed ultimo rimane il 
guano di Sedini. Nella grotta di Borutta minori gli stillici- 
di, più ammassicciato e raccolto in poco spazio ;. nella grot- 
ta dell'Inferno maggiori gli stillicidi e| la sostanza più spar- 
sa ed accumulata meno; nella grotta di Sedini in piccola 
quantità e perciò in condizioni dì più rapida scomposizione. 
Proporzionatamente col deperimento del guano diminuisce 
la quantità della materia oi^nica, quella delF azoto e spe- 
cialmente dell* ammoniaca , non che la quantità della potas- 
sa; scomparisce la riazione acida, e crescono, per lo contra- 
rio, la sabbia o parte insolubile delle ceneri, i fosfati, la 
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calce, la magnesia e l'ossido di ferro, e la materia del gua- 
no che T'acqua non discioglie. 

Altra volta fu analizzato guano di pipistrelli» da Fleming 
cioè e da Le Canu ; il primo operò sopra materia tolta dalle 
grotte della Giammaica, ed 11 secondo da altre grotte ^tua-. 
te in Francia. 

Riportiamo le analisi: 



Di Fleming 

Acido fosforico 0,8 

Ossido di ferro 0,6 

Fosfato di calce ..... 56,9 
Carbonato di calce '. . • • 5,3 
Sostaniza organica .... 10,8 
Materiale Incombasi, (sabbia) 16^ 
Acqoa 25,3 

lÒÒfi 



Di Le-Canu 

Carbonaii e fosfati terrosi . «. 8 
San alcalini . ...... 3 

Silice . 4 

Materia organica 86 

100 



È manifesto che il guano delle grotte di Giammaica ha 
composizione che si accosta al guano di Sedini, per cui si 
può argomentare che fosse già alterato notevolmente e for- 
se più . In effetto la materia organica , allorquando si com- 
puti senza la sabbh, vi é in proporzione minore , che non 
nel guano di Sedini, fatte anche per esso le stesse deduzioni. 

Dalle analisi dei guani Americani ed Africani istituite 
da Nesbits e da Stokbardt, e che qui trascriviamo, si vedrà 
che 11 guano di Borutta e dell* Inferno poco dista dai più 
apprezzati , cioè da quelli del Perù e di Anganus, e che su- 
pera d* assai i guani del ChUì, di Bolivia^ dì Saldanha, di 
Shark» di Patagonia e quello detto d'Africa. In fatti: 
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Acqoa 

Sostanza org. 
Fosfati terrosi 
Sali alcaliBi . 
Gesso • • • • • 
Sabbia 

Atoto • . • • • 
AiDiDODiaca. • 
corrisponden- 
te air azoto. 






10,70 
07,56 
16,10 
4,60 

1,04 

100»00 
10,96 
S4,10 



I 



19,56 

61,07 

1S,76 

7,«6 



100,00 
18,S4 
92,19 



«1 



9,30 
57,50 
93,05 

9,60 



5,56 0,75 



100,00 
15,54 
1W7 



10 

50 

95 

4 

w 
9 

100,00 
19,50 



90,46 
18,50 

7,54 

» 
99 JO 

100,00 
4,50 
^47 



I 



90 
11 
51 
18 

9 
5 



16,00 

15,16 

60,95 

7,45 

8,16 



100,00 100,00 



0,75 



9,11 
9,56 



_l 

17,C9 

14,08 

59,40 

5,80 

9,80 

iÓmÓ 

0,68 

o;r6 



j 



8 
99 

64 
1 



100,00 
1,75 



14,17 

7,85 

99,54 

85,67 

100,00 
0,55 
0,47 



S 



6 
15 
77 



100,00 

1^ 



s 

15 
15 
58 

• 

15 
6 

looió! 

0,90 



Per poco che uno s' intenda d' agronomia e di valore 
dei concimi, tosto si avvedrà, istituendo i paragoni tra il 
guano Sardo ed i guani stranieri, essere il nostro prossimo 
ai migliori^ cioè a quelli di Anganns e del Perù, anzi suc« 
cedere immediatamente ad essi ; mentre supera in ibodo sin- 
golare tutti gli altri die nominammo di sopra. 

Ricco di ammoniaca, di fosfati, di materia organica, 
solubile per oltre un terzo nell'acqua , possiede tutte le qua- 
lità che si vogliono alhi concimazione dei campi, ed in ispe- 
ci^ dei cereali . Per la qual cosa noi non dubitiamo di di^ 
cbiarare essere un prezioso acquisto dell'agricoltura nostra, 
e dal cui uso trarrà il paese non pochi vantaggi. 



SULLA CAPACITA DI SATURAZIONE DELL'ACIDO NITKOSALIGILICO ; 

ESPERIENZE DI PAOLO TASSINARI. 

Dopoché il Prof. Piria ha potuto dimostrare per mezza 
di esperienze (i) che Tacido salicilico è bibasico, egli cre- 
dè interessante di accertarsi se i prodotti di accoppiamento di 

(1) Nuoto Cimento. T. i. pag. 5. 
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questo acido con acidi monobasici erano essi pure bibasici 
come indicava la teoria. Egli affidò a me l'incarico di fare 
nel suo laboratorio delle ricerche siiir acido nitrosalicllico 
analoghe a quelle che egli aveva istituite suU' acido salicili- 
co, ed ecco i risultati che ho ottenuti. 

L'acido nitrosalicllico , che ha servito alle esperienze 
che passerò a descrivere, è stato ottenuto col metodo in<- 
dicato da Gerhardt (I) valendomi delle proporzioni seguen- 
ti, che qui riferisco perchè non si irovasu di esse alcun, 
dato preciso. Ho stemperato 5 grammi di acido salicilico^ 
ottenuto dall' estonza di winter-green^ in 800 grammi di aci* 
do azotico a iO(S D, ^dho riscaldato il miscuglio a bagno- 
maria. L'acido salicilico si dìscloglie allora perfettamen- 
te, e nel tempo stesso il liquido prende un colore rancia- 
to, e comincia a sviluppare de' vapori di acido ipoazati* 
Co. Ho continuato il riscaldamento fino che non era cessa- 
to quasi del tutto lo sviluppo de' vapori nitrosi, ciò che 
accadeva dopo circa mezz' ora; sulla fine il liquido un poco 
si scolora, e col raffreddamento si rappiglia tutto in una 
massa cotonosa di coloV giallo cedrino. Basta una nuova cri- 
stallizzazione oiell'acqua distillata per ottenere 1* acido nitro- 
salicilico perfettamente bianco. Questo acido presenta sem- 
pre l'aspetto cotonoso quando cristallizza per il raffredda- 
mento da soluzioni concentrate ; cristallizza invece in aghet» 
ti quando le soluzioni sono diluite. 

In questa relazione, corrispondentemente a quello che 
ha fatto il Prof. Pirla, chiamerò io pure niirosMcilati acidi 
i sali ad un equivalente di base metallica , e nilroialicilaU 
semplicemente, o niiraèalkilati netMri quelli a due equiva- 
lenti di base metallica. I sali che ho preparato soao quelli 
di calce ^ di barite, di piombo. 

NUrosalicilaio di coke, n metodo che ho seguito nella 
preparazione di questo sale è quello stesso che il sovraci- 
tato Professore ha indicato nella preparazione del salicilato 
di calce; soltanto invece di prendere acido saliciltco«i ho 
preso acido nttrosalicilico . Siccome però il sale acido di 

(1) Suite à U cblBis de BerseUos. T. ni; plf« 55S. 
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calce è motto soinbne, e lo è pure uà poco il nitrosarieila^ 
to neutro, così bisogna fare in modo che la soluzione del 
primo sia satura a 100* quando yI si versa la soluzione della 
calce nello zucchero, senza la quale precauzione non si ot- 
terrebbe che pochissimo prodotto. 

n nitrosalicilato di calce così preparato , si presenta 
sotto l'aspetto di mammelloncini di un color giallo di ce- 
dro. Una soluzione di esso satura a iOO* non cristallìz- 
Ka per il raffreddamento, e nemmeno una soluzione satu- 
ra alla temperatura ordinaria s'intorbida per il riscalda- 
mento, sicché pare che la solubilità di questo sale sia qua- 
si eguale a temperature comprese fra 15* e iOO*. La sua so- 
luzione ha un colore giallo ranciato, mentre la soluzione 
del nitrosalicilato acido è di color giallo cedrino. Essa ha 
reazioni alcaline; col sesqniclornro di ferro dà la reazione 
dell'acido nitrosalicilico, si colora cioè in rosso sanguigno: 
coH'ossalato d'ammoniaca dà un leggero precipitato dì ossa- 
lato di calce. Facendo passare in questo liquido una cor- 
rente di acido carbonico, esso prende il colore della solu- 
zione del sale acido, ma non apparisce precipitato alcuno^ 
forse perchè la piccola quantità di carbonato di calce che si 
forma passa subito allo stato di bicarbonato. Se si riscalda la 
soluzione, essa sviluppa delle bollicine di acido carbonico, 
e riacquista il suo colore aranciato ; ^cché sembra, che 
l'acido carbonico possa decomporre a freddo il nitrosa*- 
licilato neutro, e che questo si rigeneri poi a caldo per 
la reazione «del sale acido sul carbonato calcare. 

11 nitrosalicilato di calce riscaldato a i50* in una cor- 
rente d'aria secca e priva di acido carbonico, acquista un 
colore molto più carico, e nei tempo stesso perde dell'acqua; 
ma cosi lentamente, che mi sono occorsi molti giorni prima 
che il peso rimanesse costante. Questo sale , e gli altri due 
che passerò a descrivere, quando si riscaldano a tempera- 
ture superiori a dOO*, si decompongono istantaneamente la- 
aciaiido un residuo carbonoso; si evita del tutto un tale 
inconvenìenie mescolando la sostanza con ossido di rame 
prima di riscaldarla, sicché se ne può fare l'analisi senza 
difficoltà. Per determinare l'acido carbopico che rimane 
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combinato alla calce» siccome qaesta ultima nel mio ca- 
so rimane necessariamente mescolata ad una certa quantità 
di ossido di rame 9 io non poteva seguire lo stesso processo 
di determinazione che fu adoperato nel caso analogo del 
salicilato di calce: determinai invece l'acido carbonico col 
metodo ordinario » decomponendo cioè con acido solforico 
il carbonato di calce , e facendo assorbire il gas che st 
produce perfettamente disseccato, dallo stesso apparecchio 
a bolle contenente potassa che aveva servito all'analisi ele- 
mentare. 

I risultati delle varie determinazioni che ho eseguito su 
questo sale, e che qui sotto sono registrati, conducono alla 
formula C**H'Ca«(N0*)0*H-4Aq. 

I. 0,6075 di nitrosalicilato di calce diedero 0,152 acqua 

e 0,7485 acido carbonico. 

II. 0,2985 dello stesso sale diedero 0,1525 di solfato di calce. 

III. 0,3365 dello stesso sale, ma proveniente da altra prepa-> 

razione, lasciarono 0,178 di solfato di calce . 

IV. 1,533 idem disseccati a 150^ perderono 0,217 di acqua. 
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8,44 
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0'* 
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J57 


43.60 
40l),0U 


» 


» » 




4Aq 


S6 


14,00 


» 


» > 


14,i 



NUrosaUcilalo di barite. Tutte le volte che si versa del- 
l' acqua di barite in una soluzione un po' concentrata di ni- 
trosalicilato acido di questa base, si produce un precipita* 
to di nitrosalicilato neutro sotto forma di piccole squamme 
cristalline molto risplendenti, e di color giallo ranciato. Sic- 
come però questo sale è poco più solubile nell'acqua calda 
che nella fredda, non si potrebbe depurare per via di cri- 
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stallizzazioni» senza perdere una gran quantità di prodotto 
nell'acqua madre: ho cercato perciò di ottenerlo puro di- 
rettamente» avendo cura d'impedire più che fosse possibile 
che i liquidi venissero in contatto dell'acido carbonico del- 
l'aria. 

Questo sale è poco solubile nell'acqua all'ordinaria tenn 
peratura; lo è però più di quello di calce» la sua soluzione ha 
egualmente reazioni alcaline^ e col sesquicloruro di ferro e 
coll'acido carbonico presenta le stesse reazioni che ho ac- 
cennato presentare il nitrosalicitato di calce; col solfato di 
soda dà un leggero precipitato di solfato di barite . 

Il nitrosalicilato di barite disseccato a 180^ perde acqua» 
e nel tempo stesso prende un colore aranciato carico. 

I risultati delle analisi qui appresso notati conducono alla 
formula C"H'Ba\NO*)OM-Uq. 

L 1»S87 di nitrosalicilato di barite a 180* perderono 0»1275 
di acqua. 

II. 0,473 idem lasciarono 0»3i25 di solfato di barite. 

III. 0,553 idem diedero 0»iOi di acqua e 0»42S di aci- 

do carbonico. 

IV. 0^826 idem diedero 0»U9 di acqua e 0»630 di aci- 

do carbonico. 
Y. 0»46o dello stesso sale» ma proveniente da altra prepara- 
zione» diedero i6^»75 di gas azoto saturo 
dumidità a 20^»2 e 0-»765. 

Caieolo AnàUH 
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Mlrosalicilalo di piombo. Quando si fa bollire un miscu- 
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glio di acido nitrosalictlitOyacqaà e carbonaio di piómbo 
in eccesso, il liqnido filtrato non contiene traccia alcona di 
nitrosalicilato acido di piombo ; contiene invece una quan- 
tità appena sensibile di nitrosalicilato neutro. Questo fatto 
é perfettamente identico con quello che succede allorché si fa 
bollire àcido salicilico^ acqua e carbonato df piombo, come ha 
fatto avvertire il Prof. Piria parlando del salicilato di piombo; 
La cansa é la stessa e gli effetti sono pure identici, sicché 
io non ho nuUa da aggiungere a quanto egli già disse iu 
quella circostanza. Per preparare il nitrosalicilato acido di 
piombo ed ovviare all' inconveniente accennato, basta ftire 
ima solutione a caldo di acido nitrosalicilico, ed aggiungere 
a più. riprese del carbonato di piombo in piccolissima quan^ 
tità, aspettando sempre che V ultima porzione aggiunta siasi 
perfettamente disciolta prima, di aggiungerne una nuova; si 
cessa poi dall'aggiungeme, quando si vede che l'ultima quan- 
tità, più non si disciogUe è leggermente si colora in giallo. 
Per preparare con questo sale il nitrosalicilato neutro, non 
si ha che a filtrare il liquido ancora bollente, e versarvi a 
goccia a goccia dell'acetato tribasico di piombo, il quale 
produce sulle prime un precipitato amorfo, molto volumino- 
so, di color giallo, che poi si trasforma poco, dopo in cri- 
stallini pesanti che si raccolgono al fondo. Si getta allora il 
precipitato sopra un filtro, si lava con acqua precedente- 
mente bollita e si mette ad asciugare fra carta sugante in 
un'atmosfera priva d'acido carbonico. In questa preparazione 
bisogna avvertire di cessare dall'aggiungere acetato di piom- 
bo avanti che tutto il sale si sia trasformato in sale neutro, 
giacché se non si ha questa avvertenza, si ottiene un sale il 
quale sembra ritenga dell'acetato di piombo, come mi é ac-* 
caduto in una prima preparazione; 

U sale preparato nel modo or ora indicato si presenta 
sotto l'aspetto di minutissimi cristalli di color giallo dorato. 
Esso é pochissimo solubile nell'acqua, e la sua soluzione de« 
bolmente colorata in giallo, non dà reazioni sensibili colle 
carte reattive, ed appena si colora in rosso col sesquicloruro 
di ferro ed in nero coli* idrogeno solforato. 

Coir acido carbonico a freddo si scolora perfettamente, 
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ma coU*ebollizioiie ritorna poi di nuovo leggermente colora- 
to in giallo. 

1 risultati delle analisi eseguite su questo sale condur- 
rebbero all^ formula C**H'Pb* (NO*) 0*-H2Aqi determinan- 
do però direttamente 1* acqua di cristallizzazione col riscal- 
dare il sale a JOO® ii| una corrente di aria disseccata sulla 
potassa solida» esso non bs^ diminuito sensibilmente di peso. 
Innalzando invece la* temperatura successivapiente fino a 180*, 
allora ha perduto dell'acqua ma molto lentamente , e quandi 
a questa temperatura il suo peso rimaneva costante» non avea 
perduto che la metà dell'acqua' che avrebbe dovuto perdere. 
Il calcolo per la totalità dell*ai?qua darebbe 4,43»: invece per 
la metà 2»2i. Disseccando a 180* l^OM di sostanza perderò- 
no 0»041, ciò che corrisponde per */« a %i% numero poco 
differente da quello indicato dal calcolo. In tale operazione 
il sale ha preso unicolore v^rde d* oliva. Io non ho inpal- 
zato più oltre la temperatura temendo di decomporlo» ma 
l'ho sottoposto all'analisi. 

I risultati ottenuti mostralo che il sale ritiene effettiva- 
mente un equivalente di acqua» come si era supposto^ ed h^ 
quindi per formula C**H»Pb\N0*)0«-4-Aq. 

Analisi faUe col sale disseccato sulla coke. 

I. 1»934 di nitrosalicilato di piombo perderono a 180* 0»041 

di acqua. 

II. 0»d82 idem diedero 0»046 di acqua e 0»298 di acido 

carbonico • 
HI. 0»569 idem lasciarono 0,424 di solfato di piombo. 
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AwUisi fiUte sul sale disseccato a Ì80? 

I. 0,806 del S9le suddetto diedero 26^,5 di gas azoto sa- 

turo d'umidità a «)• e 0*,760, 

II. 0,432 idem diedero 0,0395 di acqua e .0,3485 di 

acido carbonico. 



in. 0,2068 idem lasciarono 0,158 di solfato di piombo 


IV. 0,4U idem lasciarono 0,817 di solfato di piombo 
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Prima di terminare devo fare avvertire che il leggero 
eccesso di carbonio ottenuto nelle analisi dei sali di barite 
e di piombo può dipendere dal non avere posto alla estre- 
mità anteriore del tubo, o sulla sostanza organica, del rame 
metallico per impedire la formazione di prodotti nitrosi. 
Come pure la leggera mancanza in carbonio nelFanalisi del 
sale di calce può derivare dal non avere potuto raccogliere 
tutto l'acido carbonico rimasto colla calce, benché io eseguis- 
si con ogni cura possibile quella operazione. 

Dalle esperienze sovra esposte si può adunque dedurre 
che l'acido nitrosaliciliee è realmente bibasico, come poteva 
prevedersi dopo che fu dimostrata la bibasicità dell'acido 
salicilico. 
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ANXt*:«ZIO OFXLE SCOPERTE IN TELEGRAFIA DEL PrOF. G. BOTTO 

DI Torino e del cav. BONELLl 0) — 

TELEGRAFO DEL PROF. G. BOTTO . 

Devo annunziarvi conio il problema di un telegrafo a 
un solo filo, mercè cui due stazioni lontane possono corri- 
spondere fra di loro contemporaneamente^ e ricambiarsi di- 
spacci nel tempo stesso , veniva sciolto or fa circa un mese 
dal nostro comune amico Prof. Botto. Di questo ritrovato fe- 
ce egli comntticazione a questa R. Accademia delle Scienze, 
air Ufficio della quale consegnò, sotto sujggello, lo schema del 
telegrafo in discorso. Debbo airamictzia del Prof. Botto, Tes- 
sere stato io dei primi a vedere in azione l'apparato in que- 
sto Gabinetto di Fisica^ e posso assicurarvi che la semplicitii 
della sua costruzione, l'esattezza e la precisione con cui ope- 
ra rispondono vittot*iosamente alle giuste obbìezioAÌ, che con- 
tro i telegrafi di simil genere sono state fatte dagli scrittori 
degli articoli relativi, nel voétro giornale // Nwwo Cimento. 
L'esperienza fu fatta a più riprese felicemente sulla linea 
da Torino a Moncalieri, e fra giorni sarà nuovamente ripe* 
tuta con un maggior grado di pubblicitii. 

Devo per ora limitarmi a questo breve annunzio. Spero 
potrò fra poco farvi altre comunicazioni sulla economia di 
queste sistema, applicabile per ora, a quef che ne potei gin* 
dicare, soHanto ai telegrafi elettro-magnetici fondati sul prin- 
cipio di Moi*se, allorquando Fautore, che ò sul punto d'intra- 
prendere nn lungo viaggio, a motivo di riaversi in salute, 
avrà pubblicato o mi avrà autorizzato a pubblicare il suo 
ritrovato. Vi dirò solo che le pulsazioni, tanto all'una come 
all'altra stazione che si corrispondono, si riferiscono sempli- 
cemente alla interruzione e ristabilimento successivi di un 
solo e semplice circuito locale. 11 che significa che il circuito 
della linea trovasi ad ogni istante e continuamente nelle con- 
dizioni volute per l'indipendenza reciproca dei due opera- 

(1* Crediamo di rendere omaggio a questi due illustri Italiaoi pubbli- 
cando gli annunzi incompleti delle loro Koperle, che ci sono Indirìtiati 
da Torino. I Cohfilatori. 

Voi, Il 4 
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tori. E ciò basta per farvi riconoscere rcccellcnza del siste- 
ma del Prof. Botto, sugli altri già proposti da diversi Fisici. 



TELEGRAFA BONELLl DELLE LOCOMOTIVE . 

11 noofo telegrafo si fonda sulla nota conduc&bilitù della 
terra e sulle leggi di derivazione delle correfiti elettriche. 

Fìngasi un conduttore di resisiesEa nininia, come sarei)* 
be una forte sbarra di ferro, correre tsolatameaie la ferrovia; 
v'abbia su ciascuna locoaiotlva una macchina telegrafica ad 
un solo filo» la cui spirale eomunichi per roeuto di un cur-* 
sere a mòlla con quel oonduitore e colle rot^je , cioò colla 
terra. Lo stesso suppongasi per le macchine dei singoli UfB- 
cii telegrafici, sicché le rispettive loro sfrirali alano poste ia 
relazione simoltaneamente col suolo e col conduttore ahzi^ 
detto. 

Egli è evidente che per tale deposizione se il meccani- 
eo preposto a una qualunque di quelle macchine spiccherà 
nkia córrente tra il conduttore stesso e la terra, questa si 
propagherà e distribuirà gfìusta le anzidette leggi di deriva** 
Kione nelle altre macchiue, e potrà e»er valida a farla fun- 
zionare sotto certe ed assegnabili condizioni. Indi la mani- 
festa possibilità <ÌÌ trasmettere e ricevere dispacci per una 
qualunque delle stazioni mobili o fisse esistenti lungo la linea. 

Vero é che per le stesse surriferite leggi di derivaziono 
le correnti parziali o derivate perverranno ineguali alle sia-» 
gole stazioni telegrafiche, anzi andranno soggette a contimie 
variazioni per la mutabile posizione delle locomotive « Ma ò 
facile Intendere come tale inconveniente possa temperarsi 
quasi a beneplacito mercé nna conveniente e calcolata se- 
«ione del conduttore principale da porsi in ogni caso nella 
iroluta relazione colla lunghezza della linea, col numero delle 
stazioni e derivazioni, e colle dimensioni dell* elettro-motore, 
perchè nella serie delle correnti derivate la minima di esse 
risultò sempre efiicace. 

.Potrebbe muoversi la quistione economica sul merito 
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pniiico del sovraosposlo ststemn; ma tal quistìone resU ceni* 
pletamento sciolta dal Cav. Bonetti, il quale fa gittstmnemte 
osservare a tale riguardo /come data Scolta ai Convogli e 
agli Ufficii tel^raflci di comusicare fra loro» il numero di 
qilesti ultimi potrà restringersi noterolmente. 

Una difficoltà forse più seria sarebbe stata quella relati- 
fa aH' isolamento del conduttore principale» quando In ispe^ 
.eie il medesimo discorra troppo vicino al suolo* Ma siecome 
nulla osta a che si possa collocare ad altezza conveniente» e 
per altra parte, avendo Tesperienea provato la limitati in« 
flnenza delle meteore umide sulla dispersione dell'elettrico 
incanalato nei conduttori aerei, così aaolia per questo lato 
il nuovo sistema non solo realizza con successo e raggiungi) 
r importante e principale suo scopo, che è quello di rendere 
possibile ai Convogli ed agii Uffloii. telegrafici di corrispon^ 
dere lìberamente fra di loro, ma potrà ricevere eziandio 
utili applicazioni nella telegrafia in generale (1). 



SULLA FLC0mR8€E!lZA E FOSFOmESCENZA. — ANALISI DELLE MEMO^ 

an M Sia D. BREWSTER, S.HERSCHEL e G. STOKES. 

Sin dall'anno 1838 Sir David Brevrster, all'otUva riunto- 
ne dell'Associazione Brittanica per l'avanzamento della scien^ 
xt> leggeva uno s(a*itto sopra un fenomeno di coloraaiono 
osservato in alcuni pezzi di spato*fluore. L'illtistre Fisico di 
Saint Andrews mostrava che la tinta bluastra/ sttt^rftolak 
presentata daHo spato-fluore di Elston Moor e di D^rbysUre 
non spariva colla pulitura del cristallo, né si ricuciva, pren-* 
dendo colla cera Y impronta della super^cie di quei pezzi, u 
riprodurre la colorazione apparentemente ^uperficiaie dello 
spato-fluore; mentre, come è ben noto, egli aveva cosi potuto 
riprodurre i colori della madreperla . Sir David Bremler sco« 
prì in altri corpi oltre lo spato questa stessa coterazìoBe della 

(1) UtillMiina prerogativa di questo sistema è la iadi(>eadenza dei sin- 
goli UfIcH, per cai una interruziono avfenuta in ano di essi non Impedi- 
sce agii altri di fuoiioaare. 
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superficie» e fra gli altri trovò che 1* estratto alcoolico delU 
fòglie di alloro, che gutirdàto t traversò di uno strato anche 
totttle trasmétte una tinta verde olivastra, diffonde per rifles- 
sione un color rosso sanguigno. 

Più tardi, netFebbrajò del i8tó, un altro celebre mem- 
bro dcHa Società Reale di Londra, Sìr John Herscbell, studiò 
e desei*i8sè eoa molta estensione un fenomeno cbe aveva 
gmnde analogia con quelli scoperti da Brewster. 

L'esperienza principale di Herscbell si fa preparando 
una fioiaztone di una parte di solfato di chinina e di una 
di acido tartarico in circa iOO parti di acqua distillata • Fil- 
trato il liquido^ si versa in un lungo e stretto tubo di vetro, 
chD si dispone verticalmente sopra un fondo nero dinanzi a 
una finestra fortemente illuminata', avendo cura d* impedire 
ogni luce laterale . 11 liquido, che è perfettamente trasparente 
e incoloro gtrardato attraverso ad uno strato anche grosso, 
si mostra invece colorato di un bleu intensissimo se si guar- 
da d*alto in basso la superficie per cui penetrano i raggi 
luminosi . 

Sir John Herscbell analizzando convenieqtemente il fe- 
nomeno, non tardò a scoprire cbe la colorazione era limitata 
agli strati superficiali del liquido, per cui propose di desi- 
gnarlo col nome di diffusione epìpolica da cpipoly (superfi- 
cie), chiamando luce epìpolitzata quella che ha subito l'azio- 
ne degli strati superficiali del descritto liquido . Basta infat- 
ti avere uno strato sottilissimo del liquido stesso, come «i 
può fare immergendo nella soluzione una lastra di vetro, per 
vedere qnello strato fortemente colorato, e come potrebbe 
esserlo quello di un liquido di una tiuta bleu kuòlto intensa. 
Se s* immerge nel tubo pieno della suluzioue di chinina una 
lamina di v^ro e si guarda verticalmente lungo le pareli di 
essa^ non si scoile nessun colore bleu, mentre questo òolore 
è vivissimo in contatto di tutta la parete del tubo per cui 
penetra la luce. Da questo fatto concludeva Herscbell' a ra- 
gione che la léce epipolìzzata, che si diffonde in tutti i scusi, 
non può provare una seconda volta la stessa modificazione. 
Finalmente HerschcU analizzò accuratamente col prisma 
la tinta epìpolica^ ed ottenne così uno spettro privo intera- 
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mente del color ros^ » nel quale appena si vedevano le tiiUe^ 
gialle e aranciate» e che pareva composto cpiasi esclusiva*, 
mente di verde indaco e violetto, in cui il passaggio dal 
Terde all'indaco aveva luogo senza passare per l'azzurro. : 

Le osservazioni di Brewster e di Uerschell rimasero fina 
al 4852 senza alcuna importante conseguenza per la teoria^ 
della luce, e semplicemente considerate come proprietà ottin 
che singolari appartenenti ad alcuni. corpi. Era riserbato ad 
un giovane Professore di Cambridge, il sig. Stokes, di gene^ 
ralizzare quelle osservazioni e trarne quella conseguenza 
teorica importante che sin d'ora accenneremo, cioò il can^ 
biamento di refrangibilità o della lunghezza dell' ofNlii^-. 
zione . 

Stokes partendo specialmente dall' osservazione di Wbv^ 
scbell, che cioè la luce epipolizzata per la sua trasmìssionri 
a traverso ad uno strato sottile di una soluzione di chinina 
non può esserlo nuovamente traversando un secondo strato 
della stessa soluzione, senza che perciò i raggi azzurri dilhist 
in tutti i sensi dalla prima superficie sìeno indeboliti nel loro 
passaggio per strati anche molto .grossi, era condotto a co»« 
eludere che la luce in quel primo passaggio perdeva il potei*6 
di produrre queir effetto, senza perciò venire modificata nelle 
altre sue proprietà, o, in altri termini, che la luce epipolizzata 
aveva perduto nel primo passaggio i soli raggi elementari atti 
a produrre la tinta bleu. 

Per chi considera la luce come un agente semplice e 
misterioso di cui ci sono note le leggi, ma sconosciuta la na«> 
tura. Il fenomeno della dispersione epipolica poteva sqla^ 
mente riguardarsi come un nuovo e singolare modo di dispei^ 
sione della luce stessa. Ma per quelli spiriti invece che sti- 
mano la teoria dell'ondulazione essere per tutti i fenomeni 
luminosi, conosciuti e sconosciuti, quello che è la teoria del- 
l'attrazione universale per i moti di tutti i corpi celesjti, la 
dispersione epipolica doveva eccitare un ben maggiore inte^ 
resse. Infatti secondo la teoria ondulatoria la natura della 
luce è definita da duo soli caratteri, il periodo delle vibra- 
zioni e lo stato di polarizzazione . Allorché due sistemi di rag- 
gi luminosi non sono identici , le sole differenze possibili sono 
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dMferenze di refrarigibllìtà e di polarizzazione; e siccome que- 
sto ultime lion possono render conto delle nuove proprietà del- 
la luce epipoBzzata , rimanovu ammissibile la sola conse* 
guenza, che quelle proprietà dipendono da un cambionente 
»ella lunghezza dell* onda. L'alternativa era inevitabile, o 
debitare della teoria delle onde, o negare, contro una opi«- 
nione abbracciata dai tempi di Newton fino a noi, che la re- 
frangibilità di un raggio potesse esser cangiata. Le esperienze 
di Siokes, che passeremo a descrìvere brevemente, dimostra- 
rono la verità dì questa importante scoperta, che è frutto di 
uà buono spirilo, il quale, fondato sopra una vera teoria, si 
applicò a interpretare un fatto nuovo e singolare. 

Nulla di più semplice in fatti, ammessa la variazione 
della refrangibilità, della spiegazione di tutti i fenomeni della 
luce epipolica. Se si suppone che i raggi invisibili posti al 
di là del violetto estremo dieno origine nel passaselo attra- 
verso a certi corpi che chiameremo fluorescenti con Stokes, 
come sono le soluzioni di solfato di chinina, tutte le solu-* 
zioni di Urano, certi vetri ec. ec ., dieno origine, dico, a raggi 
meno refrangibili ed atti perciò ad agire sulla retina del 
nostro occhio, tutto si rende chiaro ed intelligibile. La sotti* 
gliezza dello strato bleu osservato da Sir John Herschell nel 
solfato di chinina Indica solamente che questo liquido, per- 
fettamente trasparente per i rag^i visibili, lo è invece pochis- 
simo per quelli invisibili, che poi si convertono in raggi az<^ 
zurri. Se si ha presente chela fiamma delle lampade a olio 
o delle candele steariche contiene molti raggi calorifici e 
appena una traccia dei raggi chimici posti al di là dciresCrc- 
mo violetto, si intenderà non meno facilmente come la di- 
spersione epipolica che è così distinta colla luce solare anche 
debolissima, non può ottenersi colle luci sopraddette. 

Stokes ha confermato luminosamente la verità di questa 
Interpretazione con due serie di esperimenti diversamente 
indirizzati . 

La prima serie era fatta con vetri colorati. Disposta 
Tesperienza principale di Sir John Herschell, avendo cura 
solamente di fare entrare il raggio che traversa il solfato di 
chinina per un piccolo foro praticato nella finestra di una 
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di giungere sul liquido» a passare per una lamina di vetro 
colorata» ed ha tentato questa esperienza avendo pronta una 
collezione di vetri di diversi colori aranciato, giallo, giallo^ 
cupo ec, nella speranza di trovar qn^lo ohe trasmettesse 
principalmente i ra{^ meno refranglbili e invece assorbisse 
i raggi chimici; che, in una parola, fosse traspareste per i 
raggi azzurri e opaco per quei raggi che il solfato di chinina 
trasforma In raggi bleu. Trovato questo mezzo, e posto sulla 
strada del raggio, prima di giungere al solfato di chinina, la 
diffusione epipolica dovrà cessare;, mentre invece collocato 
fra la soluzione e rocchio, la luce bleu deve rimanere inai* 
terata. Due vetri^ Tuno di una tinta leggiera dj fumo e un 
altro di un color pulce, risposero perfettamente airaspefta« 
liva dell'osservatore. 

La seconda serie d'esperienze conduce in un modo an* 
che più diretto e semplice alla dimostrazione del fatto della 
variazione delta refrangibilità. Ottenuto, col mez^o di una 
lente acromatica e di diversi prismi di /Imi, uno speltro suf- 
ficientemente puro e tale da lasciar vedere le principali li- 
nee di Fraunhofer, si porti successivamente sulle diverse 
parti di questo spettro un tubo cilindrico di vetro pieno di 
una soluzione di chinina, o anche un foglio di carta bene 
Imbevuto di questa soluzione, Partendo dal rosso estremo per 
andare verso il violetto, nulla avviene di notevole sinché 
non si è giunti presso V estremità più refrangibiie dello 
spettro: sino a quel punto la luce ha traversato liberamente 
Il tubo senza alcuna modificazione. Ma un poco prima di 
arrifaré air estremità violetta si vede apparire una luce az- 
Kimra diffusa dalla prima superficie del tubo; questa luce 
non cessa ài di là dell' estremità violetta dello spettro, e si 
ottiene quindi dai raggi invisibili, dimodoché anche molto al 
di là del violetto si vede nascere una striscia di luce azzurra, 
di cui il massimo d'intensitii è posto al di là dell* estremità 
violétta. 1 raggi bleu così diffusi possono trasmettersi e ri* 
flettersi in tutti i sensi della soluzione di chinina. 

Osservando questo fenomeno singolare con maggiore at« 
tenzione, si vede I4 luce bleu diffusa al di là del violetto 
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traversalo da larghe strìsce oscure, dì cui la posizione corri- 
spoude alle principali linee nere che Edmondo Becquerel 
scoprì nella porzione chimica dello spettro. Analizzata co) 
prisma la luce azzurra così ottenuta, e clie comincia ad ap- 
parire nella zona estrema dello spettro» si trova che in quor 
sto punto essa contiene una piccola porzione di rosso; un 
poco più in là vi si aggiunge del giallo , indi del verde air 
lorchè la diffusione bleu avviene fra il bleu eTìndaco. Nel? 
r indaco la luce diffusa ha una tinta verdastra» ed è nel vior 
letto che diviene intieramente azzurra. 

Sono questi i fatti principali che costituiscono la bell^ 
scoperta di Stokes, il quale ha dato il nome di fluorescenza 
e di vera diffusione alla diffusione che Herschell chiamò epi- 
pulica^ distinguendola dalla falsa diffusione dovuta alle irre- 
golarità della superfìcie di un corpo solido» o alle particeli^ 
solide sospese In un liquido, la quale si opera egualmente 
sopra tutti i raggi dello spettro e che polarizza sempre ^ 
luce nel piano della reflessione, qìentre che, come io diceuv 
mo, la vera diffusione comiocia dal violetto estremo dello 
spettro, e la luce cosi diffusa non è polarizzata, ed anzi av- 
viene che se è polarizzata la luce che acquista la vera dif- 
fusione, essa cessa di esserio dopoché ciò ha avuto luogo. Il 
Prof. Stokes chiama sefisibili ì mezzi atti a produrre la vera 
diffusione, e alUva la luce che genera raggi di una diversa 
refrangibilità per la vera diffusione. 

Non vi è dunque più alcun dubbio sul fatto del cambia- 
mento della refrangibilità e sulla cagione del fenomeno sco- 
perto per la prima volta nella soluzione di solfato di chini- 
na: la luce epipolizzata è luce privata di certi raggi invisi- 
bili o debolissimamente luminosi più refrangtbili del yìolotto, 
i quali attraverso ai mea;zi fluorescenti soffrono un cambiar 
mento di refrangibìlità, che fu fin qui trovato consister senir 
pre nella diminuzione deir indice di refrazione della luce 
incidente. 

Noi non seguiremo il Prof. Stokes nei molti studj parti- 
colari che egli ha fatti sui diversi mezzi sensibili, i quali sonq 
principalmente certe soluzioni di vegetabili , tulle le solu- 
zioni di Urano c> divem vetri colorati, giacche questi stud) 



Digitized by 



Google 



57 

no» mettano in evidenza che alcune pairticoUrità» le qu^li non 
alterano la significazione principale della sua scoperta. No^ 
teremo soltanto -che avendo studiata la vera diffusione epiT 
l>olica ottenuta con diverse luci» Stokes ed altri hanno ricQr 
nosciuto che la fiamma dello zolfo che brucia nell'ossigeno , 
e soprattutto Y arco luminoso della pila e la bella luce vior 
letta ottenuta dairapparecchio d'induzione di Ruhmkorff» con» 
tengono un grandissimo numero di ra^i invisibili più refran- 
gihilì del violetto e quindi atti a. produrre il fenomeno della 
vera diffusione. Si è giunti così ad una esperienza molto eie»* 
gante. Usando una seduzione, di chinina o d'esculina o di tin- 
tara alcoolica di (kUura glranumium per scrivere alcune par 
role sopra un foglio di carta, i caratteri asciutti , invisibile 
alla fiamma di una candela o del gas, brillano . invece, di 
una luce azzurra vivissima» se sono illuminati colla fiamma 
ddlo zolfo o coir arco voliaico. Si vede anche colla lu? 
ce elettrica , e soprattutto se si sostituiscono ai prismi e 
alle lenti di vetro prismi e lenti di quarzo , il quale è .ti^a^ 
sparentiasino pei raggi chimici, uno spettro che è almeno 
sei volte più esteso dello spettro ordinario, e ch^ è. soU 
cato da linee trasversali brillantissime per tutta la sua hin- 
gbezza. Non trascureremo finalmente di citare Fosservazione 
curiosa fatta dallo stesso Stockes, che la nostra atmosfèra as^ 
sorbe una quantità notevole di raggi chimici, e che questo 
assorbimento giunge al suo massimo nell'inverno ed al mi* 
niiao nell'estate. 

Onde abbreviare questa analisi della lunga e importante 
memoria in cui l'Autore ha descritte le sue numerose ricer- 
che sulla vera, diffusione , riprodurremo in succinto le con- 
clusioni principali con cui riassume il suo scritto. . 

I.* Nel fenomeno della dispersione interna o fluoresceur 
za la refnmgibilitù della luce incidente è cambiata, gene- 
randosi luce dispersa di refrangibilità varie, tutte però ap- 
partenenti ad un limite inferiore alla refrangibilità della lui> 
ce inridente: quindi il colore della luce così generata é canir 
biato, e corrisponde sempre alla nuova refrangibilitii. 

2.® La natura e l'intensità della luce prodotta nella fluo- 
rescenza è indipendente dallo stato di polarizzazione d^l 
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rftggi incidesti, i quali, polarizzati o no, generano ma luce 
che non presenta traccia di polarizzazione, e che emana 
egualmente in tatto le direzioni, come se y fluido fosse per 
aè stesso luminoso. 

3.^ La fluorescenza è specialmente comune Belle sostanze 
organiche ed in alcuni corpi, come nei sali d'urano lo è io 
grado tanto eminente da poter fornire un reattivo senstbi<* 
lissimo della sostanza che ne' è dotata. 

E qui diamo termine ali* esposizione delle ricerche del 
Prof. Stokes, che ci lusinghiamo sia stata sufficientemente ésie^ 
sa per farne comprendere tutto il valore teorico: aggiunge- 
remo solamente alcune brevissime considerazioni sulla Inter* 
pretazione del fenomeno che costituisce la flttorescenza e 
sulle sue applicazioni. La prima idea che si presenta dopo 
r esame di questo fenomeno, è quella della sua analogia colla 
fosforescenza. Noi dimostrammo, è già qualche anno, che i 
raggi fosforogenici i quali accompagnano la luce solare ap* 
parteugono ai raggi più refrangibili dello spettro, e che quei 
1*1^!» come quelli che generano la fluorescenza, sono asaor* 
biti in gran quantità dal vetro comune, mentre traversano 
seaza quasi alcuna perdita grossi strati di quarzo. Provammo 
pure che la luce della scarica elettrica, che ora sappiamo 
abbondare di quei raggi invisibili che danno luogo aUa fluo* 
rescenza, contiene pure un gran numero di raggi fosforoge» 
nici. Possiamo aggiungere oggi, per stringere sempre più la 
analogia che passa fra questi due ordini di fenomeni, uno 
strato sottile di una soluzione debolissima di solfato di chi- 
nina, una parte di sale in 10,000 d'acqua circa, arrestare i rag« 
gi fosforogenici, come abbiam visto in questo scritto essere 
atto ad assorbire quei raggi invisibili che producono la fluo- 
rescenza. 

È d'accordo coi principj della teoria delle onde che la 
produzione della luce è dovuta ai movimenti vibratori! d^le 
ultime particelle del corpo da cui emana la luce. Ora nel 
fenomeno dell'interna diffusione. Il corpo fluorescente, finché 
è sotto r influenza della luce attiva, può essere considerata 
come un corpo in sé stesso luminoso;. un corpo sarebbe fo- 
sforescente allorché il movimento vibratorio delle sue parti* 
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ceHe, e dell'etere che le circonda persisterebbe anche ces« 
sata la cagione che lo ha eccitato. 

Nulla ci sembra più naturale come H supporre che le 
Tibrazioni Incidenti dell'etere producano disturbi corrispon- 
denti^ cioè dei movimenti vibratori! nelle molecole pende* 
rabHi, e che alla loro volta questi movimenti generino nno* 
ve vlbraxtonl nell'etere circostante: la lunghezza e la velo<> 
citi di queste vibrazioni dipenderebbero dai movimenti vL^ 
bratorìi delle roolecoley e non già dai tempi periodici delle 
vibrazioni Incidenti. Queste Idee, che furono per la prima 
volta emesse da Eulero, trovarono un oppositore nel celebre D.^ 
Young, al quale non pareva conforme alle proprleià dei corpi 
e aHo stato d'equilibrio delle loro molecole» supporre che 
le vibrazioni dell* etere, cioè che movimenti- infinitamenie 
piccott di un imponderabile, potessero trasformarsi In movi- 
menti corrispondenti delle molecole ponderabili, i quali do* 
vrebbero essere accompagnati, secondo lui, da alterazioni 
dello stato fisico-chimico dei corpi. 

Conosciamo così poco la vera natura degli equilibri mo- 
lecolari, le relazioni in cui stanno le molecole e l'etere che 
le circonda, per dovere evitare delle ipotesi troppo ardite 
wof^ì effetti delle vibrazioni eteree su quelli equilibri. 

Affrettiamoci però, per indebolire la forca di quell'obie- 
zione, di ricordare le azioni chimiche potentissime che si ope<» 
rano sotto T influenza della luce, e specialmente dei raggi 
più ^refìranglbili. £ a rhnarcarsi ancora, in appoggio di que- 
ste idee, che i corpi fosforescenti e i fluorescenti sonò in 
generale formati di composti chimici poco stabili, e che le 
luci sviluppate dalla fluorescenza si ottengono da corpi i 
quali hanno una analogia e spesso anche identità di colore 
e di proprietà chimiche: né sembra tanto difficile ad inter- 
pretarsi nello stesso modo il fatto della diminuzione della re* 
frangibilità, che accompagna costantemente l' interna di- 
sperane, partendo dall' ipotesi, che In fondo è quella stessa 
che facciamo sulla fluorescenza, che cioè l'assorbimento della 
luce è dovuto ad una perdita di potere per la produzione 
dei moti molecolari e della loro azione suUetere circostante. 
Anche pei fenomeni delhi fosforescenza si è creduto osservare 
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recentemente in Germania che i colori della luce emeflfui 
dai diversi fosfori fossero in uu rapporto determinato coi 
diversi raggi che eccitano la fosforescenia stessa. 

Potremmo finalmente immaginarci che la proprietà sco- 
perta da Draper nel cloro, di divenire eioè sotto rinOuenia. 
della luce solare atto a combinarsi coli' idrogeno nella oscn* 
ritù^ e le proprietà non meno singolari sveltiate nell'ossige* 
no dalla luce elettrica, sieno effetti analoghi alla fosforo-» 
scenza. I movimenti eccitati nelle molecole del cloro e deh 
V ossigeno dalle vibrazioni eteree vi persisterebbero^ colla 
facoltà di generare nell* etere dei movimenti vibratorii simili 
a quelli che costituiscono i raggi chimici. 

Sono queste le applicazioni abbastanza legittime, io spe- 
ro, della bella scoperta di Stokes, che è essa pure il fratto 
della teoria delle ondulazioni ^ cioè del più gran eoneelto 
fisico-meccanico della scienza moderna. 



NOTIZIA SULLA MACCHINA JaSPAR SFEBIIISNTATA . 
SUL CAMPIDOGLIO. 

Nel nostro fascicolo del Maggio decorso ( Ntuwo CitH&iin 
U>y 1. 1. p. 385 ) abbiamo descritto i resultati di alcune espe- 
rienze fatte in Roma sulla luce eletti*ica colla macchina Ja- 
spar, di cui dicemmo esserci ignoto il principio. 

L' esimio Direttore della Corrispondenza SeienHfha di 
Roma si è compiaciuto di farci conoscere questa macchhm 
che era stata presentata all'Accademia delle Scienze di Brtn 
xelles fin dal 4853, e di farci sapere che il Sig. Ministro del 
Commercio e dei Lavori pubblici ha ordinato che si appli- 
chi r illuminazione elettrica colla macchina suddetta ai fari 
dello Stato Romano. 

Il principio della macchina Jaspar, conforme a quello 
che Page ha tentato di applicare in un motore elettro-ma<- 
gnetico, consiste in un rocchetto sul quale è avTolto un fi- 
lo di rame coperto di seta, cioè in una spirale, in cui è 
introdotto un cilindro di ferro dolce per i due terzi circa 
della sua lunghezza . Si sa che al momento in cai si fa pa»i 
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ture unii corrente elettrica nella spirale; il cilindro si pre- 
cipita nell' interno della spirale stessa . SVintende facilmente, 
anche senza disegno, che se il cilindro di ferro nella sua 
prima posizione fa parte del circuito della pila, toccando con 
una delle sue estremità un conduttore qualunque» al mo^ 
mento in cui è tirato dentro alla spirale, vi è interruzione 
di circuilo e quindi scintilla; come pure s'intende clie ces* 
sata la corrente, il cilindro col mezzo di qaalcbe meccani- 
smo molto semplice a concepirsi, pub essere ricondotto al- 
la sua prima posizione, da dove è tolto per la ' ripetizione 
dei movimenti descritti. Cosi si ottiene una serie di scintille, 
Cbe poti*anBo ancbe convertirsi in un arco luminoso conti- 
nuo, qualora sia vinta affatto una delle difficoltà principali 
trovate sin qui n^riUnminazione elettrica, cioè la corrosiona 
e il guasto delle punte di carbone fra cui si fa scoccare la 
scintiila. 



SOPRA UNA NUOVA FILA CON UN SOLO LIQUIDO, DI UNA FORZA 
MAGGIORE, DI UNA COSTRUZIONE E DI UN USO PIÙ ECONO- 
MICO DELLE PILE AD ACIDO NITRICO; DEL PrOF. CÀLLAN 

DI Maynooth — Philas. Magaz. t. ix. p. 860. Aprile 4855. 
(BMtrati0). 

Non vi è forse oggi apparecchio di fisica più usato del- 
la pfla, tanto nelle ricerche sperimentali , quanto in un gran 
numero di applicazioni industriali. Tutti sanno che le pile 
di Greve e di Bunsén, incomparabilmente più potenti di 
tutte le pile che si usavano prima di queste, non sono pe- 
rò «énza inconvenienti, fra i quali primeggiano il prezzo 
dei materiali di cui sono formate e quello dell' acido nitri- 
co che dopo poche òrC' di azione diviene quasi inservibile, 
la poca costanza degli effetti e T incomodo grave dei vapo- 
ri nitrosi che si sviluppano. È dunque una buona notizia 
per gli sperimeùtatori quella deUa nuova pila del Sig. Gal- 
lane se pure, come è permesso di dubitarne ancora, si rea- 
lizzano tutte le qualità promesse. 

Questa pila sì compone di due metalli, che sono lo zin- 
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co amalgamato e il ferro fuso o ghisa iovecc del platino a 
del carbone immersi in ano dei liquidi seguenti: 

1.^ Una parte d'acido solforico conoeiilrato e 3 d'acqua. 

9.® Una parte d'acido solforico concentrato e 3 '/i P^r* 
ti d*ana solusipne coneesirata di sai marino. 

3/ Una parte d'acido solforico concentrato che si me- 
scola coir acido cloridrico e 3 parti d'acqua. 

4/ Acido cloridrico non diluito o debolmente diluito. 

U secondo di questi liquidi è quello che il Sig. Callan 
raccomanda come preferibile agli altri. 

Quanto alia disposizione della pila» le due lastre di zin- 
co e di ferro fuso devono essere tenute quanto più vicine à 
possibile, e si usa uno strato di legao o di caoutchoue vulca- 
aizzalo per difendere la superficie esterna delia lastra di 
fèrro fuso dall'azione del liquido. 

È specialmente nella produzione della luce elettricai cho 
il Sig. Callan ha adoperato le sue pile, ed ò in questo uso 
che le ha trovate più forti delle pile ad acido nitrico. Me- 
rita di esser notata l'osservazione Catta dal Sig. CaUan» 
che cioè con questa nuova pila le due punte di carbone sem- 
brano egualmente incandescenti» mentre si sa che colle al- 
tre pile la punta positiva è sempre molto più incandescen- 
te dell'altra. Onde riparare alla pronta diminuzione di at- 
tività del liquido che deve avvenire in questa pila» il Sig. 
Callan propone una disposizione poco diversa da quella che 
DanieH applicò alla sua pila a forza costante: il liquido & 
vuotato dall' interno delle pile a goccia a goccia per mezzo 
di sifoni che pescano sino al fondo dei bicchieri» mentre 
nuovo liquido è versato al di sopra egualmente. Poiché 
siamo sudi' argomento di nuove pMe» aggiungeremo che il 
Prof. L. Doveri ha letto all' Ateneo italiano di Fireue» nel 
Marzo ultimo» una memoria sull'uso del piombo nelle pilo 
di Greve e di Bunsen in sostituzione al carbone e ai plati- 
no » nella quale è detto che una coppia col piombo ha 
un'azione galvanometrica che è tre quarti di quella di una 
coppia di Bunsen della stessa dimensione. 
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SULLA NATURA DELLA FOtZA KR CUI I GOHPt SONO RESPINTI 
DAI POLI DI UNA CALAMITA. — Uziofie del PROF. TYNDALL 
alt Istituzione Reale della Ch'on^Bretagna nell'Adunanza 
deUi 26 Gennajo 4855. (Estraito deW Autore). 

U Prof. Tyndall comincia da( mostrare che i corpi so- 
no respinti dai poli di nna calamita io virtù di uno stato 
di eccitamento in essi indotto dalla calamita stessa. La re* 
pokione del bismuto e T attrazione del ferro dolce segnono 
precisamente le stesse leggi allorquando la fona della cala- 
mita Tarla, essendo esse proporzionali non semplicemente 
aHa forza della calamita, ma dentro certi limiti , al quadrato 
di quella forza. Per il caso del ferro si spiega questa legge 
dicendo cbe sotto 1* influenza magnetica il ferro ò convertì* 
to.lo una vera calamita temporaria, di cui la forza varia 
col magnetismo inducenie; nel caso del bismuto il resultato 
può solamente essere spiegato ammettendo che la massa 
dìamaguetica è convertita in un vero diamagnete. 

È stato pure mostrato che la condizione eccitata da 
ttoo dei poli non ò la stessa di quella eccitata da un polo 
contrario . 

Se la condizione eccitata fosse indipendente dalla qua- 
lità del polo, ne seguirebbe cbe i due poli di nome contra- 
rio agendo simultaneamente sul bismuto, dovrebbero respin- 
gerlo, lo cbe non è. Due poli dello stesso nome producono 
repulsione; ma quando sono di nome contrario e di forza 
eguale, la condizione eccitata in uno dei poli è neutralizza- 
ta dall* altro, e non vi è repulsione. L'Autore ha operato 
sopra corpi magnetici e diamagnetìci con tutte le forze ca- 
paci di an' azione magnetica^ cioò i.® colla calamiita sola, 9.* 
colla corrente elettrica, 3.® colla calamita e colla corrente 
combinate insieme. In queste ricerche è necessario di atten- 
dere aHa struttura dei corpi, e forse l'aver trascurata que- 
sta circostanza ha introdotto molti errori in questa parto 
della scienza. L'Autore ha preparato una massa compatta 
di bismuto comprimendo con una pressa idraulica in uno 
stampo di metallo della polvere di bismuto puro. La massa 
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cosi ottenuta sospesa nel campo magnetico, essendo oriz/.on- 
tale alla linea di compressione, si cumpot-ta come un corpo 
magnetico, cioè colla dimensione più lunga da polo a polo, 
fissandosi quella linea normale alla linea polare. Questa iden* 
titii fra gli effetti del bisAiuto compresso e le sostaoKC ma- 
gnetiche ordinarie si verificava usando la corrente elettrica, 
e la corrente e la calamita combinate. 

Nella stessa guisa comprìmendo ùiia polvere magnetica; 
si ottengono sbarre che si comportano come se fossero sbar- 
re di corpi inagnetici. Chiamando quelle sbarre che mostra- 
no l'azione magnetica o diamagnetica ordinaria sbarre fior- 
mali e anormali quelle compresse, ne segue che una sbafn 
anormale di una classe di corpi si .comporta precisMoeole 
come una sbarra normale delF altra classe; ma quando pa- 
ragoniamo insieme ^arre nomali o anormali, dell* una e 
detr altra classe, Tantitesi dell'azione è perfetta. L* espe« 
rienza diihostra che se ciò che Gauss chiama distribuzione 
ideale del magnetismo nelle sbarre magnetiche fosse inverti- 
ta, si avrebbe una distribuzione che prodorrebbe tutti gK 
éifetti dei corpi dianiagnetici . 

1/ Autore si ò specialmente occupato della polarità dia* 
magnetica . Una spirale schiacciata , di cui il diametro inter- 
no era ì pollice e l'esterno 7 pollici e lunga i pollice, era 
fissata solidamente sopra una tavola essendo verticale il pia- 
no delle spire. Una sbarra di bismuto lunga 5 pollici e di 0^4 
di pollice di diametro era sospesa per il suo centro di gra- 
vità in modo da poter liberamente oscillare dentro la. spi- 
rale che la circondava. Cos) disposto l'apparecchio, l'Auto- 
re ha fatto le seguenti esperienza. Fatta passare una cor«- 
rente di SO pile di Greve attraverso la spirale che circon- 
da la sbarra di bismuto nel tempo che si rendeva attiva 
Ufi* elettro-calamita di cui l'asse incontrava perpendicolar- 
mente una delle estremità della sbarra, si vedeva la sbarra 
stessa ora attratta ora respinta dal polo, secondo il nome del 
polo, e secondo la direzione della corrente della spirale. 
Questi movimenti erano accresciuti e all' incirca raddoppiati 
allorché si faceva agire sull'altra estremità della sbarra di 
bismuto e dalla parte opposta il polo contrario di un' altra 
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calamita 9 nel qital caso i due poli agivano come una coppia 
meecanica. Se i due poli erano dello stesso nome non vi 
era più alcun movimento nella sbarra» mentre acquistavano 
maggior prontezza e decisione usando quattro elettro-cala- 
mite, cioét interponendo ognuna delle estremità della sbar- 
ra fra due poli di nome contrario. In tutù i casi i movimene, 
ti erano opposti a quelli ottenuti colla sbarra di bismuto^ so^ 
stituendo a questa wm sbarra di fbrro. 

La questione della polarità diamagnetica fu in seguito 
sottoposta ad un'altra prova che cadeva sotto il dominio di 
alcuni principi di meccanica. S* imagini di avere nna super- 
ficie polare molto estesa, onde ottenere un campo di forza 
magnetica uniforme , e si sospenda dinanzi a questa super- 
ficie una leva, e, posta ad una estremità e fissata in tra- 
verso alla lunghezza della leva, una sbarra normale di bi- 
smuto: un pieso dalla parte opposta fa equilibrio alla sbarra 
di bismuto, e il sistema essendo sospeso per il suo centro di 
gravità, la leva e la sbarra possono oscillare orizzontalmente. 
Supponiamo che la leva sia inclinata di circa 45* coir asse 
magnetico; se la forza agente sopra il bismuto fbsse pùra^ 
tnente repulsiva ^ cioè se lo stato diamàgnetico fosse unipo- 
lare, ogni particella della massa di bismuto tenderebbe ad 
allontanarsi dal polo. Invece 1* esperienza dimostra che met- 
tendo In azione T elettro-calamita si ottiene un moto contra- 
rio, cioè la leva si avvicina al polo. L*A. considera questo 
fatto come spiegato dall'ipotesi della polarità diamagnelìca . 
In questa ipotesi le estremità della sbarra di bismuto hanno 
poli contrari, uno dei quali è attratto e l'altro respinto dai 
poli della calamita; ma la forza agente sopra il polo attrattivo 
è applicata ad una maggiore distanza dair asse di sospensione 
di quella che agisce sul polo ripulsivo, e siccome la disposi- 
zione è tale che le intensità assolute delle forze agenti sopra 
i duopoli differiscono pochissimo T una dall'altra, l'estremità 
più lontana attratta si muove verso la superficie polare per- 
chè soggetta a un momento più grande di rotazione. 

L'A. appoggia questa conclusione con una esperienza, 
tentata sostituendo alla sbarra di bisnmto un ago calamitato 
soggetto all'azione magnetica della terra. 

roi. !/• 5 
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Una memoria presentata dairA. aUa Società Reale di 
Londra nel Novembre decorso, e di cui una parte forma il 
soggetto della lezione Bakeriana dell'anno presente^ contie- 
ne una più estesa discussione di questo soggetto» colla quale 
VX. spiega in un modo, che egli crede soddisfacente, le dif- 
ficoltà addotte dal Matteucci nel suo Cour$ $pecial contro 
la spiegazione daU dall'Autore dei movimenti del bismuto 
cristallizzato o compresso nel campo magnetico. 



SOPRA CNA NUOVA GLASSE DI RADICAU 0R6A1I1CI — A. WURTZ. 

. Compi, rend. de VAcad. de$ ScienceSf t. il. p. 1285. 
( saraiio ) 

E noto che Kolbe e Franliland hanno isolato i gruppi 
organici di cui i Chimici ammettono l'esistenza negli alcdUi 
e negli eteri. 

I due Chimici precitati sottoponendo alla elettrolisi gli 
acidi grassi volatUi C'ffO*, o decomponendo collo zinco 
gli eteri idrojodici^ hanno ottenuto una serie d'idrogeni car- 
bonati che rappresentano còlle formule seguenti:. 

C*H' Metile 
C*H» EtUe 
C'H* Rutile 
C"H" Amile 

In seguito è stato aggiunto a questa serie il caproi- 
le C*»H'». 

Secondo le idee di Kolbe e Frankland, i radicali 
alcolici avrebbero allo stato libero lo stesso peso atomico 
e la stessa forma molecolare che hanno nelle loro combi- 
nazioni. 

Essi esisterebbero negli alcoli quali sono allo sta- 
' to libero, ed in quest'ultima condizione il loro equiva- 
lente corrisponderebbe a due volumi di vapore. Per altro 
questo modo di vedere non è stato adottato da tutti i 
Chimici. 
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LaorenC e Gerhardt per ì primi hanno proposto di rad- 
doppiare le formule dei radicali alcolici. U confronto dei 
punti d' ebollizione di questi composti ha condotto Hofmann 
a una conclusione analoga; ma le ragioni da esso prodotte 
e fondate unicamente sopra dati fisici, non sono state accet- 
tate da Kolbe, il quale ha opposto che la legge generale 
stabilita sul grado di ebollistione di corpi che allo stato di 
Tapore sono condensati in quattro Tolnmi, non gli sembrava 
applicabile al caso di quelli il cut equivalente è rappresen- 
tato soltanto da due. Comunque sia, è sembrato utile all'Ao- 
tore di arrecare in questa discussione nuovi argomenti tratti 
da fatti chimici incontrastabili. 

Prima di andare innanzi fa d'uopo formulare ^cbiara- 
menie la questione, e precisare ciò che deve intendersi 
per le formule doppie di cui qui si tratta. Queste formule 
rappresentano gruppi binari, ossia molecole doppie formate 
dalla riunione de* radicali che si. ammettono negli alcoli. Es- 
se indicano che nel momento in cui i radicali alcolici dì- 
vengooo Uberi, si combinano in certo modo con sé stessi 
per cosUtiiire i composti : 

C«H» 



C«Hf J Metile, 

*H» I 

«gì 1 ^tììe^ ec. 



.C*H 



La questione del radicali formulata in tal modo si ran- 
noda a uno dei punti più delicati e importanti delle dottrine 
chimiche. S'intende adunque quanta importanza presentino 
tutti quei Citti che possono spàndere qualche luce in que- 
sta discussione. Ecco in qual modo T A. ha cercato risolvere 
la questione, togliendo per punto di partenza l'esperienze 
fondamentali di Williamson sulla genesi degli eteri misti. 

Se i radicali costituiscono allo stato libero delle mole- 
cole doppie^ sarà possibile surrogare in queste molecole un 
gruppo alcolico ad un altro, ed ottenere cosi una serie di 
radicali misti. Così se retile è formato da due gruppi etili- 
ci, dev'essere possibile sostituire a uno di questi gruppi il 
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radicale dell'alcole butilico, o quello dell'alcole amilico, e 
formare con tale sostituzione i radicali misti etil-butile, etil- 
amile ec. Questi radicali esistono di fatto » e sono stati iso- 
lati dalfA. con due diverse reazioni: 

1/ Decomponendo col sodio un miscuglio in proporzio- 
ni atomiche dei due eteri idrojodici. 

2/ Decomponendo per Tia elettrolitica un miscuglio di 
acidi grassi. 

Allorquando si tratta un miscuglio di joduro d'etile, e 
di joduro di butile con una quantità proporzionale di sodio, 
si forma , indipendentemente da alcuni prodotti secondar] , 
dello joduro di sodio» dell'etile, del butile, e una combina- 
zione di questi due radicali, cioè il radicale misto e^Y-fru- 

tUe /^sut (• L'etile è gassoso, l'etil-butile è un liquido leg* 

giero e mobile, che bolle a 62^, e si separa facilmente dal 
butile, che non bolle se non a i06^ 

L' elil'^amUe i^ionii ( ^ forma nelle medesime condizio* 

ni, decomponendo cioè un miscuglio di joduro di etile e di 
joduro d'amile col sodio. Il suo punto di ebollizioue essendo 
a 88*t è facile separarlo con distillazioni frazionate dall'ami- 
le che bolle a 158^. Esso ha il potere di deviare la luce po- 
larizzata a dritta, come fa l'amile allo stato libero; il che 
sembra indicare che il radicale amilico vi è contenuto sen- 
za alterazione. 

Il butiUxmUe riouu \ ^^ ottiene decomponendo col so- 
dio un miscuglio di joduro di butile, e di joduro di amile. 

C«H' ì 
Il bulil-caproile Cnuu \ ^ stato invece ottenuto dalla 

elettrolisi di un miscuglio di valerato ed enantilato di po- 
tassa. Esso bolle a 150^, e può quindi separarsi assai facil- 
mente dal butile e dal caproile che si formano nel tempo 
stesso, e che bollono rispettivamente a 106** e a 202*. 

Le condizioni in cui questi radicali misti hanno origine, 
le loro proprietà fisiche, fra le quali è molto notevole il po- 
tere rotatorio dell' etil-amile , spargono una viva luce sulla 
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quelle dei radicali normali, non lascia alcun dubbio sul po- 
sto che questi ultimi occupano nella serie, e per conseguen- 
za sul loro vero equivalente, come può giudicarsene dal se- 
guente prospetto: 

Proprietà fisiche dei radicali alcolici. 









dbus. del vapobb 


pduti 


BADICALI 


COMPOSIZIORB 


DB H81TA' 




r— *■ — ' 


di 








outrv. 


ealeol. 


eboUix. 


BUI-botile . . . • 


C»H» 


0,70i1 


8,053 


9,073 


(«• 


BUl-imAe 


)C"H" 


0,70S9 


ifin 


8,455 


88* 


lleCil-€«proUe(?) 


)C«H« 


t 


8,4de 


8,455 


«!•(?) 


BoUle 


C"H" i^^^* 
)C«H* 


0,7057 


4,070 


3,080 


106« 


BaUl-amile . . . 


C»H«o:C'H* 
C«H" 


0,7247 


4,465 


4,428 


\zr 


Amile 




0,7415 


4,056 


4,907 


ììStC 




)C»H» 


• 


4,917 


4,007 


155^ 


Caproile 


)C»H« 


0,7574 


5,083 


5,874 


««•(?) 



Si vede da questo confronto che le cifre esprimenti la 
composizione, la densità del vapore, ed il punto di ebollizione 
dei radicali normali e misti seguono una progressione quasi 
regolare, colla quale si accordano la composizione chimica 
da un lato» e le proprietà fisiche dall* altro : accordo natura- 
lissimo e che si spiega facilmente ammettendo per il butile, 
r anule, ed il caproile le formule doppie 

mentre esso non esisterebbe più se si volessero attribuire a 
questi radicali le formule semplici 



Digitized by 



Google 



70 
RICERCHE SULLE LEGGI BEL MAGNETISMO DI ROTAZIONE 

— ABRIA — Ann. de Chini, et de Phys. t. xliv. p. i72. 
(Ettraito ) 

Il Sig. Abria, ben conosciuto per una serie estesa di* ri- 
cerche sulla magnetizzazione per mezzo della corrente elet- 
trica e sulle correnti indotte, ha impreso a studiare le leg- 
gi del magnetismo di rotazione, indipendentemente da ogni 
teoria snila cagione del fenomeno. 

L'A. in questa memoria si occupa principalmente del 
caso di una calamita mobile intorno ad un asse verticale 
si^Sgetta all'azione di nna lastra orizzontale metallica, di cui 
il centra coincide col filo di sospensione della calamita . 
Questo caso si riferisce, sia ali* azione che si sveglia fra la 
lastra in riposo e la calamita oscillante , sia a quella che ha 
luogo allorché la lastra è in moto e la calamita In riposo. 
£ facile di presentire che, trovata T intensità della forza che 
è sviluppata m una delle due condizioni suddette, si può 
dedurre quella che si manifesta nell* altra. 

L'ipotesi la più semplice che si può assumere sull'azio- 
ne che un ago calamitato, oscillante sopra una lastra metal- 
lica in riposo , prova per parte di quest' ultima , con- 
siste a paragonare il movimento dell* ago a quello di un pen- 
dolo in un mezzo resistente. In questa ipotesi, già assunta 
da altri autori (I), la resistenza del mezzo è rappresentata 
dalla forza che emana dalla lastra ; si può anche supporre , 
d'accordo colle esperienze di M. Harris, che la forza svilup- 
pata dalla lastra è semplicemente proporzionale, abneno fi- 
no ad un certo limite , alla velocità del movhnento oscilla- 
torio dell'ago calamitato, e in generale alla velocità relativa 
fra la calamita e la lastra . 

L' A. ha quindi assunto secondo i principi della mecca- 
nica (2) le formule del pendolo, le quali danno che le am- 
piezze successive delle piccole oscillazioni devono formare 
una progressione geometrica decrescente, di cui la ragione è 

(1) V. Mstteocci, Court special sor rindacUon eto. p. 115. 
(S) Poisiou, Triité ée Mécanique 1. 1. p. 351. 



Digitized by 



Google 



71 

dtU daOe formule stesse. Chiamando T la dorata dell'oscil- 
lazione dell'ago sotto l'influenza sola della terra, e T'que* 
sta stessa durata sotto l'influenza riunita della teira e del* 
la lastra, si ha 

dove r esprime il rapporto delle durate delle oscillazioni 
piccolissime dell'ago, allorché è successivamente soggetto al- 
r influenza sola della terra o alle influenze riunite della ter- 
ra e della lastra. Finalmente chiamando fi il rapporto di 
due ampiezze consecutive ottenute dividendo la più piccola 
per la più grande, si trova, nella ipotesi adottata, che la in- 
tensità della forza emanata dalla lastra è proporzionale a 

Ì22lÈ ovvero Sirlog.0. 

VX. ha cominciato dal cercare la dimostrazione speri^ 
mentale di una conseguenza di questa ipotesi, che cioè la 
durata delle oscillazioni deirago calamitato deve essere sot- 
to r azione della lastra accresciuta di una quantità piccolis- 
sima. 

Il rapidissimo decrescimento dell'ampiezza delle oscilla- 
zioni per l'azione della lastra, per cui non si può contare 
che un piccolo numero di queste oscillazioni, ha fatto A che 
l'A. ha potuto dimostrare che la loro durata era realmen- 
te accresciuta sotto l'influenza della lastra, senza però poter 
determinare con precisione questo aumento. 

Per trovare le leggi del magnetismo di rotazione , e 
quindi per determinare il valore della forza che emana dal- 
la lastra, tutto si riduceva a cercare con molta precisione 
il rapporto delle ampiezze di due o quattro o più oscilla- 
zioni consecutive. 

Volendo per maj^ior scrupolo tener conto della resi- 
stenza dell'aria e della torsione del filo^ si può far una se- 
rie d'esperienze onde determinare questo rapporto senza la 
presenza della lastra. 

Onde determinare le ampiezze delle oscillazioni succes- 
sive con precisione, l'A. ha fissato sopra la sbarra calamita- 
ta che è sospesa ad un fascio di fili di seta, un pezzo d'a- 
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vprio lungo più delia sbarra, e terminato alle atremkà da 
due pezzi più larghi del resto, sui quali sono tracciate cento 
divisioni inissime cbe convergono verso il centro di sospen* 
sione. Un cannocchiale avente al suo foro un micrometro 
diviso sopra vetro, è puntato sopra la calamita in modo che 
r asse ottico incontri l'arco d'avorio a poca distanza da una 
delle sue estremità, e precisamente sopra una certa divisione. 
Fatta oscillare la sbarra, dopo un certo tempo si noterà, al- 
lorché il tratto centrale del micrometro coincide con una 
delle divisioni dell* arco d'avorio. L'esperienza si continua 
notando le divisioni che dopo 2 o 3 o 4 oscillazioni vengo- 
no di nuovo a coincidere col tratto centrale del microme- 
tro. Così si determinano le ampiezze successivamente de« 
crescenti delle oscillazioni. L'A. riferisce da prima molte 
esperienze dalle quali resulta la costanza del rapporto fra 
le suddette ampiezze delle oscillazioni, e giustifica così Tipo- 
tesi sulla quale esso si è fondato per determinare la forala 
che emana dalla lastra di rame . 

L*A. ha pure descritto il metodo, d'altronde assai sem- 
plice ad immaginarsi, col quale ha determinato questa forza 
nel caso del disco in rotazione; il quale consiste nel misura- 
re r angolo di cui rimane deviata la sbarra calamitata dalla 
sua posizione d'equilibrio sotto il disco rotante uniforme- 
mente. L'A. ha confermato II risultato a cui è giunto Han- 
ris, che cioò i seni degli angoli di deviazione della sbarra 
calamitata e quindi le forze sono , almeno dentro certi limi- 
ti, semplicemente proporzionali alle velocità di rotazione del 
disco • Era facile di prevedere che , l' azione principale 
corrispondendo ai poli della sbarra, conveniva, onde otte- 
nere l'effetto massimo, che il diametro del disco superasse 
notevolmente la lunghezza della sbarra calamitata. L'A. ha 
adoperato una sbarra lunga i5i"", e un disco di rane di 
^^MT" di diametro che aveva 40"",34 di grossezza. 

In questa memoria V A. si è limitato a determinare la 
relazione fra l'intensità magnetica e la forza sviluppata nel 
disco, ed ha trovato che questa forza cresceva colla forza 
magnetica, ma con una legge indipendente dalla distanza 
dalla quale la sua azione s'esercita. Le distanze fra la su- 
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perflce saperiore del disco e il lato iBferiore deUt sbarra 
calamitala hanno Tarlato da 2^,38 a i4""»87. 

Giova sperare che l' A., oggi in possesso di un bnon me* 
todo per studiare le leggi del magnetismo di rotazione, vor- 
rà estendere le sue ricerche a tutte le circostanae di que* 
sto fenomeno importante . 



SULLA TEMPERATURA E SULLA DENSITÀ* DELL'ACQUA DEL MARE 

rRA Southampton e Bombay per il mediterraneo ed il 
MAR ROSSO, DEI SIGNORI ADOLFO HERMANN E ROBERTO 
SCHLAGINTWEIT — Proceeiftn^tf of the Royal Sòeieiìf, SS 
Febbraio 1855. 

(Ettratto) 

Gli Autori dopo avere descritto gli apparecchi e i me- 
todi seguiti nelle loro osservazioni, ne riassumono i resultati 
io alcune tavole , da cui estrarremo i più notevoli. 

La temperatura dell'Oceano fu trovata la seguente; 

da lat. 40» a 41» N 17% 5 a 18% 5 C. 

da > 8(^ a 37* 20, > a SI» 

La media gravità specifica, ridotta a 17% 5 C.>b1,0S77, 

La temperatura e la gravità specifica sono presso a poco 
costanti in altomare e dove non esistono correnti; in vicinanza 
dei porti e delle piccole bsje si trovano variazioni notevoli. 
la alto mare la temperatura della superficie è generalmente 
un poco più bassa che alla profondità di 30 metri. 

Mediterraneo. Dallo stretto di Gibilterra a Malu la tem» 

peratura è 2I%7 a 22*C. 

La gravità specifica^ ridotta a 17%5 C, è 1,0287. 

Da Malta ad Alessandria la temperatura varia da SS* a 24*C. 
La gravità specifica ridotta 4,0398. 

Mar Roiso. Il massimo di gravità specifica trovato do- 
rante il viaggio fu all'estremità nord nel golfo di Suez ove 

è 1,03934 

da lat ... 27<' a SS" N, la temperatura è . . . S4* a S8*C. 

da > . . . . S2» a 14» 30* a 3l%5Cj 

Le gravità specifiche corrispondenti sono . 1,0315 e 1,0306. 
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SULLA raODUnORE ARTIFICIALI DBLL* ESSENZA DI SENAPA — 

PER M. BERTBELOT E S. DE LlìCk—CcmwMeaz. epistolare. 

L* essenza di sentpt ò stata 1* oggetto di nninerosi ed 
importanti lavori: la rimarchevole composizione di quest*es* 
senza formata di quattro elementi semplici» carbonio» idro- 
geno, solfo ed azoto, la varietà de' composti che essa produ- 
ce, la sua formazione e quella di un corpo analogo, l'es- 
senza di aglio, in un gran numero di piante crocifere, e fi- 
nalmente la sua azione fisiologica, sono altrettante cause che 
hanno contribuito ad attirare sa di essa l'attenzione e le 
ricerche de* Chimici. 

Senza ricordar ora le sperienze di Thibierge, Horne- 
mann, Boutron, Robiquet, Garrat, Fauré, Guibourt, Henry 
e Plisson^ Fremy, Simon, Wittstock, Aschoff, Bussy, ec, htr 
sterà dire che Dumas e Pelouze analizzarono nel 1833 l'es- 
senza di senapa^ e ne determinarono la densità del vapore 
e le principali proprietà: a costoro ò dovuta la scoperta 
della tiosinammina, bel corpo cristallizzato, prodotto dall'azio- 
ne dell'ammoniaca sull'essenza di senapa, e così atto per la 
sua facile formazione a caratterizzare la presenza di una 
tale essenza ne' miscugli che possono contenerla. 

In seguito esperienze non meno numerose sono state ese- 
guite da taluni de' Chimici menzionati, da Loewig, Weidmann, 
Will, Wertheim, Gerhardt, Winckle, Pless, Hlasiwetz, Zinin, 
Hinterberger, ec. Simili lavori e con ispecialità queHi di 
Wertheim hanno gettato una viva luce sulla costituzione 
dell'essenza di senapa. Infatti Wertheim ha dimostrato che 
l'essenza di senapa C^ECNS*, poteva considerarsi come una 
combinazione di essenza d' aglio G*H'S e di acido solfo- 
cianidrico : 

C^H'NS»— C«H»S+C*NS 

Egli stabili fin dal 1845 per mezzo di esatte e delicate 
sperienze di analisi e di sintesi non solo la costituzione chi- 
mica dell'essenza di senapa, ma benanco tutte le relazioni 
che esistono tra essa e quella d'aglio. 

I dati che precedono ci servirono di base per ottenere 
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r essenza di senapa, sènza far intervenire alenn principio 
analogo estratto dalle piante crocifere, vai quanto dire pren- 
dendo la glicerina per pnnto di partenza. 

Noi abbiamo dimostrato in una memoria recentemente 
presentata all' Accademia delle Scienze di Parigi, che la gli- 
cerina trattata colfioduro di fosforo , dà origine al propile- 
ne iodato C*H'I. Ora la formula dell* essenza d'aglio C*H'S 
differisce da quella del propilene lodato solamente per la 
sostituzione del solfo air iodio. Basterà quindi, giusta queste 
formule, operare una tale sostituzione, e poscia combinare 
il prodotto coir acido solfocianidrico, per ottenere r essenza 
di senapa. 

Questa doppia reazione è stata da noi realizzata in una 
sola operazione, trattando cioè il propilene iodato per mez- 
zo del solfocianuro di potassio: C«H'H-C»NKS'=«WNS»-+-KI. 
La reazione eseguita in tubi di vetro chiusi ed alla tempe- 
ratura di 100 gradi, è compiuta in poche ore: r essenza di 
senapa e r ioduro di potassio sono i principali prodotti ai qua- 
li essa dà origine. ' 

n liquido così ottenuto possiede le note proprietà del- 
l'essenza di senapa; esercita la stessa reazione irritante su- 
gli occhi e sulla pelle; bolle quasi alla stessa temperatura, e 
trattato coli* ammoniaca , fornisce nello stesso modo la tio- 
sinammina: 

C«H»NS«H-NH'=C»H»N*S* 

La composizione della tiosinammina preparata in tal mo- 
do è la seguente: 

Carbonio 40,9 ] / C=44,4 

Idrogeno 7,0 f La formula C«H''N'S* 1 H= 6,9 

Azoto 23,0 ( esige j N=r24,i 

Solfo 28,0 ) ( S»47,6 

Questa tiosinammina non solamente presenta la stessa 
composizione e le stesse proprietà generali di quella otte- 
nata coir essenza naturale, ma giusta le nostre determina- 
zioni goniometriche, anche la forma cristallina delle due so- 
stanze è interamente identica. 
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Quindi il propilene iodato CHI» che è un derivato della gli* 
cerina, dà origine all'essenza di senapa: una simile origine riu- 
nisce nel modo più diretto questa essenza e Tessenza di aglio, 
alle serie generali della chimica organica. Essa mostra infatti 
che l'essenza di aglio C*H'S può dedursi dal propilene C'H%uno 
de' carburi appartenente alla serie degli alcooli: l'essenza di 
aglio è del propilene solforato nel quale un equivalente d' idro- 
geno è sostituito da un equivalente di solfo ; inquanto poi 
all'essenza di senapa, essa è. del solfocianuro di solfopropi- 
lene. 

Un tal risultamento generalizzato, permetterà senza 
dubbio di ottenere composti somiglianti con gli altri car- 
buri omologhi del propilene e specialmente col gas olefico 
C^H^ Noi abbiamo V intenzione di fare de' saggi e delle ri- 
cerche sotto questo punto di vista. 

Ci sia infine permesso di aggiungere un' osservazio- 
ne sulle relazioni che il presente nostro lavoro mette in 
evidenza tra la glicerina e l'essenza di mostarda, cioè che 
questa essenza può formarsi per mezzo delle sostanze gras- 
se neutre, sì abbondanti nel regno vegetabile, e specialmen- 
te nelle piante crocifero, relazione che forse permetterà di 
spargere qualche luce suir origine di questa essenza naturale» 
Parigi 29 Giugno 4855. 



EFFETTI DI ALCUNI ALCALOIDI ARTIFICIALI SULL'ORGANISMO 
ANIMALE — ESPERIENZE DEL DOTT. 0. BACCHETTI. 

Fra i prodotti organici che la Chimica odierna è arri- 
vata a formare sono notevoli, specialmente pei Medici^ gli 
alcaloidi orli fidali, klcvLni di essi hanno caratteri fisici e 
chimici analoghi agli alcaloidi naturali ( chinina, morfina, 
stricnina ec. ); e poiché questi rappresentano per lo più i 
principj attivi delle sostanze medicamentose da cui si estrag- 
gono, e in generale son dotati di una grande bnei^ìa sull'e- 
conomia animale, così poteva supporsi che anche quelli ar- 
tificiali potessero produrre gli stessi effetti. 

Questa supposizione mi ha determinato a fare alcuni 
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tentativi preliminari onde studiare sogli animali vìventi gli 
effetti di tre alcaloidi artiflciali, preparati nel Lafo(H*atorio 
chimico del Prof. Plria, Vamarina.ì^ furfwina, Vanisina. 

Queste tre sostanze sono prodotti cristallizzati, che han- 
no reazioni alcaline manifeste, sapore molto amaro; sono 
insolubili o. poco solubili nell'acqua, e sono state ottenute trat- 
tando con potassa, o riscaldando a temperatura superiore 
a 100*, alcuni composti derivanti dall'azione dell'ammoniaca 
soH' essenza di mandorle amare per T amarina, sul furfurolo 
per la furfurina , suir idruro d' anisile per 1* anisina . Esse 
formano dei sali cristallizzabili insolubili o poco solubili nel- 
r acqua, ad eccezione del loro acetato, che vi si discioglie 
con filcilità, specialmente a caldo. 

Di questo sale sciolto nella minor quantità possibile d'ac- 
qua distillata, ho fiitto uso* nei miei esperimenti, che ho 
procurato d'estendere, per quanto mi fu permesso dalla do- 
se delle sostanze che aveva disponibili, a varie classi d'a- 
nimali. 

ilimirtna=C^*H'*N* — Introdotta allo stato d'acetato alla 
dose di 3 grani nel cellulare sotto-cutaneo deUa parte Inter- 
na della coscia di un cane, ha prodotto dopo Vt ora la morte 
preceduta da due accessi di violentissime convulsioni ciò-* 
niche e tetaniche, che si sono ripetute con intervalli di ap- 
parente quiete. 

La stessa sostanza alla dose di due grani ingerita nel- 
lo stomaco d'un altro cane, ha prodotto dopo 20 minuti 
tremore violento e generale delle membra, scosse istantanee 
e convulse in tutto il corpo, impossibilità a sostenersi sulle 
gambe pel tremore convulso e per la rigidità, che si accre- 
sceva notabilmente quando l'animale si sforzava a muover- 
si, abbondante salivazione, spuma alla bocca, vomito, re- 
spirazione celere ed affannosa. Questi sintomi hanno conti- 
nuato senza interruzione per un quarto d'ora. In seguito vi 
sono stati degl'intervalli di quiete, finché l'animale dopo 8 
ore è ritornato sano. 

In 6 esperienze sui conigli, e in 3 esperienze sui por- 
cellini d'India, l'acetato d'amarina alla dose d'un grano^ in- 
trodotto sotto la pelle del dorso, o d'una coscia, come fatto 
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ingerire per bocca ha cagionato costantemente dopo pochi mi- 
nuti ( da 5 a IO ) tremore generale del corpo con paralisi 
delle estremità, specialmente anteriori, retrazione e movi* 
mento convulso del capo, scosse istantanee come prodot- 
te da una scarica elettrica, e morte dopo '/« d'ora all' in- 
circa, nei conigli sui quali era stata la sostanza introdotta 
sotto la pelle, mentre negli altri conigli nei quali era stata 
ingerita, i sintomi sono stati più tardi a manifestarsi, sempre 
però di forma eguale, ed hanno dopo alcune ore potuto so- 
pravvivere senza sconcerto. 

In alcuni piccoli uccelli» nelle rane e nei pesci T inge- 
stione, o l'applicazione sotto la cute dell'acetato di ama- 
rina a frazioni di grano ha prodotto costantemente dopo po- 
chi minuti la morte preceduta da paralisi. 

Ora siccome l' amarina noif differisce dall' idrobenzami- 
de per la composizione , e quest' ultima si trasforma nella 
prima per la sola azione di un riscaldamento di 130® a 130®, 
era importante il vedere se questi due prodotti esercitassero 
la medesima azione sull'organismo animale. Per conseguen- 
za ho introdotto sotto la pelle del dorso d'una rana circa 
un grano di amarina polverizzata, e sotto la pelle di un'al- 
tra rana una quantità presso a poco eguale d' idrobenzami- 
de: la prima dopo una mezz'ora circa ha mostrato segni 
manifesti di paralisi ed è morta dopo A ore, mentre la se- 
conda non ha risentito nessuno sconcerto. Un'esperienza ana- 
loga essendo stata ripetuta comparativamente sopra due co- 
nigli , ha dato gli stessi resultati. Donde si deduce come per 
la sola azione del calore, e senza l'aggiunta o l'eliminazione 
d'alcun principio, una sostanza innocua si converta in vele- 
no: fatto di grande importanza chimica e fisiologica. 

Fur/ìMrina«C'W'N'0^— L'acetato di questa base intro- 
dotto alla dose d'un grano sotto la pelle del dorso d'un por- 
cellino d'India ha prodotto la morte dell'animale dopo Vt 
ora preceduta da sintomi convulsivi clonici. 

Negli uccelli e nelle rane la furfurina a frazioni di gra- 
no applicata esternamente sotto la pelle o per bocca, ha pro- 
dotto costantemente dopo pochi istanti la morte, preceduta 
da paralisi e da scosse convulse. 
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ifntsfno-i-C^^H^H)'— Allo sUto (f acetato introdotta sotto 
-la cute, o fatta ingerire alla dose di frazioni di grano negli uè* 
celli, nelle rane^ e nelle lucertole, ha prodotto costantemen* 
te la morte preceduta da segni d'assopimento e di paralisi. 

In alcuni conigli /alia dose d^ 3 grani ha prodotto un 
leggero stupore, senza però cagionare la morte. 

Da queste esperienze si possono trarre le seguenti con- 
closioni: 

I.® Gli alcaloidi artificiali sperimentati, oltre al somiglia* 
re perfettamente pei loro caratteri fisici e chimici agli al-i 
eatoidi naturali, si ravricinano a questi anche per la loro 
azione energica suH'oi^uismo animale. 

2*. La forma sintomatica de' fenomeni suscitati da queste 
tre sostanze indica un'azione costante sull'asse cerebro-spi- 
nale; ma ciascuna di esse ha un'azione speciale ed elettiva 
sopra parti distinte del medesimo, che spetta ad ulteriori espe- 
rienze il 'determinare • 

3*. L' amarina ha un'azione molto più violenta della fur- 
furina e dell' anisina, che sebbene per alcuni lati somigli a 
quella della stricnina e della veratrina^ per altri ne differisce. 



NUOVE OSSREVAZIOm BEL DOTT. G. B. DONATI SULLA COMETA 
8G0PKETA IL 3 GIUGNO NELL'I. R. OiSERVATOHIO DI FIRENZE* 

( L$tisra ai CompdatoH ) 

1858 T.M. dì FlTMistf A.R.app.diC<m$ta Deel. app. di Camita 
Ciucilo i7 i(J^I7*i* »ÌSrS^M -♦•33«2'W,3 

Con questa osservazione, con quella dell' il, e colle 
due osservazioni fatte il 8 a Parigi ed a Berlino, ho nuo- 
vamente intrapreso il calcolo dell'orbita, ed ho ottenuto i 
resultati che appresso: 
Passagg. al perielio i85S, Maggio 30,32737. T. m. di Firenze 

Longitud. del nodo ascend. 260* 8' 35',0 1 equin. vero 



%0l e( 
,9J di 



Longitud. del perielio . . 282 37 48,9) di Giug. Ì^855 

Inclinazione i56 51 21,1 

Distanza perielia .... 0,5678115 . 
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Questi elementi gli ho ottenoti dt una prioia approssi- 
mazione, e soddisfano a t«tte le osservazioni, meglio di quel* 
li che già le aveva inviato il 42 del corrente mese. 
Firmize 28 Giugno 4855. 



mBTVIFICABIOliB 

Siamo Invitati dai Prof. Ceechl a fare la segooote rettitcaslooe aUa 
aoa memoria — Sulle eUttro-eolamiU ^ iniorita nal 1^. volarne ée\ lloovo 
CinuiTo^ 



A ptg. 440 al periodo che comincia 
Io non ho mai proposto con (aU modificazioni ee. e termi- 
na la sbarra a rocchetto. 

Sostitniscasi il seguente : 

do ho proposto soltanto di fare le mie in alcuni casi con 
€ tre poli e a punto conseguenie^ di che ebbi Tidea fin dal 
e principio dei miei esperimenti; idea, che pure ebbel'ar- 
c tista Turchini, ed era facile a presentarsi alla mente di chi 
€ immaginò la elettro-calamita a rocchetto >, 
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Sull'applicazione del Principio dell'Equilibrio Magnetico^ 
o/te del&rmituizione del movìmenlo che una lastra orizzonUUe 
di rame, ruolanle tmiformemenie intorno se stessa, imprime 
per reazione: 

O ad un ago magnetico obbligalo a rimanerle partUleh; 

O ad un ago d'inclinazione mobile in un piano verii^ 
cale fisso. — Memoria di GIOVANNI PLANA f). 

• ToostMeflèU de la NiUire, ne loai qoe lei résaluts 
DialhémaUqiies d'on petU nombre de loU immuablef .... 
SI l'on essayail toutes les bypolhèses que Too peut (or- 
mar sur la cause dea phénomènef on parTÌendrait, par 
foie d' excloaiOD, à la férilable. Qaelqaefols oa eal anifé 
à plasieor» bjpotbéses qui expliquaient éga l iuM n i bieo 
Iona les falla cooaos , et enlre kMqnellea les Savana ae 
soDt partagés jasqo'i ce que dea observalions décisitea 
aient fait conuatlre la férilable. Alors il est intéressaot 
de reTenir sor ces bypolhéses, de ? oir commenl elles par- 
tiennenl à expliqoer an grand nombre de filtt, et d« 
rècbercber lea cbangemenaqa' elles doitent sobir, poiir 
renlrer dans celle de la Nalore > • 

Laplacs. E$9ai phHoiophique $ur lei Probaòilités • 

L'analisi impiegata da Poissoo» autore del Principio del- 
r Equilibrio MagnelicOjpev risolvere questi problemi è talnieiiie 
complicata 9 che si può ammettere che nessun lettore della 
sua memoria, pubblicata sono oramai 30 anni nel tomo VI dol- 
r Accademia delle Scienze di Parigi, ha potuto seguirla in tut- 
te le sue particolarità. 

Dopo avere meditato su questi calcoli mi era venuto il 
sospetto che probabilmente non vi dovevano essere altri me/.-» 
zi atti a far pervenire ai risultati definitivi ritrovati da Pois- 
son» ed io mi era limitato a intendere bene il modo di loro 
esistenza , persuaso che la loro conformità colla esperienza iu 
parecchi punti fosse un valido argomento in favore di tale 
teorica, che non pareva es:>ere stata dai Fisici apprezzata con- 
venientemente. Ma dopo avere compiuto lo studio di questa in- 

(*) Letta nella seduta dell' Accademia Reale delle Scienze di Turino del 
1.* Luflio 1S55. 

rei. il. ^ 
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tralciata analisi, sotto il solo punto di vista della mia propria 
talnizioney bo osservato, ritornando indietro, che si pote- 
va evitare T impiego degl'integrali tripli, qnadmpli, ed in 
generale muHipli, per iscuoprire la esistenxa della serie (f) 
data nella pagina 78 di detta memoria. Per tal modo ho 
veduto sparire, non senaa qualche sorpresa, la principale dif- 
ficoltà sulla quale io aveva, da molto tempo, concentrata 
tutta la mia attenzione. Ed ho potuto ottenere non T ul- 
tima, ma la prima espressione per mezzo d'integrali doppj, 
del momento della forza che produce o la semplice devia- 
zione, o il movimento rotatorio dell'ago, sempre nel me- 
desimo senso di quello della lastra, secondo che la velocità 
angolare del disco è più o meno grande, cceterìs paribus , come 
è stato annunziato la prima volta da Arago all'Accademia delle 
Scienze di Parigi, il dì 7 di Marzo 1845. Da quel momento ho 
concepita la idea che la soluzione di questi problemi doveva 
essere ripresa dall'origine, per presentarla in una nuova 
maniera, la quale avesse il vantaggio di essere molto più fa- 
cihnente seguita in tntte le sue principali conseguenze. 

Per evitare le digressioni di pura analisi, premetto i va- 
lori espliciti di alcuni integrali definiti doppj, i quali sono 
indispensabili per avere delle formule definitive immediata- 
mente paragonabili con l'esperienza. Supponendo assai gran- 
de il diametro della lastra e trascurando il quadrato del- 
la sua grossezza, si trova che tutti questi integrali cessano 
di appartenere alle trascendenti di un ordine superiore, e 
si riducono, dopo averli liberati dal segno integrale, ad 
espressioni letterali, rimarcabili per la loro semplicità, la qua- 
le ordinariamente è il carattere inerente alle leggi naturali 
scritte in lingua^io algebrico. Tuttavìa nulla havvi a can- 
giare per istabilire l'equazione fondamentale a differenze 
parziali dell'equilibrio magnetico, ed in ciò mi servo del ra- 
gionamento di Poisson. Giungo così, senza ostacolo, agl'in- 
tegrali definiti doppj, ai quali Poisson ha ridotto la soluzio- 
ne di questi problemi, se si ammette la magnetizzazione della 
lastra di rame, e la sua reazione sull'ago calamitato, a nor- 
ma delle ipotesi eh' egli ha fatte per estendere ai corpi ma- 
gnetici in movimento l'analisi ch'egli aveva fatta da prima 
pel caso di quiete. 
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Quest'azione mag^nciticsi del rame, mentre è insensibile nel 
j^imo caso, è seguita nel caso del movimento da una reazione 
«osi sorprendente» che offre occasione di ripetere couBernouK 
li: Emìem mutato rewurgo. Questo problema di isica matematica 
comprende due casi: quello in cui Tago è orizzontale e quello 
m cui é libefaroente inclinato. Dopo avere ottenuto le for-^ 
Itale relative al pi^iroo, supponendo l'ago sospeso ad un punto 
ntuato nel proKingamento dell'asse di rotazione della lastra, 
si vedrà che è facile di adattare le medesime formule al se- 
condo caso che è quello in cui la lastra sìa magnetizzata da 
un ago d'inclinazione sospeso al di fuori dell'asse di rota- 
zione, e mantenuto in modo che sia mobile solamente in un 
piano rerticale Osso intorno ad un'asse orizzontale. Con que* 
sta disposizione si mettono in evidenza la componente verti" 
cale e la componente orizzontale diretta verso il centro della 
lastra che fa muovere l'ago d'inclinazione. 

In generale poi la risultante delle forze emanate dalla 
lastra, che agisce, sopra ciascun punto magnetico esteriore, ha 
una direzione obliqua • E questa direzione è tale, che scom- 
ponendola in tre forze ortogonali avvene una verticale di- 
retta dal basso in alto, e due altre, orizzontali, una delle quali 
che si chiama forza centrale, è diretta verso l'asse di ruo- 
tazione della lastra (fatf astrazione dal cangiamento di s^no 
ch'essa riceve verso i suoi orli), e l' altra , che é diretta 
nel medesimo senso del suo movimento, sì chiama forza tan- 
genziale . 

La determinazione del momento della forza di rotazio- 
ne, sia pel caso dell'ago orizzontale, sia pel caso deU'ugo 
inclinato in un piano azimuttale dato, costituisce lo scopo ver- 
so il quale queste ricerche sono dirette. La integrazione delle 
equazioni differenziali di questi movimenti non è la parte 
più difficile di questi due problemi, quantunque le conse- 
gnenze che se ne deducono sieno, fisicamente parlando, le 
più importanti . La posizione dì equilibrio dell* ago sotto 
Ta'zione combinata della terra e delia lastra ruotante, che si 
ottiene immediatamente, ojfre in qualche modo un punto di 
appoggio prezioso per l' oggetto di confronto tra questa tco* 
rica e la esperienza. Ma un tale confronto non è stato an- 
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eora fatto, che io sappia» colla scorta delle condizioni che 
sono indispensabili, onde risulti concludente, hi tal modo si 
saprebbe se le posizioni stazionarie delFago magnetico aleno 
conformi a quelle dedotte a priori dal principio dell* equili- 
brio magnetico, e si potrebbero allora impiegare i seni di 
questi augoli di deviazione, sia per determinare i coefficienti 
specifici, sia per introdurli come costanti nelle formule re<«> 
lative al movimenti d'oscillazione, che offrono altri e pia va- 
riati mezzi per istabilire un confronto rigoroso tra la teo- 
ria e l'osservazione. Tuttavia importa innanzi tutto che le 
formule dedotte per mezzo d'integrazioni e sviluppi inevi- 
tabili Steno affatto prive di errori, di segno come di cal- 
colo^ i quali sfuggono facilmente nella determinazione dei 
coefficienti numerici assoluti. Conformandomi a questo pre- 
cetto, mi sono accorto che due delle equazioni di Poissoa 
avevano d'uopo di una leggiera correzione. In generale per 
convincersi della giustezza di queste formule conviene avere 
il coraggio di rifare intieramente i calcoli, e dedicarviai, 
senza lasciarsi spaventare dall' aspetto del grande intervallo, 
che separa le equazioni fondamentali dagli ultimi risultati che 
sono la espressione delle vere leggi dei fenomeni. 

Quest'applicazione dell'analisi ha un'intima connessione 
coi principi di dinamica : ma essa vi appartiene con una par- 
ticolarità che la distingue anche da quelle comprese nella 
sfera delle azioni molecolari. Qui le forze acceleratrici che 
producono lo stalo permanente^ agiscono in un tempo finito ma 
cortissimo, con una intensità variabile in maniera, ch'esse 
si sommano in intervalli,! quali, matematicamente parlando, 
si devono considerare essi pure come finiti. Dimodoché rap- 
presentando con T la durata dell' azione della prima forza : 
r— A r, T— 2 A T, T— 3 A T,ec. sono le durate di queUe azio- 
ni che si succedono per intervalli uguali a À 7*. 

La somma di queste forze acceleratrici può esser cal- 
colata coi principi ordinari del calcolo integrale; imperoc- 
ché escludendo le forze emanate dagli orli della lastra , 'si 
evitano i casi di eccezione, simili a quelli che si riscontrano 
nella teoria dell'azione capillare. Ma se é rimossa questa 
difficoltà, ne sorge un'altra, la quale non permette di varia- 
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re notabilmente la forma dei corpi, anche omogenei, die si 
volessero sottoporre alla esperienza. Ci troveremmo arre^ 
stati dalla integrazione di una equazione a differenze par- 
ziali dì una forma speciale, la quale, sola, determina la na- 
tura della ftinzione del tempo e delle coordinate, che con- 
vengono al problema da trattarsi. 

Non si tratta di sapere le fasi del fenomeno durante il 
tempo T necessario per lo stabilimento dello stato perma- 
nente, ma soltanto le leg^i matematiche che gli succedono. 
Onesto stato permanente è quello in cui vi ha equilibrio tra 
l'azione che ciascun elemento magnetico esercita sopra ognu- 
no de' suoi punti, e la forza esterna che produce il magne- 
Usmo. La piccolezza del tempo necessario per raggiungerlo, 
qnantunque finito, sfugge ad ogni misura, e ci troviamo nei 
casi di movimenti soggetti alla legge di continuità. Noi ci 
dobbiamo rappresentare il magnetismo acquistato da una la- 
stra di rame come variabile rapidissimamente nel primi istanti 
della sua rotazione ; ma questo stato variabile, dovuto all'azio- 
ne della calamita, è bentosto seguito dalla reazione che ema- 
Bia dalla lastra medesima e che fa muovere la calamita con 
nna forza che ha cessato di partecipare di queste vafiazio- 
dì, le quali si sono compiute in qualche istante, e si rinno- 
vano incessantemente per cagione del movimento. È possi- 
bile che la causa di un tal fenomeno tragga origine da una 
azione della materia ponderabile sopra i fluidi magnetici im- 
ponderabili, che noi non sappiamo definire con precisione. 

Ampère, compiendo la sua opera sopra la Teoria dei /è- 
ncmeni elellro^dinamici^ pubblicata nel i8S6, vedeva in que- 
sto slato permanente, stabilito da Poisson, una conferma 
della sua teoria e delle sue idee sopra la identità del Ma- 
gnetismo e della Elettricità Voltaica. Ma Ampère non pare- 
va che avesse sentito l'intervallo immenso ch'era d'uopo 
percorrere per poter giungere alle equazioni fondamentali 
di Poisson, ed assoggettare così all'analisi l'azione che i cor- 
pi suscettibili ad essere magnetizzati per influenza possono 
esercitare così allo stato di quiete, come allo stato di mo- 
vimento. 

Per meglio esprimere questo modo di vedere possiamo 
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Tieorrere ad un confronto, e concepire che il fenomeno é 
cimile a quello delie velocità variabilissime , le quali sì suc- 
cedono nell'urto dei corpi elastici. Le velociti dell'etere nel 
fenomeno della refrazion^ della luce sono variabili durante 
qualche istante nelle vicinanze della superficie di separazio- 
ne dei due mezzi, e sono seguite dalla velocità costante che 
conviene all'angolo d'incidenza. Le velocità di un filetto di 
acqua che sgorga da una piccola apertura fatta in un vaso, 
sono variabili durante un tempo finito che dura qualche 
Istante. La propagazione del calore nell'interno dei corpi 
presenta essa pure la considerazione di quantità finite, na- 
te dall'intervallo finito, quantunque insensibile, durante U 
quale si estende l'irradiazione molecolare. Questi esempi di 
stato variabile che perviene ad uno stato permanente in nii 
tempo finito , ma cortissimo , offrono una specie d' immagine di 
quello che accade nei primi istanti della ruotazione della 
lastra di rame magnetizzata per l' azione dei poli di una ca» 
lamita sospesa al disopra di una delle sue basi. 

Nulla vieta a cangiare di nome a questa specie di ma- 
gnetismo, e di confonderlo coir azione dovuta a delle cor- 
renti Voltaiche, la cui esistenza concominante sarebbe incotb*- 
trastabile, se si pervenisse a dimostrare che i due modi di 
concepire la causa dei movimenti che si manifestano s'iden- 
tificano nelle leggi matematiche dei loro effetti esterni. Ma 
devo confessare che la dimostrazione di questa identità mi 
è incognita. Secondo questa origine, elettrica affatto, si di* 
ce che il movimento è un mezzo proprio a sviluppare non 
il magnetismo, ma le correnti In tutti i corpi. Tuttavia è 
importante di osservare che il principio dell'equilibrio ma- 
gnetico si applica ai corpi in quiete come ai corpi In movi- 
mento con una modificazione che non distrugge per niente 
l'unità della causa efficiente, di maniera che le medesime 
formule generali abbracciano i due casi. Con questo prin- 
cipio si ha immediatamente la risultante dei due effetti che 
si sovrappongono allorché una sfera di ferro dolce, per 
esemplo, sottoposta alla sola azione del magnetismo terror 
sire, passa dallo stato di quiete a quello di un movimenta 
di ruotazione. 
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Del resto, Tesisleiixa di queste correnti d'induzione é 
dimostrata dalle prime esperienze fatte nel 4832 da Faraday» e 
soprattutto dietro alle proprietà nuove scoperte recentemen- 
te dal Mattcucei. Queste proprietà caratterizzano la posizio* 
ne ed anche le forme geometriche delle ditetse correnti 
nate sulla superficie di un disco di rame ruotante alla pre- 
senza dei due poli fissi di una calamita equidistanti dal suo 
centro • 

Queste l^^i degli effetti estemi (che sono almeno quelli 
di cui si tratta in questa Memoria) non esistono già senza 
restrizione: esse sono assoggettate a delle condizioni che é 
d'uopo sapere realizzare nelle esperienze comparatiye: al- 
trimenti se ne potrebbero trarre delle conseguenze illusorie 
sia in favore, sia contro di questa teoria. 

Per facilitare le integrazioni si è dovuto supporre pic- 
colissima la grossezza della lastra, e il suo diametro infini- 
to: ma in realtà basterà di fare in maniera ch'esso sia as* 
sai grande paragonato alla lunghezza dell'ago. Questa con- 
dizione renderà meno facili le esperienze, ma sarà d'uopo 
che sia soddisfatta con approssimazione sensibile, poiché la 
nostra analisi è limitata a questo caso particolare. 

1 cinque elementi, i quali con un coefficiente specifico 
concorrono alla formazione del momento della forza di ruota- 
zione dell'ago orizzontale, sono: la grossezza della lastra; la sua 
velocità angolare relativa; l'altezza dell'ago al disopra del suo 
centro; la lunghezza dell'ago; e la intensità della forza all'unità 
di distanza, che emana da ciascuno de' suoi poli. Rappresen- 
tandoli rispettivamente con 26, n — -^> A^2/,/x/; il termine 

al 

principale di questo mmnento (che io chiamerò M) è 

^ essendo la velocità angolare delFago: /x la massa del 

fluido boreale concentrato nel suo polo sud; f un coeffi- 
ciente costante che esprime la forza acceleratrice, ovvero la 
intensità del potere attrattivo, o ripulsivo di questo fluido 
all'unità di distanza per l'unità di massa. Il coefficiente A 
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é II prodotto di due coeflScienti sfeci fici; che è potitivo per 
tutte le sostanze che al pari del rame non divengono magne* 
tiche che sotto la influenza di forze variabili, e non ne dan- 
no segno alcuno sensibile allo siato di quiete, sotto la in- 
fluenza di ogni forza costante in grandezza e in direzione. 

L'esperienza deciderà se questa legge è conforme ai fatti 
i quali saranno osservati collo scopo di veriflcarla. Tra que- 
sti fatti, il più semplice, che si potrebbe osservare con n 
:igo, la cui forza magnetica fosse assai energica, è quello 
del 9€no dell'angolo di deviazione dal meridiano magnetico, 
a cui l'ago si férma dopo qualche oscillazione fatta al di qua 
e al di là di questa posizione stazionaria, se la velocità an- 
golare n della lastra non sorpassi certi limiti. 

Chiamando ^ quest' angolo^ si ha 

sen.J = — .-^n.^; 

dove F rappresenta la componente orizzontale dell' azione 
magnetica della terra sopra ciascuno dei due poli dell'ago 
parallelamente al meridiano magnetico. Di modo che, una 
deviazione di 30® dovrebb' essere seguita da una deviazione 
di 90'^ raddoppiando la velocità di rotazione del disco o la 
sua grossezza ; ciò che importerebbe di verificare. 

Queste formule, se fossero confermate dall'esperienza, 
almeno pel rame, darebbero la vera le^e della forza tan- 
genziale che trasporta la calamita secondo la direzione stessa 
del movimento di rotazione impresso al disco. Questa legge 
rimane pienamente incognita sintantoché si limiti la spiega- 
zione del fenomeno a dire: 1." e Che la forza tangenzia- 
• le proviene dalle correnti d'induzione che sviluppa nel 
< disco stesso e parallelamente al suo contorno, la faccia 
« inferiore dell'ago calamitato. 2.® Che le correnti che van- 
« no in senso contrario di quelle dell'ago nei punti del di- 
« SCO che si avvicinano ad esso lo respingono, nel medesi- 
« mo tempo che l' ago stesso è attratto dalle correnti indot- 
c te sviluppate nei punti del disco che si allontanano da es- 
€ so, le quali vanno nel medesimo senso delle sue proprie. 
€ 3.* Che questa doppia azione é quella che trasporta l' ago 
t nel medesimo senso del disco %. . 
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Il caso in cui vi fassero nel disco delle solutionì di con- 
tinuità, mediante delle fenditure diametrali o concentridie e 
circolari non può essere compreso in queste formule . La 
teorica che dà queste formule esige «ssolutamente che la 
legge di continuità nella materia del disco non sia interrot- 
ta. Io non saprei sormontare i nuovi ostacoli che si presen- 
terebbero colla introduzione delle funzioni discontinue. 

D'altronde ogni soluzione di continuità distrugge a col- 
po d'occhio la forma della funzione fondamentale (rappre- 
sentata con Q al n." i5 della memoria di Poisson) impeden- 
done la riduzione alla sola parte affetta del doppio segno 
integrale, ed esigendone la conservazione della seconda par- 
te, espressa da un integrale triplo ; parte che cessa di essere 
nulla dal momento che interviene una causa qualunque, ca- 
pace di cangiare il modo deirequilibrio magnetico della ma- 
teria . 

Con l'ago d'inclinazione, di una lunghezza abbastanza 
grande per potere trascurare razione del polo più lontano 
dalla lastra e mobile in un piano orizzontale fisso, contato dal 
meridiano magnetico dal Sud verso il Nord, e sospeso in mo- 
do eccentrico a distanze variabili dal centro della lastra, sa 
potranno verificare le leggi seguenti: 

I.' Se la legge degli angoli della inclinazione stazio- 
naria, che lo chiamo if, è conforme alla formula data dalla 
teoria, formula che può essere scritta così: 

sen (,^-9)= — .-jgr . --~r^(j^+lang.i|;jcos.4,.cos.(p,tang./; 

ove (7 è un secondo coefiìciente specifico positivo differente 
dal precedente rappresentato con A; /il complemento della 
inclinazione nel meridiano magnetico; e 9 l'inclinazione che 
avrebbe luogo nell'azimut dato (che chiamo $) sotto la so- 
ia azione della terra; inclinazione che si sa calcolare pre- 
ventivamente per mezzo dell'equazione cognita 

tang.9«=»tang. /. cos. fi: 
le linee r ed A sono tali da dare: 

*•=»—/. sen.i^; h=g'—l. eoa. 4^; 

gt essendo l'altezza del punto di sospensione dell'ago, e ; 
la distanza al centro della lastra della proiezione del punto 
stesso. 
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2/ Se /oltre il centro delhi lastra, bavvi in ciascun 
azimut, del lato opposto, una seconda projezic»ie del poto 
nord, per la quale la deviazione, cioè la differenza ^ — P 
sia nulla sotto Fazione della lastra ruotante. Questa proprie^ 
tà è Inerente alla formula precedente, cbe dàsen. (i^ — 4^)»^ 

k 
sia ponendo r«o, sia ponendo ^-»-lang. tp =«o. AI di là 

di questo punto il fattore h-^Str tang. i> cangia di segno, e 
ÙL per conseguenza cangiare quello deUa deviazione 4^ — <P. 
3/ Se, nello stato di equilibrio, la intensità della con»- 
ponente verticale (agente dal basso in alto in senso contra- 
rio alla gravità) è proporzionale al quadrato deUa velocità 
assoluta del punto della lastra cbe corrisponde alla proie- 
zione del polo, ed è decrescente come la quinta potenza 
dell* altezza del polo al disopra della lastra. DiouMk>clliè chia- 
mando P questa forza, si abbia 

^ i ^^ A- ' 
G essendo il coefficiente specifico già stabilito. 

4.® Infine si potrà verificare se la componente cen-^ 
trale agisce come una forz^ cbe attira il polo verso il cen- 
tro della lastra con una intensità uguale alla metà di quella 
della componente verticale, moltiplicata pel rapporto cbe 
passa tra rattezza del polo e la sua distanza orizzontale daU 
l'asse di rotazione; locbè equivale a dire cbe, chiamando 
P' questa componente, si abbia 

Tostoché si avvicini il polo nord agli orli della lastra, que^ 
sta formula cèssa di essere applicabile, e non potrebbe can«> 
giare di segno in conformità dell* esperienza. Ciò dipende 
dalla infiuenza affatto particolare degli orli, la quate è stata 
trascurata nella soluzione delie equazioni fondamentali. 

L'isocronismo delle piccole oscillazioni da una parte e 
dall'altra della posizione stazionaria cbe corrisponde all'an- 
golo 3, con una durata indipendente dairazioue della lastra^ 
è sensibilinente uguale a quella che è dovuta alla sola azio- 
ne della terra: la legge del decrescimento delle amplitu- 
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di9i prodotto dall' mìom della lastra, aia per eiò cbe ri- 
guarda l'ago orizzontale, sia per ciò che riguarda Tago d'in- 
clinazione, sono fenomeni dati dalla teoria, e che sarebbe 
interessante di confrontare con T esperienza. L'isocronismo, 
di cui bo parlato, ha luogo per la natura stessa dell'inte- 
grale dell'equazione differenziale, e niente affatto per caii« 
sa della diminuzione successiva delle amplitudini. Imperoc- 
ché qui, come nel caso di un pendolo che oscilla in un 
mezzo resistente, la parte finita e principale del tempo ri- 
chiesto per compiere ciascuna oscillazione é indipendente 
dall'amplitudine. 

Del resto, facendo astrazione dalla resistenza dell'aria, 
non sarebbe esatto di dire che la forza , la quale diminuisce 
le amplitudini successive dell'ago orizzontale, sia reciproca 
al numero delle oscillazioni richieste per ridurre T amplitu- 
dine iniziale, che io chiamo ^a, all'amplitudine molto pia 
piccola che lecchiamo 2a(in) dopo un numero m di oscil- 
lazioni. Infatti la teoria dà (non in generale, ma solamente 
nel caso in cui lo spostamento iniziale dalla posizione di 
equilibrio sia stato di un piccolo numero di gradi): 

^^- P- V^tJ^^i^-. y /A/Tv' i:?^' 



j/eos.i-(5^) 



ove ^* è il momento d'inerzia dell'ago, e 7 il tempo delle 
sue piccole oscillazioni, allorché esso é abbandonato alla so- 
la azione del magnetismo terrestre; nel mentre che V rap- 
presenta il tempo delle piccole oscillazioni sotto l'azione 
simultanea deUa terni e della lastra. Ora, anche su|q)onendo 
che r angolo di deviazione stazionario ) sia assai inferiore 
all'a ngolo r etto, ciò che permette di ridurre il radicale slU 
la T COS. 9, si avrebbe per il momento M della forza riur- 
datrice; 



'-'■^^'^M^)- 



Dimodoché si vede che questa fo rza é re ciproca al nnanero 
m , e proporzionale al fattore |^ cos. ^ ; fattore variabile 
colla forza. 
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làostituendo per M il suo valore precedente dopo aver 

rfcy 
fatto —=3=0, sì ottiene T equazione 

3t . , Z'ft/» 



la quale dimostra che i} nùmero m di oscinazioni necessarie 
per diminuire di nna medesima quantità Tamplitudlne iniziale ' 
deve anmentare, sia aumentando l'altezza A, sia diminuendo 
il coefficiente speciflco A y astra zione fatta dalla modi^ca- 
zione dovuta al fattore V' co%. 3. 

Nel caso in cui il disco di rame fosse in quiete, e Tago 
calamitato spostato dal meridiano magnetico, esso vi ritor- 
nerebbe dopo un certo numero di oscfllazionì . In virtù di 
questo movimento il disco sarebbe magnetizzato, e reagi- 
rebbe neirago come una forza ritardatrice , che diminuisce 
le amplitudini successive. Allora sopprimendo il fattore n e 
facendo Se=»o, r equazione precedente diverrebbe 

m' essendo ciò che diviene il numero m nel caso attuale. 
In tal modo, senza dare alcun movimento di rotazione alla 
lastra, si potrebbe ottenere, per mezzo di questa equazione, 

la quantità che, moltiplicata per n — r--, desse il momento 

della forza con la quale la sua azione magnetica fa girare l'ago 
medesimo, allorquando gli s'imprima una velocità angolare 
espressa da n. Se si volesse, per maggior precisione, tener conto 
dell'effetto dovuto alla resistenza dell'aria, si rimpiazzerebbe 

la semi-amplitudine a(fii) osservata, da ^(m)'^Q ^•^'(m)' ^ ^^ 

sendo un coefficiente determinato preventivamente, facen- 
do oscillare l'ago senza la presenza della lastra di rame. 

In luogo di limitarsi al caso di oscillazioni cominciate 
con un pìccolo spostamento dalla posizione naturale dell'ago, 
si può, all'opposto, spostarlo dapprima di un arco cbe diffe- 
risca poco dall'angolo retto; e il disco essendo in quiete» 
si trova un'equazione notabile tra i co«eni delle due ampli- 
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tudini estreme, la quaie può essere utilmenle impiegala per 
determinare la quantità 

eseguendo i calcoli per mezzo delle tavole delle trascen- 
denti elittiche cmnpkte di prima e di seconda specie. 

Il caso particolare della lastra di rame in quiete è quel- 
lo che ha offerto agli occhi ed alla mente eminentemente 
penetrante di Arago, il primo fenomeno di una reazione ma- 
gnetica nata dal semplice movimento di una calamita alla 
presenza dì un metallo non magnetico. 

Se il disco è in quiete» ma liberamente mobile attorno 
ad un punto ben fermo che lo sostenga al suo centro; dan- 
do al due poli di una calamita^ equidistanti dal medesimo 
centro, un movimento rotatorio in un piano parallelo alla 
base superiore del disco, la cui velocità angolare sia n, ac- 
cadrà che questo disco magnetizzato dall'azione dei poli, 
prenderà un movimento attorno ad un asse che passa per 

Il suo centro. Rappresentando con -j- la sua velocità ango- 
lare, e con /} il suo momento d'inerzia, T equazione dif- 
ferenziale del suo movimento sarà 

la quale integrata, dà immediatamente 

Per tal modo^ osservando il valore dell'arco 9 che ha luo- 
go dopo il tempo ^ contato dal principio del movimento 
del disco, si potrà trarre da questa equazione il valore di 
Jll\ Sviluppando l'esponenziale e conservando solamente i 
due primi termini, si avrebbe 

cioè l'equazione dì un movimento uniformemente accelerato; 
loché è conforme alla esperienza. Ma questo movimento ten- 
de a divenire uniforme, poiché aumentando ^ la differenza 
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I — e converge verso Io xero • Le esperienze per de- 

tei'minare M' devono essere fatte prima cbe il valore di I 
possa rendere troppo piccola questa differenza. 

Se oltre a ciò il disco avesse nel medesimo senso ma 
velocità angolare uniforme n' più piccola di n» l'equazione 
del movimento sarebbe 




loché prova cbe T effetto dell'azione magnetica della cala- 
mita sarebbe allora indebolito, e diverrebbe nullo se si aves- 
se n'sfi. 

Presentando al disco una resistenza R a vincere, l'e- 
quazione del suo movimento sarebbe 

»'Iì?-*'("-3tH^ 
dunque se il movimento divenisse sensibilmente uniforme» 

e se si avesse allora . ei= m, ed 7i=/P, quest'equazione da- 

S5ir 
rebbe if' (n — m)=-i?'; ma n—fn=Y;'f 7V essendo la du- 

rata della rivoluzione uniforme; dunque M'^— — , oppure 

/y» * , Dimodoché la resistenza R\ la quale mantie- 
ne l'uniformità del movimento, è reciproca al tempo ri- 
chiesto per la rivoluzione del disco. 

Si avrebbe un' equazione simile , nel caso del movimen- 
to rotatorio del disco, distruggendo l'azione della terra sul- 
l'ago, sia rendendolo astatico, sia collocando il disco per- 
pendicolarmente air ago d'inclinazione. Analiticamente par- 
lando, si vede che questi movimenti non presentano alcuna 
diflcollà per la integrazione cbe li determina. 

Sin qui io non ho dato alcuna nozione per ciò cbe ri- 
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guarda le forze elementori , che , secondo qiieata teoria « 
emanano da tutti gli elementi superficiali del disco. Pertan* 
to è naturai cosa il chiedere quale sia afaneno T espressio- 
ne delle forze, le quali con la somma dei loro momenti 
producono il momento M che fa muovere Y ago orizzontale. 
Ora su questo punto hayvi un contrasto sorprendente tra la 
semplicità del risaltato definitivo , e la complicaziqne che 
gli é inerente avanti di avere eseguita la doppia integrazio- 
ne e la differenziazione y che deve succedergli. ^ 
Onde possa aversi una idea chiara di questo contrasto» 
ecco il valore di M^ avanU la integrazione. Sia 

si ha ( conservando solamente il primo termine della serie 
convergente che determina M ) 

o o 
con la condizione di fare ('««^ e per conseguenza w^=f* 
dopo la integrazione e la differenziazione relative al tempo t. 

Le coordinate polari di un punto qualunque del disco 
sono r ed u; ed rdrdu é T elemento superficiale corrispon- 
dente, r origine essendo al centro del disco. Le distan- 
ze Pi » p, dei. due poli della calamita da questo elemento, 
e le distanze p'4 , p', dei medesimi poli dall'elemento collo* 
cato al Iato opposto del disco sopra la stessa verticale, so- 
no tali» che si ha: 

iL= |(A — 6)«H-r+r» — 2/rcos.(ti + w)}""^ 
1— j(A— 6)*-»-r-»-r»+a<rcos.(u+«)|^^ 
L^ |(A + 6)« + r-»-r»— J/r COS. (u-4-c#)p^ 
JL«j(A-4.6)t-fr+r» + 8frcos.(tt4-c#)i^i 
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ove scrìveado J in luogo di cd , si haiiuo i valori corrispoa- 

denti di «La sola ispezione di queste formule 

deve far nascere parecchie riiessioni, le quali sarebbero 
troppo lunghe per essere qui esposte. 

Pertanto io non posso astenermi dal fere osservare che 
questa forma del valore di M mette in evidenza rtB0ii#n- 
za del tempo nello svHuppo di queste forze, poiché si ot^ 
tiene il momento della rotazione dopo una differenziazioBe 
relativa al tempo I. Dimodoché il risultato sarebbe nullo 
senza la presenza di questa variabile. Tale è la causa che 
distrugge l'effetto delle forze costanti in grandezza e In di- 
rezione. Il coefficiente specifico 4 é dato da un binomio 
di questa forma: 



dw.wf (ttj) fdw.wf (w) 
o o 



ove /•'(«; )= -—^ — ^e kq è una quantità costante. Il ca- 
rattere della funzione f{w) è di divenire sensibilmente co- 
stante, dal momento che la variabile ha acquistato un va- 
lore sensibile. Ma i suoi valori intermedii possono essere 
grandissimi relativamente al suo valore finale: questa fun- 
zione é quella che, variabile di forma secondo le qualità 
della materia ponderabile, interviene in questa teoria per 
introdurvi delle costanti specifiche, in un modo analogo a 
quello che accade nella soluzione dei problemi dipendenti 
dalie forze molecolari. 

Le esperienze fatte dal Professor Matteucci, e partico- 
larmente quelle descritte nella sua Opera , Sur C InducUon etc* 
pubblicata a P^i^rigi nel i854, serviranno, io credo, a de- 
terminare il coefficiente 4, relativamente alle diverse so- 
stanze non magnetiche, come sarebbero il rame e lo zin- 
co. Il nuovo sviluppo che il Matteucci ha dato a queste 
idee sopra questo stesso soggetto, in una Meitioria pubbli- 
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cala ueir Aprile decorso (veg^l ti giornale italiano // /Vtio- 
vo Cimento^ pag. 287 e seg. ) rende le sue ricerche più in- 
teressanti. 

Sa questo punto si potrà pure trarre partito dalle espe- 
rienze pubblicate nel 4/ volume delle Oeuvres complète» 
d' Arago ( veggansi le pagine 442-448 ) . Citando questo vo- 
lume io nou posso astenermi dal fare osservare che Arago 
non fo alcuna menzione della memoria di Poisson Sur le 
Magnilisme en mouvetneni, in tutto il corso del N.^ Viti 
intitolato du Magnélinne par rokUion. Pertanto, dopo ave- 
re cominciato questo articolo storico citando e la spie- 
c gazione apparentemente soddisfacente di Faraday > , e 
averlo finito dicendo che le sue proprie sperienze e non 
e possono spiegarsi completamente colla semplice induzione 
e delle correnti fuggitive > ; Arago aveva occasione di dire 
una parola In Ai vere, o anche» se tale era la sua opinione» 
contro la teoria di PoIsson , poiché questa teoria spiega va- 
rie particolarità di questi fenomeni senza la considerazione 
delle correnti fuggitive» non solamente per le sostanze non 
magnetiche e conduttrici dell' elettricità» ma anche per le 
sostanze non conduttrici» come sarebbero il legno, il mar- 
mo. La differenza sta unicamente sulla intensità dell'effetto 
osservato • 

In generale» le soie /estrizioni indispensabili consistono 
nella nullità o eccessiva piccolezza delia forza coercitivu 
della materia del disco» e nella condizione che le serie im- 
piegate non divengano divergenti. In tal caso i primi ter- 
mini che ho riportati come applicabili al caso del disco di 
rame, saranno pure applicabili a dei dischi formati dt al; 
tre sostanze » variando convenevolmente i due coefficietiti 
specifici A e G, che ho definiti qui sopra. 

11 segno del coefficiente A deve essere lo stesso pel 
rame e pel bismuto, imperocché si sa» per esperienza» che 
rago calamitato orizzontale è trascinato nel medesimo senso 
dai dischi ruotanti, sia di rame, sia di bismuto. Sarebbe 
interessante di fare delle esperienze atte a decidere, se, por 
ciò che riguarda i corpi slessi, il segno del coefficiente G 
hi mantenga lo slesso . lo ignoro se questa conseguenza pos- 
f ol. //. 7 
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sa essere tratta dalle esperienze già p«bblieate« Tuttavia 
avanti d' intraprendere la determinazione di questi coefficien- 
ti è d*uopo acquistare la ce;rtezza che le formule derivate 
da questa te<H*ia non sieno sedette ad essere smentite dai 
fatti, e che invece esse possano spiegare la conclusione 
che il Matteucci stabilisce alla pagina 15S della sua Opera 
già citata, cioè: e che è impossibile di mettere in dubbio 
e resistenza dell'azione della calamita in movimento sui cor- 
€ pi che si possono considerare privi di ferro .e non con- 
€ dttttori >.. Interpretando i risultati delle esperienze, biso- 
gnerà separare i due fattori ^1 ed n, ovvero G ed n*; al- 
trimenti si potrebbero attribuire ai coefficienti specifici del- 
le variazioni d* intensità, che sono dovute alle variazioni del- 
la velocità angolare. Non si deve perdere di vista che que- 
st'analisi non comprende il caso in cui la lastra fosse ma- 
gnetizzata dalla sola forza costante emanata dal^obo ter- 
restre. In tal caso I segni ch'ella desse di magnetismo, sa- 
rebbero dovuti alla influenza inevitabile de' suoi orli ; e per 
tenerne conto bisognerebbe cangiare i limiti alle nostre in- 
tegrazioni, e sormontare difficoltà di un altro genere; diffi* 
coUà che sono state rimosse, supponendo assai grande il 
diametro della lastra relativamente alla lunfi^ezza dell'ago 
ed alla elevazione de' suoi poli . In generale tosto che si trat- 
ti di calcolare l' azione di un corpo così magnetizzato sopra 
un punto esterno vicinissimo alla sua superficie , diviene ne- 
cessario di tener conto dell'azione prodotta dagli elementi 
magnetici collocati nel suo strato superficiale. E questa cir. 
costanza esige un'analisi assai differente da quella impiega- 
ta pei casi in cui i punti esterni sono abbastanza lontani 
dalla superficie, pei quali è permesso di trascurare questa 
parte minima dell' azione totale. 

Oltre i termini , dei quali ho parlato , vi sono nella espres- 
sione delle forze che ho definite, altri termini esplicitamen- 
te indipendenti dalla velocità angolare della lastra, i quali 
sono tanto più notevoli inquantochè la loro esistenza è do- 
vuta al movimento stesso dell'ago calamitato, e che non 
possono ottenersi senza il sussidio di una teoria, capace di 
formulare le equazioni differenziali di questi movimenti. 
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Nel caso» per esempio» di uaa lastra il cui esametro e la 
CHI gro$$ezza fossero ad un tempo linee assai grandi relati- 
vamente alla lunghezza il dell'ago orizzontale, ed alla sua 
altezza h al disopra della lastra, si trova ^ per mezzo delle 
nostre formale generali, che bisognereb)>e sostituire al pri- 
mo termine del momento 4f, già riportato,, il termine 

*-ìm-t:)fM-(-f)-']^ 

ove il coefficiente A' è tale, cbe 
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fdw.wf'iw) 

o 



Questa formula ci fa vedere che nei caso di uti disco infi- 
nito in larghezza e in grossezza, il momento della forza che 
fa muovere Tago decresce in ragione del cubo, e non del- 
la quarta potenza della distanza A. 

Per un tale disco, in luogo dei valori precedenti delle 
componenti P e P*, si deve prendere 

p=.?Igv^^^!^- P'; -pi. 

'^ le*''^* h*. ' *^^ 3^'7' 

ove il coefficiente C è espresso in maniera, die sì ha 

Jdw.w*f'(to) \ rUw.wf'(w)X 

pf ** O *^ft o 

Per più precisione, bisognerà moltiplicare il primo valore 
di ilf e quello di sen. d per 

Io mi astengo di parlare qui di varj s|ltri risultati atti a 
verificare se questa teoria è conforme alla natura, oppure 
se essa meriti di essere considerata come un semplice eser- 
cizio di calcolo, fondato sopra una ipotesi priva di ogni real- 
tà, siccome è stato . asserito senza entrare nel dettaglio del- 
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le prove sufficienti , ed anche senza considerare che i mo- 
vimenti osservati presentano parecchie circostanze che le 
sono favorevoli • 

L'interpretazione del fenomeni conoschiti non mi sem« 
bra che conduca ad una conclusione così decisiva. Io ere* 
do che uno studio più completo farà prevalere l'opinione 
contraria « 

È nello scopo di caratterizzare» senza calcoli, i punti 
principali di questa teoria» che mi sono sforzato di pre- 
'^sentare in questa Introduzione 1* insieme delle idee sulle 
quali è fondata» coir insieme dei risultati ch'essa fornisce» 
applicandola al quesito particolare che forma il soletto del^ 
1^ presente Memoria, 

Torino, li f0 Glogao 18S5. 



^JOhlk mpUZlOMB ELETTEO-'STATICA. 

EsiraUo di una leUera del Prof. VOLPICELLI (*). 

Tutti sanno che il Melloni» poco prima di privare per 
iem^pre le scienze fisiche delle risorse del suo beli' ingegno» 
comunicava all'Accademia delle Scienze di Francia un in- 
teressante fatto elettro-statico, non ancora dai Fisici avver- 
tito; cioè che un conduttore isolato» essendo indotto» mani- 
festa in tutta 1» sua superficie la medesima eleitricità» cioè 
la omologa della inducente, ine^^ualmente distribuita sul con- 
duttore stesso. Dimostrò egli la verità di questo nuovo as» 
serto, valendosi di ragionamenti e di sperienze inconcusse; 
quindi terminò concludendo» che se le indicazioni elettro- 
metriche mostrano tensioni elettriche di natura opposta ne- 
gli estremi del conduttore indotto, ciò è perchè l'elettrome- 
tro più vicino alla causa inducente subisce da questa una 

(*) Bsncbè le ricerche deU' iUottre SegreUrio del Muovi Lincei 
«iano de qualche tempo conoaciote , pare pobbUchiamo questo estratto 
.che dobbiamo aU'amicixia dcU'A. e che oooiieoe qualche uotìUi . 

I Compilatosi. 
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^tMrka périurhaticne* Disgraziatamente, poco dopo questa 
ptriina coiottiiicazione, mancò 1* illustre Fisico Italiano ai vi- 
ventit lasciando a mezzo questo suo lavoro. 

n Prof« Volpiceilì voile indagare e determinare la na- 
tura di ciò cbe il Melloni aveva chiamato influenza perturba^ 
irke neir indicato fatto elettro^statico; e, dopo ripetute spe- 
rienze, potè comunicare alla nominata Accademia delle Scien- 
te che la medesima influenza perturbatrice dipendeva uni*- 
camente dalle cognite leggi della induzione elettro-statica. Di- 
mostrò egli che dei due elettrometri annessi agli estremi 
del conduttore indotto» quello più vicino alla elettricità in- 
ducente si trova sottoposto nei medesimo tempo a due indu- 
zioni; una prineipate^ che deriva dalla inducente, l'altra 
che viene dair ana/i»dUare ovvero dal coibente elettrizzato > 
col quale si h^ il criterio per giudicare la natura dell' elet- 
trico. Queste due induzioni contemporanee sono nel medesi- 
mo elettrometro cospiranti o contrarie, secondo che, posta 
per esempio positiva la natura deirindncente, sia resinoso 
o vitreo il coibente analizzatore. Le induzioni medesime 
perciò sono sempre cagioni di tali divei^enze neirelettro-> 
metro più vicino ali* inducente, da illudere sulla natura del- 
ta elettricità libera sull'estremo corrispondente del condut« 
tore indotto. Cosicché queste divergenze conducopo illuso- 
riamente a giudicare che la elettricità libera nell'estremo 
indicato sia la contraria dell* inducente, in opposto a quello 
che dimostra un più |*igoroso modo di sperimentare» e pre- 
cisamente quello dato dal Melloni. 

U Prof. Volpiceli! osservò pure una circostanza in questo 
fenomeno d' induzione, che non erasi avvertita, e che conferma 
la spiegazione da esso data alla hifluenza o perturbazione elet^ 
trica nel medesimo. Trovò egli che quando, a rimuovere la 
perturbazione stessa» facciasi uso, com'è necessario, di una 
lamina metallica comunicante col suolo, che difenda 1* elettro- 
metro dall'influenza dell' inducente, facendo così apparire la 
vera natura della tensione, ossia della elettricità libera sull'e- 
stremo più vicino all' inducente , avviene sempre un minimum 
di divergenza nell'elettrometro. Vale a dire trovò cbe quan- 
do si effettua la indicata difesa delle pagliette» queste pri- 



Digitized by 



Google 



i02 
ma diminuiscono, poi crescono la divergènza loro, la quale, 
a difesa compiuta, si trota e^ere minore di prima. Simile 
mente, quando s! toglie la difesa medesima, producoosi nella 
divergenza delle pagliette le stesse fasi, restando esse, a di- 
fesa tolta, più divergenti di prima. Ciò significa essere la 
divergenza dell'elettrometro più vicino aH* inducente pro- 
dotta da due cagioni diverse cbe si succedono, e che agi- 
scono una prima, 1* altra dopo la difesa. 

l'autore della lettera di cui diamo questo estratto, ha 
pure, per la spiegazione da esso data, ricorso al principio 
che i) Belli dichiara nella sua fisica, cioè: che la elettri* 
cita indotta , e la sensibile ovvero attuata , non hanno luogo 
fuorché alle superficie dei corpi , e che sono esse molto più 
energiche nelle ^salienti, di quello sia nelle rientranti super- 
ficie dei medesimi. Appoggia pure il Volpi«elii questa sua 
spiegazione alle dottrine dei Faraday, per le quali la indu- 
zione elettro-statica nelle superficie rientranti non potrebbe 
aver luogo fuorché per linee curve. Aggiunge TA. che non 
solo ha verificato le sperienze dell'illnstre Fisico Inglese, per 
le quali questo fu condotto ad ammettere la iudazlone cur- 
vilinea, ma che ha potuto constatare questo modo d'indur- 
re adoperando un piano di prova, una lastra metanica di 
nove piedi quadrati, ed un bastone di resina elettrizzato. 
Quando questa sorgente di elettricità ei*a distante un centi- 
metro dalla indicata lastra, Il piano di prova, tenuto in con- 
tatto col centro della opposta superficie della medesima^ non 
manifestava elettricità di sorta se atvicinavasi all'elettroscopio 
di Bohnenberger. Quando poi la distanza fra la indicata la- 
stra e la sorgente della induzione diveniva maggiore di un 
centimetro, cubito il piano di prova dimostrava la subita in- 
duzione, che poi cresceva sèmpre col crescere di quella di- 
stanza. Fa inoltre osservare il Prof. Volpicelli, rispetto al 
fenomeno principale della induzione elettro-statica , che seb- 
bene si asserisca verificarsi una completa ricomposizione di 
elettrico nel conduttore indotto, subito che l' inducente più 
non agisca, per cui ha luogo fi perfetto ritorno allo stato natu- 
rale del conduttore medesimo; tuttavia ciò non verificarsi 
mai quando si adoperi opportunamente l'elettroscopio sopra 
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nominato . Poiché, sebbene' sia breve la durata della Indu- 
zione, sempre l*aria circostante ed i sopporti, comecché iso- 
lanti, disperdono una certa dose di elettricità attuata^ per 
cui rimossa la inducente non si verifica più l'equilibrio elet« 
trico nel conduttore già indotto. 



INTORNO ALCUNE NUOVE RICERCHE SULLO SPETtRO ELETTRICO. 
B OSSERVAZIONI SULLA LUCE E LE MACCHIE SOLARI — UUerà 

del P. A, SECCHI. 

La favorevole accoglienza che faceste al mio piccolo 
faveto relativo agli spettri prismatici delle scintille elettri- 
che tratte da varii metalli, mi ha impegnato a proseguirne 
lo studio nell* occasione, che mi si é presentata pochi giorni 
sono, in cui il Gabinetto fisico di questo Collegio Romano 
veniva arriccihito di uno splendido elettromotore alla Bunsen 
di 50 coppie di grandi dimensioni ( 22°" di altezza ), fornito 
della sua lampada elettrica; dono del M. R. P. Beckx, pre-^' 
posto generale della nostra Compagnia. Profittando pertanto 
della circostanza in cui questo apparecchio era per la pri- 
ma voUa messo in azione, ho potuto esaminare di nuovo la 
luce prodotta dalla incandescenza di molte sostanze, per la 
gentilezza colla quale il P. Ciampi, professore di Fisica, ha 
lasciato il tutto a mia disposizione: per le cure inoltre del 
medesimo Professore ho potuto altresì confrontare le luci 
elettriche con quelle provenienti dalla combustione di vari! 
metalli nel cannello a idrogeno ed ossigeno. Vi accennerò 
brevemente il risultato delle nostre conuni esperienze, non 
perchè siano tutte nuove, ma come complementarie delle 
altre, e dichiarative di qualche punto che potrebbe sembra- 
re in contradizione coi risultati degli altii, come ho indica- 
to nel primo articolo (pag. 440 in nota) . 

Cercai dunque da principio di ripetere le esperienze 
colle scintille ottenute dalla ruota girante, e potei ricono- 
scere le idenUche righe già descritte nella precedente co- 
inunrcazioue . Erano a ciò sufficienti 10 elementi; con tutta 
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la pila in azione il fenomeno diveniva Unponente, ma e^en- 
zialmente modificato. Il campo del cannocchiale era tolto riem- 
pito da uno spettro continuo» solcato solo da righe chiare 
ai sotiti luoghi, appunto come viene comunemente descriUo 
dagli altri fisici. Nel fondo luminoso che corrispondeva agli 
intervalli oscuri dello spettro delle piccole scintille, per quan- 
ta attenzione vi facessimo, non fu possibile riconoscervi ri- 
ghe oscure. Aumentando per gradi la forza della corrente, 
osservammo che appariva la continuità generale sul fondo 
dello spettro quando si sviluppava la fiamma coloraU della 
sostanza bruciata. Dubitando che la mancanza delle righe 
non derivasse dalla troppa ampiezza della superficie rag- 
giante, giacché il torrente elettrico arrovenUva e fondeva 
rapidamente i pezzi ira cui scoccava, fu ottenuto il nastro 
luminoso colla lampada regolatrice dei carboni, sostituendo 
a questi varie punte metalliche, e si fecero passare i raggi 
per una stretta fessura, e tale, che applicata ai raggi solari 
dar soleva le consuete strie : ma il risultato fu come dianzi, 
cioè di avere le solite righe chiare sul fondo colorato in un mo- 
do unito: solamente che quando facevasi crescere la scintilla 
per gradi, vedevansi prima comparire le righe separate da in- 
tervalli oscuri, poi air apparire della fiamma venire le più tenui 
ecclissate e restare solo le più marcate, non però larghe in 
proporzione del fiocco luminoso (i). La luce de' carboni non 
appariva avere righe di sorta alcuna quando la lucerna ope- 
rava con la piena corrente, essendo allora ecclissate le de- 
boli righe proprie della sua scintilla che vedemmo nei primi 
esperimenti. 

Da queste esperienze pareva risultare che la fiamma dei 
metalli in combustione ordinaria non producesse reahnente 
righe nello spettro, o almeno poche e deboli quali si hanno 
dalle fiamme ordinarie, tanto diverse dalle elettriche e dalle 
solari. Prendemmo dunque il partito di produrre la combo- 

(1) Non YOglio omettere di otserTtre ebe In qaeste Tioleatittime con- 
boftioni I prodotU che aixataosf a modo di fumo tempre ditergefaoo in 
dn0 colonne laterali diametralmente opposte^ tpiccantetl dai doe reofori: 
eiò era o per eflRHIo di ripuU ione delle opposte elettricità di coi erano caridii, 
per eflétto dell'azione diamaguetica come a? ? iene coUe fiamme comnol. 
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stione de* metalli per altra Tia, e a fine di aTer piccole su- 
perflcie incandescenti» fu attivato un sottil becco a ^as idro- 
geno ed ossigeno, e con esso si fecero le nuove esperienze. 
La fiamma del gas idrogeno ed ossigeno era gialliccia e cir- 
condata da una leggiera aureola violetta» ma era troppo de* 
bole per poter estere analizzata dal prisma al solita modo: 
pure si vedeva che il suo spettro riducevasi ad una riga 
gialla ben sensibile e di estensione quasi pari alla fiamma 
stessa veduta direttamente» onde poteva dirsi quasi mono- 
cromatica» il leggier violetto che circondava il getto non es- 
sendo sensibile. Inserita nella fiamma una striscia o filo sot- 
tile di un metallo qualunque» la riga gialla vede vasi forte- 
mente esaltata in intensità; ma quando il metallo entrava in 
combustione appariva tutto ad un tratto il solito spettro 
unito senza strie» tranne la gialla» che dilatandosi poteva 
dirsi una zona più viva piuttosto che una stria. Talora parve 
avere qualche forza più viva nel verde» ma era ciò assai 
equivoco. Lo zinco» il rame e il ferro in combustione pre- 
sentavano apparenze simili» quantunque fossero varie le pro- 
porzioni dei colori negli spettri: ma le righe della scintilla 
elettrica noti comparvero mot» né si videro altri fenomeni 
che ad esse potessero assomigliarsi. La calce resa incande- 
scente nel getto gassoso» e il platino arroventato in un bel 
gIobetto« e fuso in modo che schizzava in piccole gocciole» 
presentarono io stesso fenomeno ; né fu mai che si vedesse 
spettro con righe oscure e chiare tranne quelle che si ve- 
dono nelle ordinarie fiamme» che» come è noto» è una gialla 
viva e una verde assai difficile a vedersi; le quali righe hanno 
un aspetto ben diverso dalle solari e dalle elettriche. 

Questi fatti sembrano favorevoli alla opinione del du- 
plice spettro esistente nella scintilla elettrica» cioè uno do- 
vuto air operazione del passaggio della corrente» l'altro alla 
fiamma de* metalli in combustione ordinaria. Importanti que- 
sti fatti per le teorie fisiche delle azioni molecolari» lo so- 
no ben più ancora per la relazione che possono avere col- 
la costituzione fisica dei corpi celesti» e specialmente del so- 
le» al quale scopo erano da me particolarmente studiati. 

Ho già detto nell'altra comunicazione come lo spettro 
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come la sovrapposizione di tutti gli spettri artificiali della 
scintilla elettrica: ora aggiungo che la diversità dello spet- 
tro prodotto dalla semplice combustione sembra convalidare 
la opinione di W. Herschel ed Ampère, i quali stimarono il 
, calor solare prodotto da correnti elettriche, anzicbè da ve- 
ra combustione, intesa al modo ordinario . Dico sembra con* 
validare tale opinione, perchè le nostre esperienze non pro- 
vano altro se non se e che alla temperatura ottenuta al ^n- 
e nello di idrogeno ed ossigeno tali righe non si manifestano », 
mentre potrebbe darsi che si manifestassero in una combu- 
stione operata a temperatura assai più elevata, quale è quella 
della scintilla. Tutuvia se riflettiamo al complesso dei fatti 
che si sviluppano nella scintilla slessa, non possiamo a meno 
di non ammettere in essa una operazione sui generis divèr- 
sa dalla semplice combustione, essendo in essa il calore e la 
luce fuori di ogni proporzione colla piccola quantità di mate- 
ria che entra in nuova combinazione chimica. D'altra parte» 
diceva if citato astronomo, e noi potremmo difficilmente con- 
ccephre nel sole una sorgente permanente di tanto caloret 
«senza alterazione apparente o diminuzione sensibile dalle pia 
«remote epoche, fuori delie correnti elettriche ». E non po- 
trebbe egli essere che la forza elettrica fosse colà sostenuta 
con tanta energia dal medesimo principio che tiene questo 
imponderabile permanentemente polarizzato a tanto minor 
grado nelle calamite? Abbiamo ora nella scienza ben pia 
sodi fondamenti che non si aveano tempo fa, per non riget- 
tare con disprezzo e senza esame questa ipotesi; e uno non 
lieve potrebbe dedursi dalla potente azione magnetica del 
sole, oggidì ormai dimostrata, come pure dalla coincidenza 
de' periodi delle macchie solari coi periodi delle massimo 
e minime variazioni degli elementi magnetici. 

E siccome è caduto il discorso sulle macchie solari, dirò 
qualche cosa intomo alle poche osservazioni novelle, che 
ho potuto farne, dacché ho il grande refrattore di Morz . Le 
macchie in quest'anno sono state assai scarse, e di belle e 
grandi pochissime ne sono comparse, o non si sono potute 
osservare pel tempo cattivo. Osservando queste poche, e sin- 
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golarmente Ulta in Geiraajo, T altra in Maggio, col aolito me* 
lodo del piccolo diaframma all'oculare e ad apertura com-* 
pletamente libera di 9 pollici, ho potuto verificare alcune 
cose importanti. La prima è relativa alla scoperta fotta già 
dal signor Dawes, di un sottil velo luminoso che cinge talora 
la parte della penombra ove essa confina col nucleo, onde 
questo sembra avere un foro centrale più oscuro. Nella mac- 
chia del Gennajo vidi distintamente che tutto il fondo del 
nucleo ordinario era come velato da liste leggiermente In» 
minose in confronto del resto e semitrasparenti, disposte a 
un dipresso come i cirri nella nostra atmosfera, in tante li- 
nee parallele tra dì loro^ ed oblique all' andamento del nu- 
cleo e dei raggi o correnti che formavano la penombra; 
dal che pare che quel velo luminoso non sia solo destinato a 
cìngere il contornò de'nnclei; ed io infatti avea già osser- 
vato altra volta due fori neri in un nucleo semplice. La'dìf> 
ferente nerezza, che appare sensìbile nei nuclei delle vàrie 
macchie, può esser dovuta a questo nuovo strato > che sem- 
bra essere il primo ^ chiudersi dopo lo squarcio prodotto 
nella fotosfera all'atto della formazione della macchia. In 
quella del Maggio p. p.« cui potei seguire con attenzione per 
alcuni giorni, riconobbi varie fasi Importanti nel suo chiu- 
dersi« Non presentava essa da principio che un solo nucleo, 
il quale poscia comparve diviso in due e finalmente In tre. 
Analizzando col forte ingrandimento di 650 volte questo 
gruppo nei variì giorni, si ravvisava evidentemente II pro- 
gresso della materia ignea che, scorrendo a guisa di larghi 
torrenti da tutti i punti del contorno della penombra, si pre- 
cipitava a chiudere il vano del nucleo, e queste correnti erano 
quelle che attraversandolo in più direzioni lo dividevano in 
varie parti . La figura che qui unisco ( Tav. V, fig.i) è la rap- 
presentazione fedele di quanto si vedeva quel giorno, ed è im- 
possibile non ravvisarvi una specie di lava che scorre a riem- 
pire una cavità, e tende a livellarsi. Fui non poco sorpreso 
al vedere la pòca difierenza di intensità luminosa che con 
questo ingrandimento si avea tra il fondo generale del sole 
e la penombra; ma presto riconobbi che ciò derivava dal- 
l'avere i singoli filetti, e speciahnente i più larghi, della 
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ftieifta intensità di luce del fondo del sole. La lìnea poi del 
contorno della penombra era quella da cui staccavansi le 
dette correnti: ma la tessitura filaioentare della penombra 
mancava in quelle parti che parevano già vicine a chiuder- 
si, e si manifestava invece in esse la struttura porosa e 
punteggiata » solita a presentarsi nelle parti del sole senza 
macchie, e che con grande aggiustatezza Berschel paragona 
alla precipitazione chimica di una materia fai flocchi che va 
deponendosi in un liquido. Per vedere molti di questi det^ 
tagli i vetri gialli o verdicci sono molto pia opportuni chef 
quelli di altro colore. 

Dietro tali osservazioni pare a me di non potermi for« 
mare altra idea della struttura delle macchie solari, fuori di 
quella di una immensa apertura fatta nello strato luminoso, 
forse per l'espansione dei gas interni del corpo solare, ces« 
sala la uscita de* quali, la massa fluida luminosa precipitane 
dosi da tutti i punti del contorno in tante correnti che for* 
mano la penombra, va a riempire quel vuoto. Non entre- 
rò qui a ripetere altre prove di ciò, da me già raccolte in 
uno scritto inserito negli Atti dell' Accademia de* Nuovi Lin- 
cei (fom. V. ann. V. pag, 433), e solo osserverò che le pro- 
tuberanze rosee possono benissimo appartenere a questi ga» 
eruttati da queste squarciature, ma pare altresì che queste 
protuberanze non siano in relazione costante colle dettcì 
macchie; e 1* astronomo Hoesta, che al Chili ha fatto uno 
studio diretto su questo punto ad occasione deirecclisse del 
30 Novembre 1853, conclude positivamente che la supposta 
connessione tra le macchie visibili sul disco solare e le prò* 
tuberanze rosse, é priva di fondamento. {Informe sobre las 

observalione» pag. i2 ). Ha qualunque sìa la relazio^ 

ne tra queste protuberanze e le macchie, e la costituzione 
dell* atmosfera non luminosa del sole, io sarei disposto a 
credere, dietro la struttura delle penombre, che 1* inviluppo 
luminoso di quest'astro è tutt* altro che gassoso; che anzi 
parmi di materia fortemente soggetta ali* azione della gravi- 
tà, e insieme capace di sostenersi, benché fluida, ad un disr 
livello notabile tra le sue parti per tempo assai lungo, e 
che sia, in una parola, piuttosto analoga alle lave dei nostri 
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tttlcani che Me masse vaporose delle nostre nubi. È difficile 
infatti il persuadersi come possa esser gassosa una materia 
che in filetti relatìvannente assai stretti Ta strisciando per li- 
nee lunghissime serpeggianti irregolarissimamente, quasi cer- 
cando le curve di massima pendenza in un suolo scabro. Ora 
tale è r aspetto de' filamenti delle penombre solari: alcuni di 
essi sono così esili che non possono distinguersi che coi mas- 
simi ingrandimenti, e certo non superano Vt di secondo in 
larghezza, cioè circa iSO miglia, e perciò sono correnti be- 
ne anguste rapporto alla loro lunghezza, e vi d tutta prò* 
babilità che ne esistano delle più sottili ancora: ora in qual 
modo ( se non d per quella stessa causa che guida le lave 
vulcaniche ) potrebbe una massa gassosa conservarsi cosi ri- 
stretta e angusta, mentre va allungandosi, e veggonsi dette 
correnti incrociarsi ad angoli talora acu^ssimi senza mesco- 
larsi confusamente o diffondersi ai lati, come pare che sarebbe 
proprio di materie gassose? L'obiezione che potrebbe farsi 
a ciò sarebbe fondata sulle esperienze di Àrago, che da indizi 
polariscopici ha concluso la fotosfera del sole esser gassosa. 
Ma simili esperienze hanno condotto lo stesso Fisico a con- 
cludere che la luce del sole era la stessa in intensità, agli 
orli e al centro, il che è falso : potrebbe dunque essere che 
i resaltati del polariscopio anche qui dovessero essere inter- 
pretati in altra maniera. Ma che che sia di tali congettu- 
re, il punto importante d la stretta relazione che passa tra 
lo spettro solare e 1* elettrico, e questo è un fatto da stu- 
diarsi anche con più attenzione che non ho potuto far io. 
Sir John Herscbel avea già indicato Io studio delle righe 
di Fraunhofer come mezzo importante per conoscere la co- 
stituzione solare. Se non che taluno avea creduto che ta- 
li righe potessero venir formate dall'assorbimento di rag- 
gi prodotto dalle atmorfere solare e terrestre; ma la prima 
è stata messa fuor d'azione dall'osservazione importante di 
Forbes, che durante una ecclisse anulare vide lo spettro col- 
le medesime righe che all'ordinario, benché procedessero 
allora i ra|^i dall'orlo del disco e avessero attraversata la 
grande spessezza dell'atmosfera solare in uno strato assai 
più profondo che quelli del centro: e per la stessa ragione 
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avendosi da noi le stesse righe tanto quando il sole é alto 
che basso sopra l'orizzonte^ si vede che la spessezza di que- 
ste atmosfere nulla influisce, e quindi non devono esse sti- 
marsi la cagione di quelle righe « IL carattere stesso delie ri- 
ghe pare ben diverso di^ quelle che sono prodotte dall* assor- 
bimento» come nei vetri di cobalto o attre.sostanze che so- 
no sempre più o meno sfumate , mentre queste sono decise 
e ben definii. Le circostante in cui possono ripetersi tali 
ricerche sugli spettri elettrici, oggidì non sono rare; pnre 
non è facile trovare tutti i necessarii apparecchi; è perciò 
da desiderare che i Professori delle grandi Università, che 
possono averli a loro disposizione, non lascino passare occa- 
sioni simili senza studiare queste materie, che possono con- 
durre, come ognun vede, alla soluzione d'importantissimi 
problemi fisici. 

Roma 8 Loglio 1859. 



RICERCHE FISICO-MATEIIATIGHE SUL MAGNETISMO 

E DiAMAGNKTiSMO — del Prof. W. THOMSON. 
( Estratto ) 

Tenteremo con questo estratto di dare in succinto una 
Idea delle numerose pubblicazioni che da qualche anno dob- 
biaiho alla prodigiosa attività del gióvane Fisico e Geometra 
di Glasgow, sulla teoria dei fenomeni magnetici e diama- 
gnetici . Ci fondiamo speciaTmente, in questo lavoro, sopra 
una memoria che FA. ha recentemente pubblicata (1)^ nella 
quale egli riunisce le sue idee sotto la forma di definizioni e 
di proposizioni elementarmente dimostrate. 

De fi l.s — Le linee di forza dovute ad una calamita o ad 
una elettro*calamita , o ad una combinazione qualunque di 
calamite, sono quelle linee che sarebbero tracciate metten- 
do nel campo magnetico un piccolissimo ago di acciajo ca- 
lamitato che può muoversi liberamente e solamente intorno 

(1) Pbilos. Magai. Aprii 1SIÌ5. 
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al suo centro di gravitila e via via trasportando quest'ago e 
il suo centro nella direzione che prende Tasse magnetico 
dell'ago. 

' £ noto come Faraday da quasi un quarto di secolo,*ap- 
poggiandosi sopra le sue grandi scoperte, si sforza di richia- 
mare r attenzione dei Fisici sopra le linee di forza jda esso 
considerate come rappresentanti il potere magnetico, indipen- 
dentemente da qualunque ipotesi sulla natura fisica di queste 
linee. Faraday si contenta dì stabilire, che la direzione e 
la polarità delle suddette linee sono determinate dalla cor- 
rente indotta in una massa metallica che si muove sotto la 
loro influenza ; che la dualità deirelettricità e del magnetismo 
sono, sempre in una relazione essenziale fra loro; che la dua- 
lità di una calamita isolata non è mantenuta col mezzo di 
linee di forza dirette a traverso alla calamita . Queste conse- 
guenze, che Faraday ritiene dimostrate dall'esperienza e dal- 
la considerazione che^ secondo lui, si fonda sul principio 
della conservazione della forza, sembrano inesplicabili, ed' 
anzi in opposizione colle note ipotesi del magnetismo. 

Def. 2.a — Un campo di forza magnetica uniforme è uno 
spazio attraverso al quale le linee di forza sono rette, pa- 
ralelle fra loro, e in cui 1* intensità delle forze è uniforme. 
Per ottenere praticamente un campo magnetico, per 
quanto si può, uniforme, si applicano sulle estremità polari 
dell* elettro-calamita delle lamine di ferro dolce sufficiente- 
mente estese e grosse; si trova allora che stando ad una 
certa distanza dagli orli di queste lamine le forze sviluppate 
dai due poli di nome contrario dell' elettro-calamita sono sen- 
sibilmente eguali d'intensità e di direzione in ogni punto 
dello spazio compreso fra quei poli. Questa uniformità si 
dimostra misurando la corrente indotta in una piccola spi- 
rale circolare alla quale si fa fare una mezza rivoluzione, e 
colla quale si esperimenta nei diversi punti del campo. Si vede 
anche questa uniformità di forza dal poter rotatorio uguale 
comunicato al vetro pesante. È in questo campo di forza 
magnetica uniforme che i fenomeni niagneto-eristallini si svi- 
luppano colla maggior energìa. 

Ecco una delle proposizioni dell' A. — Se una linea di for- 
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xa magnetica che pana per aii ponto in un plano sMircnrva 
In questo punto, la forsa varierà lungo la linea perpeudi* 
colare alla linea di forza in questo piano» crescendo nella 
direzione veno il centro di curvatura. 

Sia (Tav. V, fig. i) E \B¥ um linea di forza nel piano 
del disegno e G C D H un* altra linea vicina a questa» ambe- 
due, come tutte quelle poste fra loro, curve nella stessa di 
rezione ; la testa delia fireccia posta su queste linee indica la 
direzione verso cui un poto nord si dirigerebbe. AC e frD 
sono due linee perpendicolari a tutte le linee magnetiche. 
Avviene per la curvatura di queste linee che AC e BD 
sono inclinate fra loro In modo, che la porzione CD è pia 
corta che la porzione AB. Se si suppone di avere il polo di 
un piccolissimo ago calamitato, il quale si trasporti da D a C 
secondo una linea di forza, poi da C ad A attraverso alle li- 
nee di forza, da A a B lungo la linea superiore, e finalmente 
da B a D di miovo in traverso, ne viene che secondo il 
nome del polo, la quantità di lavoro consumata o acqui- 
stata nel passare da D a C,sarà uguale alla quantità di la- 
voro eguahnente consumata o acquistata passando da A a B ; 
né può essere altrimenti, secondo il principio meccanico del- 
la conservazione della forza. Ora, siccome per la curvatura 
di quelle linee, la porzione CD è più corta che la porzio- 
ne AB, ne viene che la media intensità della forza lungo C D 
è maggiore dell* intensità della forza lungo AB, o, in altri 
termini, che la «forza cresce in una direzione perpendicola- 
re alle linee di forza verso il centro di curvatura. Questo 
aumento da un punto ad un altro infinitamente vicino nel- 
la suddetta direzione, sta alla totale intensità, nel rapporto 
della distanza fra i due punti al raggio di curvatura. 

L'A. esamina particolarmente razione provata da una 
sbarra infinitamente sottile magnetizzata uniformemente, po- 
sta orizzontalmente in un campo di forza non uniforme, col- 
la sua lunghezza diretta lungo la linea di forza. 

Nel caso in cui lo lìnee di forza sono rette, la forza 
resultante sulla sbarra è semplicenlente Tcccesso della com- 
ponente applicata ad una estremità sulla componente appli- 
cata all'altra estremità, nella direzione della maggiore: è il 
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caso in cui bod vi è variazione d'ioCensità nel campo per-* 
pendicolaroiente alle linee di forza. Non è più così se le 
linee di forza sono curve; allora 1' A. applica un lemma 
meccanico, che è una conseguenza del principio del paralei- 
logramma delle forze: alk>rchè due forze che differiscono 
fra loro di una quantità iafinìtamente piccola, agiscono tan- 
genzialmente in direzioni opposte alle estremità di una cor- 
da di circolo infinitamente piccola, esse equivalgono a due 
forze l'una lungo la corda e F altra perpendicolare a que- 
sta, di cui la prima è uguale alla differenza fra le due da- 
te forze ed opera nel senso della maggiore, e V altra, che 
opera verso il centro del circolo^sta, per ognuna delle due 
forze, nella ragione della lunghezza dell* arco al raggio. Ne 
Tiene dunque che la direzione della forza resultante sulla 
sbarra è quella nella quale 1* intensità totale del campo ma- 
gnetico cresce più rapidamente, o, ciò che torna lo stesso, 
è perpendicolare alla superficie di niuna variazione della to-* 
tale intensità. 

Queste conseguenze si verificano facilmente coir espe- 
rienza avendo corpi diamagnetici o leggermente magnetici 
sospesi nel campo magnetico: i primi, come lo osservò già 
Faraday , si muovono dai punti di maggior forza verso quelli 
di minor forza, seguendo direzioni che sono quelle stesse del- 
le suddette resultanti , e quindi indipendentemente dalla di- 
rezione delle linee di forza. 

Un'altra proposizione dell* A. è la seguente: la forza 
resultante sopra una calamita infinitamente piccola posta in 
un campo magnetico col suo asse lungo le linee di forza, è 
diretta nella linea della più rapida variazione della totale 
intensità del campo ed è eguale al momento magnetico del- 
la calamita moltiplicato per il rapporto della variazione del- 
la totale intensità per T unità di distanza: questa resultante 
è diretta nel senso in cui la forza cresce, allorché l'ago è 
libero di muoversi attorno al suo centro di gravità, men- 
tre è diretta in senso contrario, cioè nella direzione nella 
quale la forza magnetica diminuisce più rapidamente, allor- 
ché l'asse delFago é tenuto lungo le linee dì forza ^ ma in 
un senso opposto a quello in cui si metterebbe se fosse libero. 
Voi. n. 8 
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Nel primo caso si trova una, sfora o un petto & altra 
forma di ferro dolce o ' di un corpo magnetico qualunque 
non cristallizzato sospeso in un campo magnetico non uni- 
forme e libero di muoversi intorno al suo centro di gravit.^« 
Un tal corpo , che si dice magnetico per induzione , ha il 
suo asse diretto lungo le linee di forza. Un pezzo di una 
sostanza diamagnetica sospeso in un modo qualunque nei 
campo magnetico, o pure una piccola sbarra di una sostan-* 
za diamagnetica, cristallina o no, sospesa per 11 suo centro 
di gravità e libera di ruotare intorno a questo punto, è sog- 
getta alla stessa forza resultante come lo sarebbe un picco- 
lo ago di accise calamitato di cui Tasse fosse tenuto rove« 
sciato lungo le linee di forza. 

L* A. si fonda sulla teoria di Poisson onde stabilire le pro^ 
prietà e le leggi dell'induzione magnetica. Ecco queste leggi : 
1.* Un corpo suscettibile di essere magnetizzato per in<« 
duzione (magnetico o dlamagnetico che sia)« se è posto in vici'* 
nanza di una calamita, il magnetismo che prende dipende sola- 
mente dalla forza che agisce nello spazio che egli occupa. 
S.* Diverse calamite poste simultaneamente in prossi- 
mità di un corpo che si magnetizza per induzione, inducono 
in esso una distribuzione di magnetismo che è la resultante 
delle diverse distribuzioni che vi sarebbero svolte da ognu- 
na di quelle calamite presa respettivamente nella loro propria 
posizione, supponendo le altre rimosse. Evidentemente que^ 
sta proposizione deve essere limitata ai corpi diamagnetici 
o ai corpi debolmente magnetici, e non a quelli che posse- 
dono la così detta forza coercitiva. 

L'A. passa quindi a stabilire che una sfera omogenea di un 
corpo qualunque (magnetico o diamagnetico) posto in un cam- 
po uniforme di forze, diviene magnetizzato uniformemente in 
linee paralelle alle linee del campo in cui è introdotto con una 
intensità indipendente dal raggio della sfera, e che è eguale 
al prodotto di upa costante che può chiamarsi capacità in^ 
duUiva per Tintensità della forza magnetizzante. Se la sfera 
è di una sostanza cristallina, le linee della sua magnetizza- 
zione non coincideranno in generale colle linee di forza del 
campo. Vi è in questa sostanza, per effetto della cristalliz- 



Digitized by 



Google 



un 

eazkrae, almeno un asse prhieipalé (tinduziofie magnetica, il 
quale si mette o teade a mettersi, se è in un campo di for- 
za uniforme, paralellamente alle linee di forza. L'equilibrio 
è stabile allorquando Tasse della mag^fior capacità induttiva 
è paraleflo alle linee di forza. Lo stato magnetico indotto 
nei diversi corpi (magnetici o diamagnetìci ) ò vario secondo 
die fira le loro parti o elementi magnetici si esercita un'azio- 
ne reciproca più o meno grande. Nei corpi magnetici e spe- 
cialmente nel ferro quest' azione mutua delle parti è gran- 
dissima, per cui r azione della calamita non agisce più sopra 
ogni elemento dì questo corpo come se fosse isolato dagli 
altri, e da ciò nascono delle resultanti applicate prossima- 
mente alle estremità delle masse allungate ferruginose . 

Con questi principj s'intende perchè un* asta di legno 
sospesa orizzontalmente per il suo centro di gravità fra i due 
poli di una' calamita suUa quale sono fissati trasversalmente 
dei pezzetti di ferro, ora si dispone equatorialmente ora as^ 
sialmente, secondo che quei pezzetti sono ad nna distanza 
più o meno grande fra loro. 

Nei corpi diamagnetici l'azione magnetica reciproca fra le 
parti è insensibile, e l'esperienza non è riescita sin qui, e forse 
non riescirà mai a dimostrarne V esistenza : quindi è che in 
tutti ì moti osservati nei corpi diamagnetici in presenza delle 
calamite, di qualunque forma e natura essi siano, si deve rite^' 
nere che ognuna delle loro particelle agisca come se fosse sola 
e indipendentemente dalle altre con cui è unità rigidamente . 
Dal modo con cui VA. considera i corpi diamagnetici 
ne resulta che se l'azione fra le parti di questi corpi fosse 
sensibile, avendo una sbarra di bismuto tenuta fra i poli col 
suo asse lungo la linea assiale, lo stato magnetico indotto in 
ognuna delle sue parti si troverebbe indebolito dalla presen- 
za delle altre parti: al contrario accadrebbe allorché la sbar- 
ra di bismuto si trova in una posizione equatoriale, nel qual 
caso lo stato magnetico di ognuna delle parti della sbarra 
sarebbe accresciuto dalla presenza delle altre. 

I moti dei corpi, magnetici o diamagnetici, in presenza 
della calamita dipendono dunque dallo stato del campo magne- 
tico secondo che d uniforme o no, per cui o esiste una ieìulcn- 
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za direUrice paralellamente alle linee di forza « o^ se il campo 
è vario, yi sono delle resultanti che tendono a portare tutte le 
pai*ti del corpo indotto nella direzione in cni la forza cre- 
sce, o in quella in cui la forza diminuisce più rapidamente 
secondochè il corpo è magnetico o dianagnetico. Dipendo^ 
no pure questi moti da una disuguaglianza di potere indat'» 
tivo nelle diverse direzioni del corpo se esso è cristallizza- 
to. Finalmente nei corpi, come il ferro dolce, in óui è gran- 
de r azione reciproca esercitata fra gli stati indotti nelle par- 
ticelle, si generano delle resultanti applicate verso le estre- 
mità di questi corpi di forma allungata. In una parola, tutti 
gli effetti meccanici provati dai corpi soggetti ali* azione deU 
le calamite sono spiegati , o da resultanti di forze che ten- 
dono a portarli dai punti d'intensità maggiore a quelli d'in- 
tensità minore del campo o viceversa, o da resultanti di 
coppie dipendenti dalla struttura cristallina o da resultanti 
di quelle forze e di coppie coesistenti. 

Da questa breve analisi delle memorie del Prof. Thom- 
son sul magnetismo e diamagnetismo, colla quale ci siamo 
sforzati di render chiare e ordinate le sue idee, e da altri 
scritti dello stesso A. che non abbiamo qui analizzati, ci rie- 
sce difficile però comprendere quale è Tipotesi che egli ab- 
braccia sulla causa del diamagnetismo, tanto più che alcu- 
ne delle sue proposizioni non sembrano conciliabili coli* ipo- 
tesi dei fluidi magnetici: aggiungeremo che in un suo ulti-* 
mo scritto non sembra lontano dall* ammettere la proprie- 
tà magnetica deiretere universale, e quindi dall' abbracciare 
l'idea di E. Becquerel sulla causa del diamagnetismo. 



SULL* ATTRAZIONE DELLE SPIRALI ELETTRO-MAGNETICHE; 

del Doli. I. DUB (•). 

( EitraUo ) 

Si sa che il Prof. Page americano, sin dal 4880, imagi-' 
nò un motore elettro-magnetico fondato sul!' azione che eser- 
cita una spirale percorsa da una corrente sopra un cilindro 

(*) Pogg«nd. Aonat. ton. xciv. p. S7S. o.* ivt 1655. 
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di ferro dolce. Questo cilindro rimane allora sospeso se la 
spirale è verticale; e se si imagina di aver una serie di spi- 
rali indipendenti Tuua dall* altra e messe successivamente in 
azione, sì concepisce che il cilindro si muoverà dall'una 
all' altra e che questo movimento può essere trasformato, coi 
soliti congegni meccanici, in un movimento di rotazione. In 
uno del fascicoli precedenti di questo Giornale abbiamo an- 
che dato 4in cenno di un apparecchio fondato sopra questo 
stesso principio, onde ottenere V arco luminoso voltaico fon- 
dato sullo stesso principio della macchina di Page. Per quan- 
to il Fisico Americano avesse affermato, nelle sue prime pub- 
blicazioni, che il motore magnetico da lui ìmaginato poteva 
per r economia e per la forza motrice concorrere colla 
macchina a vapore, pure dal silenzio in cui sta la sua sco- 
perta fin dal i850 si può dubitare di tutte le promesse di . 
questa invenzione. 

Il Sig. Dub, conosciuto per molti lavori suirelettro-ca- 
lamite, ha cercato di migliorare la costruzione e di accre- 
scere la forza di un' elettro-calamita, anche nell'intendimen- 
lo di perfezionare la macchina di Page. 

L' elettro-calamita di Dub è costruita nel modo seguen- 
te: s'imagini tina campana di ferro dolce, nel centro della 
quale è fissalo un cilindro pure dì ferro dolce, in modo da 
formare un pezzo continuo colla campana e da produrre una 
specie dì calamita a ferro di cavallo, di cui una branca in- 
viluppa l'altra. Se si ha una spirale la quale entri nella 
campana ricevendo nel suo interno il cilindro di ferro dol- 
ce, s* intende che allorché passa la corrente si genera un 
magnetismo di un certo nome nel cilindro, mentre il ma- 
gnetismo di nome contrario è distribuito nel ferro della 
campana. U Sig. Dub ha trovato che la spirale attira que- 
sta nuova combinazione di ferro dolce con una forza che è 
tripla dì quella che eserciterebbe sul solo cilindro. 

L*A. ha Catto una lunga serie d'esperienze variando le 
dimensioni del cilindro della campana di ferro, ed ha trova- 
to che si verifica questo aumento di forza della nuova elet- 
tro-calamita in tutti i casi secondo le leggi conosciute per 
r elettro-calamite ordinarie. Così assicurato l'A. del vantag- 
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gio della sua nuova elettro-calamita ha cercato di applicarr 
la ad un motore, il quale avrebbe dovuto produrre un effet- 
to anche più utile che quello di Page. Disgraziatamente non 
è stato così, giacché ha trovato che il prezzo della forza di 
un cavallo eleUro-magnetico era di 24 talleri di Prussia per 
24 ore, il quale è ancora molto maggiore di quello che agi- 
sce nella locomotiva, la quale di tutte le macchine a vapore 
non è quella che produce il maggior effetto utile. 



OSSERVAZIONI METEOROLOGICHE suLL* ozONE , foUe in Berna dal 
Prof. WOLF dal Deèembre 1853 sim alla fine del No- 
venibre 4854 f). 

Tutti i lettori di questo Giornale conoscono l'importan- 
te scoperta alla quale il Sìg. Schoenbein ha associato il suo 
nome; vediamo dire la scopertar dell* o^on^. (Questo corpo « 
tanto singolare per i diversi modi con cui si sviluppa, per 
le proprietà così caratteristiche di cui è dotato, per la fu- 
gacità della sua esistenza, e soprattutto per le difficoltà, non 
forse anche interamente vinte, che si sono incontrate onde 
scoprirne la natura, vuoisi oggi da alcuni che eserciti una 
qualche influenza sulla salubrità deir aria. Si sa che Tozone^ 
come si produce al polo positivo di una pila mentre avvie- 
ne la decomposizione dell'acqua e quindi insieme aU'ossige- 
ne svolto a quel polo, si ha anche facendo passare la sca- 
rica di una batteria nell'aria; era da aspettarsi che l'ozo- 
ne si sarebbe riscontrato nell'aria in seguito alle scariche 
elettriche dei temporali. Ora^ siccome è generalmente con- 
statata, anche dai registri degli Osservatori meteorologici 
una certa diminuzione, di certo accidentale e passeggiera» 
nel numero dei temporali o dei giorni in cui si udirono 
tuoni in questi ultimi anni, si è voluto dedurre, per una 
di quelle induzioni non abbastanza fondate, pur troppo 
frequentemente ammesse dai Medici, che la rarità dei tem- 
porali avesse diminuita la quantità dell' ozone nell'aria, e 

^ C) AaiuO. I>0f gea4. «.* u, 1855« lom. xctv. p, 589. 
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toA dlmìimita 1* influenza di ano degli elementi della sua sa* 
hibritày e cagionate te malattie popolari che dominano. 

Senza trattenerci a discutere questa conseguenza, che 
manifestamente manca di base, riferiremo piuttosto i resul- 
tati delle osservazioni, fatte per un anno intero all' Osserva* 
Iorio di Berna, sulla quantità dell'ozono dell'aria. 

È noto che l'ozono riduce il ioduro di potassio, per cui 
nna carta preparata con una soluzione di ioduro di potas- 
elo e di amido, diviene più o meno azzurra secondo la quan- 
tità d* ozono che è nell'aria in cui quella carta è esposta. 
Si concepisce facilmente come si possa formare una scala 
di tinte azzurre più o meno cupe, come sono quelle del 
noto cianometro di Saussure, onde misurare in qualche modo 
la quantità di ozono dell'aria. 

Ecco i resultati ottenuti dal Prof. Wolf : 
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Si vede da questo quadro, paragonato a quello dell'an- 
tto precedente, che la quantità media dell' ozpne è stata nel 
1854 un poco più grande di quella del 1853. Cercaudo di 
paragonare la quantità d'ozono che esiste nell'aria in rap- 
porto allo stato del cielo e ai venti^ si è ottenuta la tavola 
seguente: 
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I resultati recentemente ottenuti da Karlinski in Cra- 
covia indicano generalmente una quantità di ozone maggiore 
di quella trovata a Berna» ma il periodo delle variazioni è 
poco diverso. 

INTORNO ALLA SECONDA COMETA DEL 1855 — Nùta del DoUOT 

G. BATTISTA DONATI, AiuKhostronomo nelt Osservato- 
rio dell' L e fì. Museo di Firenze. 

Sebbene io abbia già avuto 1* onore di comunicare al 
A'tiotM) Cimento i resultati che ottenni relativamente alla Co- 
meta da me scoperta la sera del 3 dello scorso Gii^o; pu« 
re avendo ora calcolata anche un* orbita ellittica molto so- 
disfacente, credo non sia superfluo, per chi dilettasi degli 
Astronomici Studi, il riunire qui insieme le cosq più interes- 
santi relative alla detta Cometa , riportandone ancora le Os- 
servazioni nella loro integrità. 

La Cometa in questione è la seconda del' corrente an- 
no, ed essa fu scoperta, la sera del A Giugno, ancora dal 
Signor Dien all'Osservatorio di Parigi, e dal Signor Dottor 
Klinkerfues air Osservatorio di Gottinga. Le prime tre sere 
io osservai la Cometa, sempre attraverso la nebbia, con un 
cannocchiale non molto grande , e non vi scòrsi né nucleo 
né coda. In seguito la osservai col gran Cannocchiale del 
Signor Prof. Amici, che ha un'apertura di IO pollici e mcz- 
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to; ma neppure con qnesto ctnnoGchtale giunsi mai a scor- 
gere indizio di nucleo» e solo nelle sere del 7 e del 9 di- 
ftinsi una debolissima e corta coda biforcata. 

Le mie Osservazioni si residuano alle seguenti: 



18S8 


T«mp. mèi. 


ÀR. appv. 


t>tel. oppar. 


X.'dH 


M Ftrenw 


di Com$f 


ii Cometa 


«onfr. 


CiogaoS. 


10'>4"'l0< 


6*41 3*54 


-^86» 19' 3»« 


2 


> 4. 


9 8S 12 


6 S6 86,27 


36 22 5.S 




> 5. 


9 18 36 


7 10 32,73 


36 15 15,1 




> 7. 


9i8 13 


7 33 39,35 


35 50 46.1 




> 9. 


10 2 34 


7 51 10,38 


35 16 24,7 




» a. 


10^ 41 


8 4 36,42 


34 39 31.5 





> n, 10 i7 1 8 29 35,44 +33 2 20^ 6 

Le stelle di confronto e le differenze osservate fra la 
pesizione loro e quella della Cometa» furono le seguenti: 

Comeim^Si$Ua SiéHé 

in ÀR. . in Deck di ^9nfT9Mé 



Ciagao S. 


— 2«n»18 


+22* O'O B. 


Z. 449 


4. 


+ 2 87,78 


— 9 22,9 Lalande 13869 


6. 


— 4 2.41 


—20 12.5 » 


14296 


7. 


+ 6 42,33 


+ 6 16,4 > 


14732 


9. 


+ 2 18,06 


— 3 14.5 > 


15457 


11. 


+ 1 19,81 


—18 6,5 > 


15971 


17. 


— 58,54 


•f t) 49,8 » 


i6g67-«,Piazxill3. 



Queste osservazioni sono corrette dalla rifrazione. 

Le prime tre osservazioni le feci al micrometro circo- 
lare » e l'osservazione del 5 non è molto esatta nella decli- 
nazione; perchè la stella di confronto passò troppo prossi- 
ma al centro del micrometro. Le altre osservazioni le feci^ 
mediante un micrometro filare» al gran €annocchiale del 
Ppof. Amici. 

La «tella di confronto deir^sservaziooe del 3 fu da me 
giudicata in principio di iO« in ila grandezza» mentre essa 
ir/Mrasi notata nella zona 449 di Bessel eome di 7* grandez- 
za» e vi è registrata sotto le coordinate che appresso 
AR =«4*ro,»36 Deci. = + S8* 59^ iT, 3. 
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L'anzidetta diversità di grandeuEa devesi attribuire al» 
rav«*e io veduto quella stella attraverso la nebbia; ma sic- 
come era essa la più cospicua che comparisse nel campo del 
mio cercatore, che è di 'due gradi» così non poteva essere 
che la indicata stella di BesseK 

Del resto, siccome lo conservo disegnata la configura- 
zione delle stelle che mi comparivano nel campo del cerca- 
tore nella sera del 3, potrò in seguito ricercare quelle stelle 
onde semprepiù accertarsi della identità della mia stella di 
confronto colla indicata stella di Bessel; cosa però della qua- 
le io sono sicurissimo. 

Prendendo per base le osservazioni del 5 fatte a Parigi 
ed a Berlino, e le mie due osservazioni dell' il e del 17, 
calcolai i seguenti 

BlementI PtraboNol 

Passaggio al perielio .... , i855 Magg.* 30,32787 ^- ^ ^< Virente 
Longitudine del nodo ascend. * 260* 8' Sfffi ì eq%dno%io vero 
Longitudine del perielio . . • . 382 87 48,9 l H Ghigno 1805 

Inclinazione 156 51 2i,i 

Distanza perielia . 0,5678115 

Confrontando però i superiori elementi colle osserva- 
zioni, si trova che essi non le soddisfano benissimo, e per- 
ciò passai alla loro correzione; servendomi a ciò di un nuo- 
vo e bellissimo metodo del Signor Prof. Mossotti. 

A tal' uopo presi per base le quattro seguenti 

PotiilMii ridott* aireqote.» moà.* d«l \^ Cenuaio 1855» comtte 
dall' aberraiiOM o daU« pmltM^, 



T.m.4iFirMu 


AB, (U Cometa 


DmL di Cowma 


1888 Oiagno 3,41986 


ÌOV ir 2*8 


+36" iff 42*0 


> 8.44491 


107 49 87,1 


36 18 48,9 


> 11,48931 


ISl 9 48,1 


34 39 36.1 


> 17,41726 


137 23 38,8 


H-33 2 IC.l 



La posizione del 5 è una media fra quelle osservate la 



Digitized by 



Google 



428 
«tetsa sera a Parigit a Aoiburgo ed a Berlino: quella dell' il 
è una media fra la mia osservazione ed una di Vienna; fi- 
nalmente la posizione del i7 è il resultato delle osservazio- 
ni di Firenze e di altre due fatte a Padova . Tutte le ran>- 
mentate osservazioni trovansi riunite nelle Aslronomische 
NachritchtetL 

La correzione dall'aberrazione e dalla paratasse l'ho 
fatta mediante l'orbita parabolica riportata superiormente. 

Colle posizioni precedenti ottenni direUawtnte gli ap- 
presso 

ElemeaU ElUUid 

Passaggio al perielio-.. 4855, Magg.® 30,232563! T. m. di Ffrent^ 
Longitudine del nodo ascendente 260® i^ 7',3 ì ^uin. medi* 

Longitudine del perielio 282 54 i2,7 5 ^^fi 

Inclinazione « 156 52 51^6 

Distanza perielia 0,5678239 

Eccentricità 0,9909006 

donde resulta 

Semi-grand' asse n=s 62,40234 

Tempo della rivoluzione . • =» 492,95 annL 

L' inclinazione maggiore di , 90'* sta ad indicare che il 
noto eliocentrico della Cometa è retrogrado: e volendo ri* 
lenere questa ordinaria distinzione, dovrà porsi 

Longitudine del perielio . . , . t=* 237* Stf i*9 
Inclinazione . «=» 23 7 8,4 

Dagli elementi precedenti si ottengono, per i tempi delle 
«urrlferìte posizioiil, le appresso anomalie vere, e le seguenti 
distanze della Cometa dal Sole e dalla Terra: 



1855 


Anom4iUaver9 
4t Cometa 


Dttt. M CobmM 
4aìSol» 


daUa Terra 


» 5. 
> 11. 
» 17. 


13» 2y 0*6 
19 47 28,4 
36 54 19«4 
51 13 42,8 


0,5757217 
0,5850232 
0,6307251 
0^6976018 


0,5849153 
0,6540857 
0,8840900 
1,1198881 
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Ecco come gli Elementi ellittici sodisfano alle posAzioni 
fondamentali: 

Ossmvuta — Caieolata 
AB. JUeU 

Giofoo 3. — 5*2 — 5'9 

> 6. 4-9,8 -t-6,4 

» iì. -^M — M 

» 17. +4,8 H-0,9 

Dopo ottenuti questi resultati, ho cercato nel Catalogo 
delle comete' riportato neir Astronomia dei Sig. Delambre, se 
493 anni addietro (che sono quelli che vi vorrebbero per 
descrivere 1* ellisse da me ottenuta ) vi sia stata una cometa 
che abbia descritto un'orbita prossima a quella descrìtta 
dalla Cometa II. del corrente anno, ed ho con sorpresa tro- 
vato che appunto nel 1362 vi fu una cometa avente anche 
essa moto retrogrado^ e per la quale il Signor Burckhardt ha 
calcolato le due orbite che appresso. 

I .• Orbite 

Passaggio al perielio 1362, Marzo 11,208 r. m. di Parigi 
Longitudine del nodo ascendente . 249* 

Longitudine del perielio 219 

Inclinazione 21 

Distanza perielia 0^4558 

Ih* Orbite 

Passaggio al perielio 1362, Marzo 2,333 r. m* di Parifi 
Longitudine del nodo ascendente • 237* 

Longitudine del perielio 227 

Inclinazione . 32 

Distanza perielia 0,4700 

Queste due orbite sono come i limiti della vera orbita 
descritta dalla Cometa del 1362, della quale non furon fatte 
che grossolane osservazioni. 
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Se confroniansi fra loro gli elementi dell'orbita della 
Cometa li. di quest'anno; con quelli dell'orbita della Cometa 
del i96% seorgesi che le due orbite sono fra loro sufiBcìen- 
lemente prossime. 

Deve però considerarsi che l'orbita della Cometa del 1369 
é incerta, e che, se a me è resultato per la Cometa II« del 1855 
un periodo di 493 anni, tal periodo non può considerarsi come 
assolutamente determinato; poiché per il piccolo arco, che 
si è potuto osservare , descritto da questa Cometa si potranno 
facilmente far passare ellissi di assai diversa eccentricità. 

La coincidenza però del periodo, e la rassomiglianza 
.delle due orbite , sembrami ci conducano a concludere, se 
non con tutta certezza almeno con molta probabilità, po- 
tersi ritenere la Omeia IL del 4855 ideniica a quella del 4S6i. 

Pisa 80 Luglio 18S5. 



SOPRA UN MUOVO ACIDO CIANICO — Lettera di J. LIEBIG a R. P. 

Avendo avuto occasione dì fare alcune ricerche sul mer- 
curio fulminante, ho osservato che questa combinazione fatta 
bollire per qualche tempo con acqua, cambiava di colore, e che 
dopo alcune ore aveva perduto la proprietà fulminante. 11 
prodotto nel quale si trasforma il fulminato di mercurio ò 
una polvere di color verde scuro, che riscaldata allo stato 
secco entra in ignizione, e dopo V arroventamento lascia un 
residuo giallo che ha tutti i caratteri del melone. L'esame 
di questo fenomeno mi ha condotto a scoprire un nuovo aci* 
do cianico. 

Prendendo la quantità di fulminato di mercurio ottenuta 
da 45 grammi di mercurio metallico, mettendola in contatto di 
un litro e mezzo d'acqua e di 100 cent. cub. di una soluzione 
di sale ammoniaco satura a freddo, e poscia riscaldando il 
miscuglio sino a farlo bollire, il tutto si discioglie in un li- 
quido giallastro, che per una ebollizione prolungata s'intor- 
bida depositando una polvere gialla grossolanamente cristal- 
lizzata. Cessata la precipitazione, se si aggiunge ammoniaca 
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caustica, si forma un precipHato bianco che ed riscalda* 
mento acquista lo stesso colore e lo stesso aspetto dei pri- 
mo. L'uno e 1^ altro, presi Insieme, racchiudono tutto il mer- 
curio del fulminato, e sono un cloramiduro di mercurio com- 
binato con ossido di mercurio. 

Se si evapora il liquido sopradescrttto , dopo di averlo 
filtrato, e si concentra, si ottengono col raffreddamento del 
bellissimi cristalli che costituiscono il sale ammoniaco del 
nuovo acido. Questi cristalli sono scoloriti^ e rifrangono cob 
molta forza la luce. Essi sono composti secondo la formula 
C^H'N^O*. La soluzione di questo sale produce dei precipì* 
tati cristallini coi sali di argento, di barite, e coU'acetato ba- 
sico di piombo. Il precipitato che si ottiene coi sali d'ar- 
gento è solubile nell'acqua calda, e cristallizza in lunghi aghi 
sottili e anidri. Anche i sali di barite e di piombo si pos- 
sono avere nettamente e distintamente cristallizzati. 

La loro composizione è rappresentata dalle formule se- 
guenti : 

Sale d' argento = C^H'N'O* Aq. 
» di barite — C«H«N'0«Ba-4- 2 Aq. 
» di piombo « CWN»0«P6+ P60. 

Se s'immagina il metallo di questi sali sostituito dairìdro- 
geno, si ha per l'acido la formula C'H'N'O*, che è esat- 
tamente quella dell'acido cianurico disseccato. È degno di 
nota che i sali di barite e di piombo si decompongono con 
leggiera esplosione, che quelli di argento e di potassa si de- 
compongono istantaneamente, e l'ultimo con ignizione, come 
fa il cianato d'argento. 

È chiaro che il fulminato di mercurio subisce la seguen- 
te decomposizione in contatto del sale ammoniaco: 

3 equiv. di fulminato di mercurio r=s C'N^O^ 4- 3 HgO danno 

.... .e CW0» + 3NH*0 

con 3 equiv. di sale ammoniaco < «/iu ^ ou 

J 3Ca -+-3Hg 

prodotti che nella soluzione bollente sviluppano due equi- 
valenti d'ammoniaca, e si trasformano in 

CWO» +NH*04- 2H0 ovvero C«H*N'0*-*-NH*0 , 
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ti in cìoramiduro di mercurio» il quale coli' ebollizione ni* 
teriore si converte nella combinazione gialla ed in sale am- 
moniaco» 

L'acido si pnò isolare facibnente decomponendo il sale 
di piombo con idrogeno solforato. Esso è abbastanza soia- 
bile nell'acqua e nell'alcole» meno solubile nell'etere. 

Finora non sono riuscito a convertire questo acido in 
acido cianurico. Ho trovato inoltre, che se invece di tratta- 
re il fulminato di mercurio con una soluzione di sale am« 
moniaco> vien sottomesso ali* azione delle soluzioni bollenti 
di cloruro di bario di sodio o di potassio, si ottengono in 
tal caso i sali di barite» di soda o di potassa del nuovo aci- 
do, e si precipita ossidò di mercurio. Ho unito un piccolo 
saggio del sale di potassa. Il sale d'ammoniaca cristallizza 
in prismi lunghi un pollice appartenenti al sistema clinorom- 
bico, che sono birefrangenti quasi allo stesso grado dello 
spato calcare. 

MoBSOO 38 L«glio 1855. 



RAPPORTO 80 DltERSE MEMORIE RELATIVE ALLE PUNZIONl 
BEL reOATO (*) • 

I Signori Figuier» Poggiale e Leconte» avendo fatto al- 
cune esperienze riguardanti le vere funzioni del fegato, l'Ac- 
cademia delie Scienze di Francia ha incaricato una Commissio- 
ne» composta de' Signori Pelouze» Bayer e Dumas, di esami- 
narle e di farne rapporto. La Commissione» lasciando da 
parte ogni quistione teoretica» ha verificato accuratamente 
i fatti» ed ecco ciò che Dumas espone nel suo rapporto cir- 
ca i risultati ottenuti. 

Bernard insieme a Barreswil ha fatto conoscere l'esi- 
stenza di una considerevcde quantità di zucchero nel fega- 
to. In seguito di tale scoperta Bernard ha provato che lo 

(*) Comptes rend. de l'Acad. des Sciences» tom. zl. p. ISSI. 
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zucchero esiste nel fegato di fotti gli ammali, e cbe per cen- 
segoenza é un indizio della natura medesima delle fuizìoni 
di quest* organo importante , Le nuove osservazioni di Ber- 
nard^ e le conseguenze che ne deduce , non essendo finora 
state negate da alcuno , costitiiiscono uno de* più importanti 
acquisti della fisiologia moderna. Ma d'onde viene questo 
zucchero, che si trova così costantemente nel fegato? Come 
disparisce da questo organo? A che cosa s'impiega? Su ciò 
divergono le opinioni, si presentano delle difiicoltà, e le 
stesse esperienze non sai*ebbero più d'accordo. 

Il Sig. Bernard crede che lo zuccherò si formi nel fe- 
gato, bene inteso peraltro che egli non mette in dubbio la 
produzione dello zucchero per effetto della digestione nello 
stomaco a scapito degli alimenti amilacei, e. molto meno il 
passaggio del glucoso e delle sostanze analoghe dallo stoma- 
co o dall'intestino nelle vene. Ma ammette, che oltre que- 
sta sorgente intermittente, dalla quale può venire il glucoso 
nel sangue durante la digestione, ve ne sia un'altra perma- 
nente, e del tutto speciale, cioè la fabbricazione ne)lo stesso 
fegato. La prova di ciò sarebbe la mancanza dello . zucche- 
ro nel sangue della vena porta di un animale sottomesso al 
regime di carne, e la sua presenza nel sangue delle vene 
epatiche dello stesso animale. 

Il Sig. Figuier ha prodotto contro questa dottrina diver- 
se obbiezioni. Riprendendo un'antica opinione di Hialhe, egli 
crede più naturale di considerare il fegato come un organo 
separatore al modo dei reni, che di Carne un organo crea- 
tore. In questa ipotesi il fegato, vero regolatore della com- 
posizione del sangue, fermerebbe nel suo passaggio lo zuc- 
chero proveniente dalla digestione, e che si troverebbe in 
eccesso nel sangue, come ferma alcuni veleni metallici ; e lo 
restituirebbe poi a poco a poco a questo liqnìdo, quando 
n'è privo durante le ore in cui lo stomaco è in riposo. 

Siccome rnfflcio attribuito dal signor Bernard al fegato 
si fonda ^u questi dati, cioè iJ^ la presenza costante dello 
zucchero nel fegato degli animali, sleno erbivori sieno car- 
nivori; 2.* la presenza non meno costante dello zucchero 
nelle vene epatiche; 3.® la mancanza dello zucchero nel san- 
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guc della vena porta negli animali alimentati dì carne; 4.^ 
la apparizione momentanea dello zucchero nel sangue della 
vena porta sotto l'influenza della digestione delle materie 
zuccherine o amilacee; così la Commissione dorea ben esa- 
minare se questi dati sperimentali erano stati messi in dub^ 
bioy e se con ragione. 

Or di questi dati ve ne ha due che non sono negati da 
alcuno» il primo cioè ed il quarto. Difatti si ammette che il 
fegato contiene sempre dello zucchero, anche nei carnivori^ 
e che durante la digestione delle materie amilacee o zuc- 
cherine ne contiene ancora il sangue della vena porta. Resta 
dunque a sapere, se il sangue della vena porta contiene o 
no zucchero negli animali «nutriti di sola carne, e sul propo- 
sito le esperienze della Commissione sono decisive. Essa non 
ha trovato traccia apprezzabile di zucchero nel sangue della 
.vena porta di un cane nutrito di caiTie cruda. 

Restii ancora a decidersi se, indipendentemente dalla 
digestione delle materie vegeluli, il sangue delle vene epa- 
tiche contenga zucchero; se sotto l'influenza della digestio- 
ne della carne il sangue della vena porta ne è sprovvisto; 
se, infine, quando U sangue della vena porta non ne contie- 
ne, se ne trovi In quello delle vene epatiche. Per rischia- 
rare tutti questi dubbi basta, come ha fatto, il Sig. Bernard, 
esaminare comparativamente sullo stesso animale il sangue 
della vena porta e quello dello vene epatiche, durante la 
digestione dopo un pasto compo^o esclusivamente di carne 
succedente sia ad un prolungato digiuno^ sia ad alcuni. gior- 
ni di regime puramente animale. 

In una esperienza fatta in quest'ultima condizione, la 
Commissione si è assicurata che il sangue della veua porta 
non conteneva traccia di zucchero, mentre quello delle ve- 
ne epatiche ne conteneva delle quantità tali da non lasciar 
dubbio, come il Sig. Bernard avea di già annunciato. 

Siccome tutta la questione si riduce a sapere se vi Iki 
o no zucchero nel sangue della vena porta durante la dige- 
stione di un pasto di sola carne, l'animale essendo stalo cuu- 
vencvolraente sottratto all'influenza di qualunque alimento 
zuccherino, cosi la Commissione ha esaminato accuratamente 
I ol. //. 9 
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della vena porta di. un animale ucciso In tali condixioni» 
e nel quale questi credea di riconoscere la presenza dello 
zucchero, mercè il reattivo di Trommer; ma la Commissione 
non ha potuto trovarne, servendosi della fermentazione co- 
me mezzo atto a riconoscerlo. 

Così tutti i fatti annunciati dal Signor Bernard, riguar- 
danti la funzione che attribuisce al fegato, sono stati veriQ* 
catl dalla Commissione, la quale fa plauso alla rara abiiità 
del dotto fisiologo che è stato il primo a scoprirli. 

Sulla questione teoretica la Commissione non era chia- 
mata a pronunciarsi. Il fegato fabbrica egli lo zucchero? 
Lo fabbrica a scapito degli alimenti albuminosi del sangue? 
Lo zucchero' sarebbe, al contrario, un prodotto della dige- 
stione degli alimenti o della elaborazione degli elementi del 
sangue durante il corso della circolazione» il quale resterebbe 
mascherato dalla presenza di altra sostanza finchò non è per« 
venuto nel fegato, il cui ufficio è di renderlo libero? 

Queste quistioni meritano certamente d'essere discusse; 
ma tocca alla ^a esperienza di risolverle definitivamente. 
Sin qui dunque la dottrina professata dal Sig. Bernard 
pare intatta. Non ostante le ricerche non ci hanno tutto in- 
segnato su questo soggetto; e la Commissione, rivolgendosi a 
coloro che vorranno occuparsene, avverte che non è con-r 
veniente di affidarsi ciecamente alle reazioni simili a quelle 
che si ottengono colla dissoluzione del tartrato di rame nella 
potassa; pél*chè tutti questi fenomeni di colorazione odi ri* 
duzione prodotti dalle materie organiche sono incerti, e spes- 
so fallaci. Quando non si può isolare lo zucchero, bisogna 
almeno assicurarsi della sua presenza coli* azione del fer- 
mento e collo sviluppo d'acido carbonico, che la fermenta- 
zione produce ; e, se nulla si oppone, bisogna estrarre V alcole 
dal residuo della fermentazione, come ha fatto la Commissione 
dell'Accademia, neir laminare il lavoro del Sig. Bernard. 

La Commissione, senza entrar più avanti nell'esame spe- 
ciale delle note che l' Accademia le ha rinviate , si limita 
dunque a stabilire come conseguenza del suo lavoro: 

i.* Che non ha trovato zucchero nel sangue della ve- 
na porta di un cane nutrito di sola carne. 
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!2.* Cbe, al contrario, ha potuto facilmente sc^prii^ la 
presenza dello xuccbei'o nel sangue delle vene epaticlié 
esiratlo conteoiporaneanente dallo stesso cane. 



dell'acqua PIOMBIPEIIA, 6 DEL MODO HI PURIFICARLA. 

Oaervatkmi di F. S£LxMl e G. MISS AGHI. 

È noto che l'acqua di pioggia quando scorre in canali 
o tubi di piombo, ovvero di latta unita con saldatura ricca 
di piombo, porta con sé una certa quantità di ossido di 
piombo disciolto, prodotto *dair azione combinata delFaria e 
dell'acqua sul metallo. 

Spesso accade eziandio ne* laboratori! chimici, cbe l'ac-^ 
qua stillata contenga piombo disciolto, quando per istagnare 
gli alambicchi si è adoperato stagno allegato con piombo. 
Essendoci occorso di aver raccolto in abbondanza acqua di'- 
stillata che imbruniva forte coli* idrogeno solforato, né punto 
^va reazione che fosse manifesta cogli altri reagenti, co- 
me sali di barite, nitrato tl*argento ec., credemmo non inu« 
-tile d'indagare se fossevi qualche modo facile, spedito e si- 
coro di purgarla dall* ossido di piombo, senza per nulla in- 
trodurvi sostanze eterogenee, ad esempio un solfato solubile, 
che è indicato come reagente eflBcacissimo a precipitare il 
piombo dall'acqua. 

Sperimentammo que' corpi che posseggono un'azione dì 
aderenza gagliarda sopra parecchie sostanze disciolte, ed in 
ispecie su quelle che facilmente formano le lacche; e quali 
fossero i risoUamenti de' tentativi fatti andremo esponendo. 

Carta. La carta da feltro comune purga perfettamente 
l'acqua piombifera quale si raccoglie dalla distiUazione den- 
tro alambicchi stagnati colla lega di stagno e piombo; pur- 
ché si prepari un doppio feltro, e semplicemente si versi sul 
medesimo. Un feltro del diametro di 40 cent, purga perfet- 
tamente due litri di acqua piombifera: al di là di questa 
misura l'acqua che passa comincia a dar segni di reazione 
coll'idrogeno solforato, ed in breve diventa copiosa di piom- 
bo come in origine*. 
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Introducendo stracci di carta bibula oell* acqua suddet- 
ta, agitandola per ogni verso, indi decantandola o passan* 
dola per cotone, mostra che perdette il piombo, il quale ri- 
mase aderente alla carta. 

Per aver la riprova che sulla carta rimanesse aderente 
l'ossido di piombo. Incenerimmo i feltri allorché ne parvero 
saturi, indi esaminammo le ceneri, le quali apparivano del 
color de* mattoni, in cambio di esser bianche , e cedettero 
all'acido nitrico tanto metallo da esser precipitate in copia 
coir ioduro di potassio, coli' idrogeno solforato e coli* acido 
solforico. 

La carta di Berzelius purga eziandio F acqua piombifera, 
meno efilcacemente tuttavia della carta comune da feltro. 
Basta al pieno effetto triplicare o quadruplicare il feltro acciò 
l'acqua passatavi non dia reazione coli* idrogeno solforato. 

L'acqua che fu fatta bollire suU* idrato di piombo con- 
tiene più metallo che non l'acqua distillata piombifera .. La 
carta da feltro, in effetto, non la spoglia perfettamente, per 
cui il liquido raccolto dalla feltrazione s'imbruna legger- 
mente per l'azione dell'acido solGdrico. Provammo a qua- 
druplicare il feltro, in cambio di duplicarlo o triplicarlo sol- 
tanto, e l'acqua passò spogliata intieramente del metallo. 

Colone, n cotone ò privo della qualità posseduta dalla 
carta di togliere il piombo all'acqua distillata, per cui chiu- 
dendo un imbuto con un piumetto di cotone, in modo che 
l'acqua vi feltri framezzo lentamente, il liquido feltrato si 
imbruna coll'acido solfidrico, come fa l'acqua non filtrata. 

Provammo diverse polveri, cioè carbone vegetabile, car- 
bone animale, arso o coke, vetro pesto, porcellana pesta, 
sabbia silicea, argilla cruda, argilla cotta, solfato di barite, 
pietra pomice, che lavammo accuratamente <)on acqua stil- 
lata pura, indi disponemmo dentro imbuti, in istrati non più 
alti di 5 a 7 centimetri. 

Queste polveri purgarono perfettamente dal piombo non 
solo 1* acqua distillata piombifera, ma quella eziandio che fu 
bollita coir idrato di piombo. I tre carboni In ispecie si mo- 
strarono eflScacissimi. 

Noi crediamo adunque, che dato il caso di un'acqua piom- 
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bifera , e non avendo mezzo dì procacciarsene di pura per 
causa di alambicchi stagnati colla lega di piombo e stagno, 
sia da preferirsi per depurarla il carbone pesto e lavato, se 
vuoisi purgare in copia, né il tempo stringa; ed invece la 
carta ordinaria da feltrare, quando occorra di far presto. 

J^^ico/. L'ossido di piombo preparato Bel nostro labo- 
ratorio per la calcinazione del litargirio col minio, possie- 
de virtù di togliere all'acqua l'idrato di piombo disciolto, 
come ci avvenne di osservare allorquando, permanendo in 
digestione il detto massicot nell'acqua pura, acciò vi si di- 
sciogliesse^ trovammo l'acqua non avere disciolto spiombo , 
quantunque il mcissicol si fosse coperto d'uno strato d'idrato 
bianco; e verificammo in appresso, non una ma più volte, 
coll'acqua distillata piombìfera e con quella fatta bollire sul- 
r idrato di piombo, che da ambedue il massicot separava il 
metallo, e rendevala inalterabile dall'acido solfidrico. 

Questa curiosa azione dell'ossido dì piombo anidro sem- 
bra analoga a quella della pozzolana sulla calce disciolta, 
per cui si formano quelle forti combinazioni di stKce, calce 
ed allumina, onde la calce è tolta dall'acqua e le è impe- 
dito di sciogliervisi di nuovo. 



SII PRODOTTI DERIVANTI DALL' AZIOliOB DEL SOLFITO D* AM^ 
MONIACA SUL NITROBENZOLO , E SUL NITROTOLUOLO — 

L. HILKENKAMP (•). 

( Estratto ) ' 

Le sperienze dì Zinin e quelle posteriori di altri Chimi- 
ci hanno insegnato che sottoponendo all'azione dei corpi ri- 
duttori i prodotti ottenuti facendo agire l'acido nitrico sul- 
le sostanze organiche, si ottengono delle nuove sostanze in 
cui il residuo NO* dell'acido nitrico è convertito in quel- 
lo NH' dell'ammoniaca'. Pirla dimostrò che se s'impiega co- 
me corpo riduttore il solfito d'ammonìaca, oltre a questa 
prima, si stabilisce una seconda reazione, in virtù della 

C) Ann. der Chem. o. Pharm. U xcv. p. 86. 
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quale il corpo primìUvamenU formato si accoppia coU^aci'» 
jilo solforico naaceiite dalla ossidazione dell' acido solforoso^ 
e si formano degli acidi copulati. Trattando nel modo anzi- 
detto la nitronaftalina egli ottenne difatti due nuovi acidi 
isomeri rappresentati dalla formula comune C*°H*NS*0*. Il 
8ig. Hilkenkamp facendo delle esperienze analoghe è stato 
condotto ad analoghi risultati ; eioé trattando con solfato 
d'ammoniaca il nitro ed il binitrobenzolo, e il nitrotoluolo, 
ha ottenuto i corrispondenti acidi tiobenzolico , bitiobenzo- 
lieo, e tiotoluolico, che si debbono riguardare come nascen- 
ti dall'atcoppiamento dclFacido solforico coi rispettivi pro- 
dotti di riduzi(H»e C'^WIS, C''U'N% C*'H*N. Questi acidi si ot- 
tengono facei^do bollire il prodotto nitrogenato con solfito 
d'ammoniaca ed alcole assoluto finché, versando una goccia 
della soluzione alcolica nell'acqua, non si formi alcun intor- 
bidamento. Allora si aggiunge del carbonato di ammoniaca 
in modo che la soluzione sia decisamente alcalina, si lascia 
riposare il miscuglio per uoo o due giorni sinché il solfito di- 
sciolto nell'alcole siasi depositato, si evapora con precauzio- 
ne sino a consistenza oleosa, aggiungendo di tanto in tanto 
del carbonato d'ammoniaca , e finalmente tà lascia criatalliz-^ 
zare. 

Acidi tiobcnzolico e bitiobenzolico . Il metodo razionale 
di preparare questi due acidi sarebbe quello dì trattare se* 
paratamente nel modo anzidetto il nitro e il binitrobenzolo; 
ma l'A. avendo impiegato un prodotto che ^ra un miscu- 
glio di queste due sos^nsie, ha ottenuto dei cristalli di due 
specie diverse; gli uni in lamine sottili e cedevoli che non 
ha potuto isolare e che sono formati probabilmente dal tio- 
benzolato d'ammoniaca, gli altri in aghi duri e sottili che 
costitniscouo il sale ammoniacale dell'acido bitiobenzolico. 
Difatto l'analisi di questi cristalli ha condotto alla formu- 
hì C«H**N*S*0"«-2NH*0-*-C**H*N*S*0'\ Se si sostituisse l'i- 
drogeno all' ammonio, si avrebbe per la composizione del- 
l'acido libero la formula C*WN«S*0*»=-fflO+C**H*N'S*0*»; 
il quale, simile in ciò all'acido tionaflamico , non si pnò 
isolare senza che si decomponga rigenerando l'acido solforico. 
La soluzione acquosa del tiobcnzolato d'ammoniaca non dà 



Digitized by 



Google 



hessoRa reazione notevole colle soluzioni dei sali metallici, 
se non che riduce il nitrato d* argento e trasforma a caldo 
il cloruro di mercurio in sottocloruro. Riscaldata con acido 
solforico o idroclorico concentrato sviluppa un gas irritante 
e di odore dolce, il quale non contiene acido solforoso • La 
preparazione degli altri sali dell* acido tiobenzolico è oltre- 
modo difficile a cagione della loro grande solubilità. 11 sale 
di barite è stato preparato facendo bollire il sale ammonia- 
cale con idrato di barite finché non era cessato lo sviluppo 
d'ammoniaca, quindi separando T eccesso di barite con aci-t 
do carbonico, e concentrando la soluzione prima coll'azio» 
ne del calore, poi coirevaporazioiie spontanea. Il sale si de- 
po»ia in croste cristalline insolubili nell'alcole e nell'etere. 
La sna formula è C*'H*B'aN*S*0*\ 

Acido liotoluolico. Col metodo sopraddetto si ottiene il 
ttotoloolato d'ammoniaca in masse cristalline radiate compo- 
ste di lamine sottili solubilissime nell'acqua e nell'alcole, 
insolubili neir etere. Esse si possono avere allo stato puro, se- 
parandole rapidamente dall'acqua madre, e facendole cristal- 
lizzare nell'alcole assoluto. Le soluzioni di questo sale han- 
no una reazione debolmente acida, riducono il nitrato d'ar- 
gento, e colorano il sesquicloruro di ferro in rosso por- 
pora; a caldo producono con esso un precipitato nero. 
La sna formula è C"H*»N*SH)*=»NH*OH-C**H''NS'0»: sosti-- 
toendo l'idrogeno all'ammonio si avrebbe per I* acido libe* 
ro C'^H'NS'O*. 

Facendo bollire il sale ammoniacale con carbonato di 
potassa, evaporando a secco, trattando il residuo con al- 
cole concentrato e bollente, si ottiene il sale di potassa, 
il quale cristallizza in piccoli mammelloni che disseccati 
si trasformano in polvere bianca cristallina . Ha per formu- 
la C*'H*KNS'0'. In modo analogo si ottiene il sale di soda 
che ha proprietà consimili. Quello di barite si ottiene in 
croste cristalline, quello di calce pare incristallizzabile. 

L'A. non è riescito a preparare col nitrocumolo greg- 
gio un acido corrispondente ai precedenti. Nemmeno ha 
potuto ottenere dalle acque madri brune dei sali ammonia- 
cali sopradescritti, i composti che corrisponderebbero al- 
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r acido naflionico di Piria : tali acque madri precipitano con 
acido idroclorìco una piccolissima quantità di una polvere 
bruna . 



METODO PER DECOLORARE LE RESINE — W. S. LOSH (*). 
(Estratto) 

Nessuno ignora di quale importanza sia nelle arti l'avere 
delle resine il più possibile prive di colore, segnatamente per 
la fabbricazione delle vernici, il cui pregio principale con- 
Hisle noi non alterare il colore degli oggetti sul quali ven- 
gono applicate. Le resine naturali offrono raramente questo 
carattere, ad eccezione di alcune, il cui impiego «arebbe 
troppo dispendioso per gli usi ordinari. L*A. raccomanda per 
conseguenza un metodo di facile esecuzione e poco costoso. 
Il quale permette di togliere il colore delle resine natural- 
mente colorate, senza alterarne gli altri caratteri. 

Si prendono 5 parti in peso della resina che si vuol de- 
colorare, I di carbonato di soda o di potassa^ e 20 d'acqua. 
Si fa bollire H tutto in una caldaia, finche T acqua, l'alcali 
e la resina si siano convertite in un miscùglio perfettamente 
omogeneo, che si lascia freddare. Ciò eseguito, vi si fa gor- 
gogliare dell'acido solforoso, che satura T alcali, e precipita 
la resina sotto forma di fiocchi bianchissimi. Finalmente si 
lava ripetutamente il prodotto con acqua, si dissecca, e si 
custodisce per servirsene al bisogno. 



SOPRA L* iDROGEÌne-ozo!fE — Esperienze del Sig. OSANN ('•). 

Ci limitiamo a descrivere le esperienze principali colle 
quali r A. crede di aver dimostrato che l'idrogene, nell'atto 
in cui si svolge col mezzo della corrente elettrica al polo 
negativo di una pila, possiede in un alto grado di esaltazione 
le proprietà chimiche di questo corpo, che sono quelle che in 
Chimica , con poca proprietà di linguaggio , soglionsi attribuì- 

C) Technologisto 1855, p. 53). 

(*V Poggeodorff'» Anoaleo, t xcv..p. SII. 
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re ad uno stato misterioso, detto nasceììte. VX. adopera per 
elettrodi delle lamine di carbone, simili a quelle che si usa* 
no nelle pile di Bunsen, con molta cura purificate dal ferro 
e dal irame che spesso vi si trovano, oppure delle lamine 
di platino ricoperte di uno strato di nero di platino. Dopo 
aver fatto passare la corrente per un certo tempo in una 
soluzione allungata di acido solforico, T elettrodo negativo 
viene immerso in una soluzione di solfato di argento, e il posi- 
tivo in una soluzione di ioduro di potassio e d'amido. Dopo 
pochi istanti la soluzione d'argento si vede decomposta e 
l'argento si precipita allo slato metallico^ mentre la soluzio- 
ne di ioduro prende un color bleu. 

L'À. ha disposto un apparecchio, facile ad imaginarsi, per 
mezzo del quale il gaz idrogene ottenuto con un elettrodo 
di platino platinato, è obbligata ad attraversare una solu- 
zione di solfato d' argento. Anche in questo modo l'idrogene 
ottenuto ha la proprietà di ridurre il sale d'argento, pro- 
prietà che non possiede allorché è preparato col metodo 
ordinario, cioè col solito miscuglio di zingo, acqua e acido 
solforico. L'A. ha pure adoperato, per riconoscere le proprie- 
tà dell' idrogene-ozone, un altro liquido formato di un mi- 
scuglio di cloruro di ferro e di prussiato rosso, nel quale 
questo Idrogeno non tarda a produrre un precipitato az- 
zurro« 

Merita di esser notato che mentre non si riesce ad ot- 
tenere, come di già Scbombein l'aveva osservato, l'ossigene- 
ozone ossia l'ozono propriamente detto, decomponendo col- 
la pila una dissoluzione alcalina, 1* idrogene-ozone' si produ- 
ce egualmente da questa soluzione come da quella di acido 
solforico. 

Finalmente diremo che le proprietà chimiche singolari 
dell* idrogene e dell'ossigene ottenuti dairelettrolizzazione si 
manifestano se questi gas sono adoperati nella pila cosi detta 
a gaz, imperocché due elementi soli di questa pila montata 
coir ossigeno e coli' idrogene appena sono stati sviluppati, 
producono una corrente capace di decomporre l'acqua; men- 
tre è necessario un nufnero molto maggiore d'elementi, se 
quei gas sono stati svolti coi mezzi ordinari* 
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APPARECCHIO D'iNDUZiOMB ili RUHMKORFP. — Lezwne di PA« 
RADAY airistiluzione Beale della Gran-Brellagna nella 
sera delli 8 Giugno 4855 ( EstraUo dell'Autore); e JTt- 
MontB del Sig. POGGENDORFP leUe all'Accùdemia Rea- 
le di Berlino nelle sedute deUi il DicenUfre 4854 e delti 
8 Gennajo 4855. 

VoloDtieri riproduciamo qui alcuni brani di questa lezione 
per r importanza di qualche nuovo fatto che vi è descritto^ 
e .anche per avere l'opportunità di descrivere qualche nuova , 
esperienza del Sig. Poggendorff sopra Tistesso argomento « 

Non ci fermeremo a descrivere il celebre apparecchio 
d'induzione di Rhurakorff perché oramai è conosciuto an<* 
che dai semplici amatori delle scienze naturali, e posseduto 
da quasi tutti i Gabinetti di Fisica. 

Esso è composto di due grandi spirali cilindriche bea 
isolate fra loro, e dì cui le spire devon pure essere con mot* 
ia cura ricoperte da una vernice isolante: nella spirale in* 
ducente vi è inserito il solito interruttore a martello, men* 
ire i due capi della spirale indotta sono fissati separatamene 
te sopra due colonnette di materia isolante, e possono riu- 
nirsi o disporsi nel modo più opportuno ali* esperienza che 
si vuole eseguire. 

È noto come il Sig. Fizeau facendo comunicare le due 
-estrepiità. dell'elica induttrice colle due armature di un qua^ 
dro magico t abbia potuto indebolire gli effetti de^'easfro- 
iiorrente e cosi accrescere quelli della corrente indotta. 
Anche Grove (i) introducendo una bottiglia di Leyda nel 
circuito indotto ha veduto accresciuta notabilmente la for<t 
za delle scintille della corrente indotta. A quest'effetto le 
estremità del filo* indotto comunicano colle due armature 
della bottiglia, e nello stesso tempo con due conduttori ter* 
minati in punte o in sfere fra cui scoccano le scintille in«* 
dotte; in questo modo la bottiglia caricata colla corrente 
indotta può scaricarsi o fra le due estremità dello scarica-» 

(1) Noofo CimealOi tsm. i. p» IKk 
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(ore purè per lo UtÉÈO filo iBdoitò, il quale presenUiiide 
una grandissima resistenza fa si, cbe la scarica si fa nella 
maggior parte nel primo modo, costituendo così un caso del 
fenomeno ben conosciuto della gcariea laterale. Questo però 
non basta a spiegare T aumento delle scintille indotte dovu* 
to all'aggiunta della bottiglia di Leyda» ciò che ci sembra 
doTersi fare imaginando cbe nell' intervallo, benché piccolis- 
simo, in cui r induzione avviene, una parte dell'elettricità 
indotta può scaricarsi per il filo stesso della spirale, mentre 
si oppone a ciò Tnso della botti^ia in cui 1* elettricità s'ac^ 
•cumula per un istante. 

Allorché il circuito indotto é dìiuso metallicaniente e»> 
sendovi inserito un galvanometro deve avvenire, mettendo 
in azione V apparecchio di Rhumkorfi, che due correnti egua^ 
li e alternativamente di senso opposto, si succedano nelèa 
epirale indotta: infiliti si vede Fago del galvanometro sog« 
getto a dei piccoli moti di paijriULzione di qua e di là dello 
zero, mentre al principio e aUa fine dell'induzione l'ago 
-ha indicato due correnti forti in senso opposto • E qui con- 
vien osservare, cosa non rimarcata da Faraday e che for- 
se non si verifica col grande apparecchio d'induzione di 
Rhumkorff, che usando le solite ruote dentate per ottene-^ 
De le correnti indolte successive e aUemativamente opposte, 
r ago del galvanometro non si ferma mai sullo zero, ma dei* 
via dall'una iMirte o dall'altra, soggetto ad un'azione simile 
« quella di un ago posto in una spirale magnetizzante. 

U caso più importante si verifica allorché il circuito in* 
dotto é interrotto, poiché allora, come Poggendorff special* 
mente lo ha notato in questi ultimi tempi, non si trovano 
più in questo circuito altro .che gli effetti di una corrente 
discontinua ma sempre nello stesso senso, che é hi correnie 
indotla direUm che si sviluppa al cessare -dell'induzione. Si 
può, per tentare quest' esperienze, tenere le estremità del fi* 
io indotto ad una grande distanza tanto che la scintilla non 
possa produrvisi, oppure così vicine perché vi sia la scin* 
tuia . Nel primo caso si riconosce la natura delle elettricità 
sviluppate dall'induzione accostando l'elettroscopio ora al- 
l'una ora all'altra di quelle estremità, nel qual modo si ve- 
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de ch^ la loro carica é sempre la stessa; Quando poi ti è 
scintilla nel circuito indotto, in cui si trova o un galvano- 
metro o un voltaimetro, gli effetti che se ne ottengono iìi- 
dicano costantemente la presenza della sola corrente indot- 
ta direlta. Questi fenomeni, in parte conosciuti e già otte- 
nuti cogli apparecchi ordinari dlndnzione, sono stati spie- 
gati ricorrendo alFazione induttrice delle correnti Indotte (i); 
per cui si svolgono delle correnti indotte d* ordine superiore, 
le quali, tenendo conto del tempo Impiegato nel loro svol- 
gimento, s* influenzano e si contrariano reciprocamente. 

Così Y exlra^corrente inversa svolta sulla spirale indu-^ 
conte contraria lo sviluppo della corrente Inversa indotta 
nella spirale secondaria; lo che non può fare, almeno io 
egual'grado, Vexlra-^orreiUe diretta, la quale è necessaria- 
mente indebolita nella sua proprietà inducente perchè svi- 
luppasi durante F interruzione del circuito primitivo. Stan- 
do però alle esperienze conosciute non si sarebbe creduto 
che la differenza delle due correnti indotte, diretta e in- 
versa, avesse potuto manifestarsi anche per gli effetti chi- 
mici, i quali dipendono dalle quantità d* elettricità, dicerto 
eguali , che costituiscono quelle correnti , e non dal tempo, 
come avviene dalla proprietà di magnetizzare. Forse usan- 
do un voUaìmetro in cui sia decomposto un sale metallico 
e non l'acqua di cui i gaz si ricompongono, le differenze 
trovate fra le due correnti sarebbero scomparse. 

U Sig. Poggendorff ha fatte alcune esperienze tenendo 
immerso Y apparecchio induttore in un liquido, e sopprimen- 
do il condensatore di Fizeau. Se I liquidi sono buoni con- 
duttori, come sarebbe l'acqua acidulata, la spirale indotta 
nou dà più che deboli scintille, e s'intende che ciò avviene 
per l'influenza che esercita Y extrorcorrèrue diretta la quale 
circola per il liquido nell'atto dell'interruzione. Usando in 
vece l'acqua distillata o l'alcool, cioè dei liquidi debolmen- 
te conduttori, allora le scintille indotte sono fortissime. Sono 
notevoli i fenomeni che si ottengono allorché le due estre- 
mità della spirale indotta comunicano colle due armature di 



(1) 
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un quadro magico, senza però che vi sia, come ncir espe- 
rienze di Grove, un'altra interruzione attraverso all'aria nel 
circuito indotto. Facendo agire T apparecchio di Ruhmkorff 
ftì trova che il quadro magico si carica per ogni corrente 
indotta e si scarica immediatamente nel filo indotto stesso. Nel 
medesimo tempo poi si sentono i soliti rumori e si vedono quel- 
le apparenze luminose che accompagnano la scarica lenta dei 
quadri magici sulle superficie delle lastre isolanti. Finalmente 
il Sig. Poggendorff ha collocato l'apparecchio interruttore 
nell'aria rarefatta» ridotta ad una pressione di 3 a 4*^ di 
mercurio. In questo caso le scintille indotte sono divenute 
così forti come quando si usa il condensatore di Fizeau: 
manifestamente questo effetto del vuoto consiste nelF inde- 
bolire la tensione dell' ex/ra-corrente diretta, ciò ohe accre- 
sce, come già lo sappiamo, la corrente indotta nella spirale 
secondaria. . 



Esperienza 8ti/rixrBi-coRtsfrri della scarica 

DELLA BOTTIGLIA DI LEYDA — Del PfOf. TYNDALL ^ 

L'Autore ha esposto, in una lezione data alla Istituzione 
Reale della Gran Brettagna nella sera del 4.' Giugno, le e- 
sperienze principali, che provano l'induzione elettro-statica 
e le proprietà delle correnti sviluppate dalla scarica del- 
la bottìglia. Fra queste esperienze ci limitiamo a descri- 
verne una imagtnata dal Dottor Riess di Berlino, la quale 
prova in un modo facile ed evidente, esistere per la scarica 
della battenia un fenomeno simile all' ex^ro-correnie dell'elet- 
tricità voltiana, cioè l'induzione esercitata da quella scari- 
ca sopra lo stesso arco conduttore per cui passa. L'espe- 
rienza consiste nel dimostrare che allorquando due porzioni 
dell* arco scaricatore in cui l'elettricità positiva si muove 
nella stessa direzione sono molto avvicinate l'una all'altra, 
gli effetti della scarica si trovano indeboliti, mentre si rin- 
forzano se la direzione di quell'elettricità è contraria. 

Supponiamo di avere una certa lunghezza di filo di rame 
coperta con uno strato isolante (per esempio 75 piedi inglesi) 
e di formare con questo filo una spirale piana di cui un capo è 
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unito eoo uno dei bracci dello scaricatore uDtYersaFe» meirtre 
Taltro braccio comunica colla terra: fra le due palle dello sca- 
ricatore è teso iiD filo sottile di platino lunga quattro poHici: 
finalmente T altro capo della spirale è unito airamntura inter- 
na di una batterìa. Si faccia passare una scarica attnrrerso 
alla spirale e al filo di platino tale da riscaldare questo filo 
al color rosso il più debole. Se poi si prende la stessa lun- 
ghezza di filo di rame e si piega a zig-zs^ tanto che i lati 
adiacenti di ogni angolo del zig-zs^ siano percorsi dalla 
scarica in dtresìone contraria, aUora si trova che una sca- 
rica precisamente eguale a quella precedentemente impie>- 
gata, è capace di rendere il filo incandescente e di fonderlo 
per la maggior parte. 

sull'origihb dei movimenti botatorì bei corpi celesti, e 
SULLE forme spirali DELLE NEBULOSE come «I vedono 
nel telescopio di Lorb Bo89 — Pensieri di GIACOMO 
NASMYTH O. 

Si sa che allorquando Tacqua sccria da un'apertura pra- 
ticata nel fdndo di un vaso acquista un movimento rotato- 
rio, e forma il noto gorgo a guisa d'imbuto. 

U primo fatto, che deve manifestarsi in una massa nebu- 
losa dotata unicamente della forza d'attrazione nelle sue 
parti, sarà la tendenza di ogni sua particella verso il cen-> 
tro di gravità della massa stessa. Da ciò consegue non. solo 
la formazione di un nucleo, ma, per la fisica impossibilità 
che tutte le particelle convergenti arrivino a quel centro 
in direzioni perfettamente radiali e diametralmente opposte 
l'una all'altra, deve avvenire che uq moto rotatorio s'im- 
prima alle particelle della massa intorno al nucleo. Questo 
moto rotatorio si diffonderà via via a tutte le parti della 
massa nebulosa, per cui la spiralUà diviene il carattere pre- 
valente della sua struttura; ed è infatti questa la forma che 
le più grandi nebulose hanno presentato, osservate col fa- 
moso cannocchiale di Lord Ross. 

O ProooediBgs sf the Royri àstroaMiical Secistj. Giugno 1S55. 
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SULLA iroueiONE ELBTTBeSTATfCA. 

Seconda commieazwne del Prof. P. VOLPICELU <1). 

Quando nella sfera ìndnttìva di un corpo elettrizzato A 
se ne introduce, colle debite precauzioDi, un altro B Isola- 
to, sempre relettricità dell' inducente A attira e completa- 
mente dissimula, nell'indotto B, l'elettrico contrario, respin- 
gendo l'omologo, e rendendolo completamente libero (St). 
Ma ciò non è tutto; avvi un altro fatto non ancora indica- 
to, cioè: Se al corpo inducente A un altro C se ne avvi- 
cini, o se ne allontani, parte della elettricità dissimulala 
nell* Indotto B diviene libera nel primo caso ; e net secon- 
do cresce In B 1* elettrico dissimulato, liberandosi ad un 
tempo il contrario. 

Un cirmdro metallico Isolato fu sottoposto :dr induzio- 
ne positiva di un altro: si fece comunicare il primo col 
suolo, affinchè perdesse tutta ia elettricità libera; quindi si 
avvicinò^ all' inducente una superficie Metallica non isolata , 
e tosto l'indotto manifestò elettricità negativa. Si fece la 
sperienza contraria ; cioè fu prima la indicata superficie po- 
sta vicino air inducejite positivo, poi si tolse air Indotto la 
sua elettricità libera, e si allontanò dall' inducente la super- 
ficie stessa : l'indotto manifestò subito jalettricìtà positiva. Se 
la induzione fosse stata invece negativa, ravvicinamento, o 
l'allontanamento di un corpo dall' indbcente liberava nel- 
r indotto, già reso privo di tensione, alquanta elettricità, nel 
primo caso positiva, nel secondo negativa. 

Elettrizzato il piatto resinoso di un elettroforo, e posto 
sovr'esso lo scudo, fu poscia questo privato di ogni tensio- 
ne; quindi si fece comunicare col condensatore, associato 
all'elettroscopio di Bohnenberg, associazione sempre util«* 
mente praticata in queste ricerche. Una superficie metallica 
non isolata si avvicinò, e si allontanò successivamente al- 

(1) Per la prima 'GomaDicaziooe vedi Nuovo Ciménto^ T. //• Agosto 
1885, pag. iOQ. ^ Compiei Rendas, Tom. XL. Séance da 29 ^anfier 1855, 
p.U6. 

(S) Conptoa Resdoa, T. XXm, JuiUet 1854, p. 180. 

Voi. IL IO 
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r elettroforo per un certo iiumfero di volte. Se lo scudo co- 
municava col condensatore negli avvicinamenti, e col suolo 
negli allontanamenti, raccoglievasi elettricità positiva; nel 
caso contrario negativa. 

Caricata una bottiglia di Leida, si collocò sopra un so- 
teoguo isolato, la tensione in una delle sue armature si ri- 
dusse nullit, e si mise questa in comunicaxipne col conden- 
satore associato all' elettroscopio . Avvicinando, od allonta- 
nando alTaltra armatura la indicata lamina, la elettricità svolta 
dair armatura comunicante col condensatore fu per gli av- 
vicinamenti negativa, e per gli allontanamenti positiva; es- 
sendo la bottiglia carica nell* interno di positivo. Avvenne 
l'opposto, quando la bottiglia conteneva internamente II ne- 
gativo. 

Si carichi per induzione T elettrometro a pagliette; po- 
scia, senza mai variare la distanza fra Usuo bottone e Tln- 
ducente, si avvicini o si allontani da questo un corpo con- 
duttore non isolato: le pagliette aumenteranno la divergen- 
za loro, e per gli avvicinamenti e per gli allontanamenti. 
Però nel primo caso l'effetto sarà dovuto all'abbandono di 
una parte della elettricità indotta nelle pagliette; mentre 
nel secondo sarà dovuto all'aumento della medes'ima, se- 
guito dal corrispondente abbandono di elettricità contrtirìa. 
E qui debbo avvertire cbe in queste, come in molte altre 
sperienze , bo con assai ìrantaggio adoperato V elettrometro 
a pagliette, privo deHa sua campana di vetro; cioè fissando 
all'estremo di un bastone di ceralacca il suo bottone, colle 
sole pagliette annesse al medesimo. Con questo mezzo sem- 
plicissimo, da estendersi aqche all'elettrometro condensato- 
re, sempre la divergenza delle pagliette riesce più ampia, e 
pili durevole, specialmente nelle giornate umide; perché a 
qiiosto modo si diminuisce moltissimo la dispersione del- 
l' elettrico. 

Noi chiameremo elettrico abbandonalo, o di abbandono 
quello, cbe manifesta l'indotto, per gli avvicinamenti, od al- 
lontanamenti di altri corpi dall' inducente; come sì verìfica 
nelle riferite quattro sperienze. Molte poi sono le conse- 
guenze cui può condurre lo studio di questo elettrico; ma 
ci limiteremo alle seguenti. 
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l.° Se Id elettricità libera neil' indotto non venga dis- 
sit)ata nel stiolo» qualunque avviclnaniento all' ìnducente non 
potrà mai produrre tanta elettricità di abbandono da neu- 
tralizzare la prima; Io che armonizza col carattere deJle 
affinità chimiche. 

2/ Qualunque sia la natura della superficie attieìna- 
ta, od allontanata dall' inducente , sempre si avrà sensibile 
abbandono di elettrico. Però, a parità di circostanze^ gli ef- 
fetti sono maggiori per le sostanze conduttrici, e minori per 
le Isolanti; ma per queste non soiio mai nulli. Dunque an- 
che le sostanze isolanti subiscono gli effetti della induiSione; 
perciò r affinità della materia per Y elettrico è proprietà 
sensibilmente generale dei corpi; mentre raffinila chimica 
è sensibilmente particolare del medesimi. 

3.^ Avvi una distanza, fuori deUa quale gli avvicina* 
mentitegli allontanamenti dall' indncente non danno elettri* 
cita sensibile di abbandono. L'esatta conoscenza di questo 
limite superiore può essere utile In varie speiienze. 

4.' Ripetendo gli avvicinamenti, e gli allontanamenti 
nel modo Indicato, diminuisce per ognuno dei med^imi la 
quantità di elettrico abbandonato; e si giunge finalmente a 
non avere più abbandono sensibile di elettricità. Ciò pure 
si accorda col carattere dell'affinità chimica. 

ft.^ Da quanto precede si deduce che fra la materia 
e l'elettrico, od anche fra il fluido resinoso ed il vitreo, re- 
gna un'affinità simile a quella chimica; -lo che viene pure 
confermato dalle sperienze del Sig. Faraday^ per le quali, 
secondo questo dotto Fisico , non avvi azione elettrica a di- 
stanza mag^ore di quella, che separa tra loro due molecole 
contigue (4). 

È facile vedere, che la elettricità di abbandono deve 
influire in molti fenomeni elettrostatici t Un'asta di vetro 
sufficientemente lunga , tenuta per 1' estremo A , si faccia 
più volte ruotare verticalmente , per mezza circonferen- 
za, mentre un filo metallico, fissato nell'altro estremo B e 
mantenuto isolato, mette in comunicazione l'estremo stesso 

(1) De La Rite, Traité d' éleclrioité. Paris 1854, T. 1. p. 137. 
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col condensatore associato all'elettroscopio. Se la giornata 
sta qaanto fa d' uopo secca , e la sperieoza condotta colje 
debite cautele» la elettricità in essa manifestata sarà posi- 
tiva o negativa, secondo che raccolgasi nei soli allontana- 
menti, o nei soli avvicinamenti di B al suolo, e disperden- 
do sempre quella che non si vuole raccogliere. Potrebbe 
forse taluno spiegare questo fatto ricorrendo alla elettricità 
atmosferica. Ma se osservasi che la riferita sperienza egual- 
mente riesce tanto in luogo elevato ed aperto, quanto in 
luogo basso e chiuso, tornerà insufficiente la indicata spie- 
gazione, Ja quale poi cadrà del tutto, se ripetasi la sperien- 
za con un'asta resinosa: poiché in tal caso troveremo elet- 
tricità negativa per gli allontanamenti di B dal suolo, e po- 
sitiva pei suoi avvicinameoti al medesimo. Però se abbiasi 
ricorso alla elettricità di abbandono, troverà ognuno facil- 
mente la vera spiegazione della sperienza medesima. 

Terminerò coir osservare che la polarKà elettrostatica, 
già da me fatta dipendere dalle vibrazioni longitudinali (I), 
potrebbe forse da taluno, dopo questa mia comunicazione, in- 
vece attribuirsi totalmente alla elettricità di abbandono. Pe- 
rò, incoraggiato dai consigli dell' illustre De La Rive {% es- 
sendo io tornato sulle mie sperienze relative alla polarità 
medesima, fra le altre cose, di cui parlerò in altra occasio- 
ne, ho pure veduto, che la polarità elettrostatica non cessa 
quando, to^iendo i fili metallici, si adoperi solo il piano di 
prova; quando si agisca nel vuoto; quando l'azione indutti- 
va (3.^) sia ridotta sensibibnente nulla; e generalmente quan- 
do la sperienza sia condotta in modo, che gli effetti della 
polarità non possano confondersi con quelli dovuti alla elet- 
tricità di abbandono. Del resto qualunque sia la influenza 
della elettricità medesima sulla polarità elettrostatica, mi 
basta per ora di averne dato questo primo cenno. 

Romt S9 SoUembre 1S56. 

(1) Comptet Reodos , T. XXXVIIl , 1854^ 30 Férr. p. 361 , e 13 ioiii 
p. 877. 

(3) Bibllolb. Univ. de GéaéYe, Arcb. det Scieoc. pbji. el osi. T. XXVIII, 
de la 4.iiie Sèrie, n* 113, Avril 1855, p. 365. 
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SOPRA Clf SISTRMA tì 6OLMATE LENTE E GENERALI PER LA 

PIANURA PISANA. — • Di9COf*8o del Prof. LDIGI PACINOTTI, 
kUo in occoBitme di una Laurea Dottorale. 

Concepita potentemente un'idea, ritornano spesso cir- 
costanze che valgono a risvegliarla, e a far quella per nuo- 
vi lati vagheggiare: così avvenne a me circa un sistema di 
colmate lente e generali nella pianura Pisana, del quale inten» 
do parlare. E la circostanza, che mi ha riportato la mente 
su questo soggetto, è stata presentata nel Afarzo decorso dalle 
grandi piene dell* Arno e del Serchio, le quali nel Pisano su- 
perarono ogni altra piena che a nostra memoria si sia ve-» 
duta; e le susseguenti rotte, jparticolarmente quella per due 
volte ripetuta, a S. (lasciano presso questa città. 

I due fiumi Arno e Serchio col trasporto delle materie 
rapite ai monti han potuto generare l'ammiranda pianura 
IMsana, e ora proseguendo essi ad accrescerla dal lato del 
mare ne rendono sempre minore la pendenza, e viepitt dif* 
flette lo scolo. Direm noi che quello stesso metodo che Tha 
fatta tende a disfarla? Dovranno questi fiumi Amo e Serchio, 
che furon padri della pianura, giudicarsi ad essa nemici? Sa- 
rà dunque destino che al volger dei secoli quello ehe fii ter- 
reno fertilissimo diventi orrida palude? Questo accaderà se 
venga a radicarsi l'idea di rimuòvere dalla pianura quelli 
stessf fiumi, poiché si sbassa sempre il terreno per le mate- 
rie che le acque di pioggia rapiscono, e per il naturale ad- 
densamento dei terreni: ma non avrà luogo se i fiumi riman- 
gono al loro posto, se sono essi continui alimentatori della 
pianura, se essi l'hanno in tutela e la difendono, anche in 
opposizione della mal disposta arte umana. D'onde le rotte, 
e insieme con molti disastri e luttuosi effetti iemporari e 
parziali, il sollevamento benefico che nelle rotte si arreca 
alle pianure. D'onde un vantaggio permanente, da antepor- 
si al danno temporario. Gli argini, che la mano dell'uo- 
mo ha posto per impedire lo spaglìumento delle acque sulle 
campagne, cedono air impeto delle piene, e lasciano che 
possa il fiume alimentare con depositi terrosi e sollevare 
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quella pianura che ribassando, o perdendo pendenza per il 
8U0 troppo estendersi diverrebbe un padule. Ma quelle are- 
ne che han colmato le coltivate terre cangiando in sterilez- 
za la fertilità^ e quei danni sterminati che consistono negli 
stenti di tante persone, e spesso nella morte, e nella perdi- 
ta delle raccolte, non son dunque da deplorarsi? Dalla cor- 
rente deir acqua si doglie ad un possessore, e ad un altro si 
concede: si fanno del poveri adesso, per arricchire altri in 
futuro; e questo è senza dubbio rlsultaoiento da evitarsi; e 
a ciò meditando ritorno alle lente colmate e generali, e tro- 
vo motivo di raccomandarle. 

(Come madre che rechi alimento ai bisognosi figli, in^>e- 
dita nel pietoso ufficio, s'irrita, minaccia, e alfin furente si 
apre a quelli un varco ; tale il fiume che vien portando le 
ubertose torbe, e a grado a grado iogrossa; poi se spagliare non 
li ò concesso, con forza che spesso supera iquella della ne- 
mica mano umana, gonfia ed abbatte, gii ostacoli che dalla 
pianura, sua naturai dipendenza, il separano. Crebbero le 
umane coguizioni allo svolgersi della scienza idraulica, ma 
par non ostante non divennero le rotte del fiumi meno fre- 
quenti. Per tacere delle remote, quella del Serchio del 4843^ 
e quelle che ora lamentavamo del Serchio e dell* Amo han 
portata sulla nostra pianura tanta materia quanta basti al 
sollevamento di essa. Molti di noi han veduto per effetto 
della prima più di un braccio di sollevamento in luoghi di- 
stanti dal Serchio circa due miglia, e senslbil deposito fin 
anche presso la nostra città; e per quelle ora avvenute nel* 
l'Arno sui terreni bassi presso Coltano si scorge un quarto 
di braccio dì sollevamento, e son notabili i depositi fino ai 
ponti di Stagno. Vogliasi adunque, o no, è la natura che 
provvede al sollevamento delle camp^igoe. Certo vi provve- 
de a suo talento, e non giusta i desideri dell'uomo, o con 
la regolarità occorrente al buon andamento degli scoli; ben 
più proficuamente vi coopererebbe se fosse nella sua ten- 
denza secondata. E niuno potrà negare, che la fertilità si 
estenda maggiormente In prossimità dei fiumi, e che le cam- 
pagne presentino due piani inclinati, i quali si alzano ver- 
so il fiume, e sono essi effetto d'inondazioni: in parte da 
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quello formati anteriormente agli argini, ed in parte pro- 
dotti in occasione di trabocco, o di rotta. Interessa che ci 
diamo cura di estendere quei due piani inclinati a maggior 
distanza dal Gnme, e insieme col sollevamento del suolo esien* 
deremo la fertilità, e la buona cultura delle campagne. Quasi 
mai si vide lungo un fiume un possesso meno fertile, tranne 
il caso del luogo di una roCta^ ove arene o ciottoli sieno stati 
depositati. Pure anche in questo supposto attìnge il proprietario, 
dallo stesso fiume II rimedio al male, ed aprendo una cateratta 
che porti Tacque torbe delle piene, con un nuovo strato di 
terre rtcnopre il suolo, e lo rende di buona qualità e sollevato. 
La pianura Pisana solcata dair ultimo tronco deU^Àmo 
e del SerchiOi e cinta dal monti pisani per La parte setteo* 
trionale, e dalle pisane colline a quella di mezzodì, viene 
naturalmente divisa in tre parti, settentrionale, media, e me* 
ridton^Ie. Tutte queste parti sono costituite da diversi baci* 
ni: avvi quello di Massaciuccoli nel sistema settentrionale, é 
molti ristagni, come quelli di Vecchiano, di Nodica, e del 
vecchio Serchio. E nella parte di mezzo rimangono più di- 
stinti fra di loro i bacini, quello cioè di Vicascio, quello di 
Asciano, quello dei Condotti, e quello delle Prata. Nella par^ 
te meridionale si han minimSssime pendenze, e poco si rile^ 
vano i piani inclinati: pure possiam distinguere il bacino del 
Fosso vecchio^ quello del Padul maggiore, e quello dello Sta- 
gno. Ognuno di questi bacini ha un fondo assai basso: che 
se in alcuni non ristagna permanentemente l'acqua, sonovi 
terreni talmente poco emersi- che le piante d*alto fusto vi 
periscono, e scomparisce ultima la vite^ lasciandoli, come ap- 
pellansi, terre scoperte. Vengono questi bacini talvolta origi« 
nati direttamente dai fiumi, che coi loro piani inclinati im- 
pediscono lo scolo delle acque; fra questi sarebbe il lago 
d* Asciano, ove V Arno e il Serchio elevando un ciglio di ter- 
reno han racchiuso pres^ il monte le acque. Altre volte in- 
direttamente, giacché dai fiumi abbandonati, non giungendo 
ad essi le inondazioni colmanti, come accade nel Padul mag- 
giore e in quello di Stagnoi é bastato il solo addensamento 
naturale della terra lasciata dal mare, e i tomboli arenosi 
tonnati dai flutti e dai venti per cagionarne la depressione. 
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Se pertanto aspettasi che, rotti gli argini, la violeD7.a deHe 
acque si faccia strada ino a questi bassi fondi, spargendo 
strage e devastazione per le campagne, o peggioreranno le 
condizioni dei bacini col rilevarsi maggiormente ali* intomo 
i piani inclinati, o le acque giungeranno al loro centro già 
chiare e non più atte a colmare. Aiutato all'incontro il fiu- 
me 'dall' arte, dirìgerà le sue torbe nel luogo ove maggior- 
mente sibbisognano ; e con quell'arte di livellare che è al- 
l'acque connaturale, senza lasciare indietro luoghi bassi, o 
generare contropendenze, colmerà fino al eentro 11 bacino. 
Queste idee penso applicabili a tutti i luoghi che soao per- 
corsi da fiumi, ma più credo adattate per quelli che riman- 
gono non molto distanti dal mare. In questi, deviata l'acqua 
per te campagne, riman più facile smaltirla per le fosse e 
per i canali di scolo. In questi corre 11 fiume più maestoso, 
e il diminuire ad esso^ la forza nella piena non reca danno» 
giacché di più l'accresce la chiamata allo sbocco. Ed in que^ 
sti le piene recano molte materie colmanti che sparse per 
le campagne le fanno elevate e feconde, e lasciate andare 
tutte al mare protraggono la spiaggia marina. Ci avverte di 
ciò la stessa natura col mandare nell'ultimo tronco serpeg- 
giante il fiume, e col dividerlo spesso in più bocche; e pa- 
re essa repugni a seppellire le terre, speranza dei popoli, 
nel fondo dei mari. 

Dai più celebrati scrittori d'Idraulica fino alle persone 
dotate di solo buon senso, tutti han creduto che nella pia- 
nura pisana siano le colmate il radicai rimedio per mante- 
nere gli scoli, l'unica speranza per togliere i numerosi ri- 
stagni, e la miglior difesa dalle rotte. Sostiene Alfonso Bo- 
relli il metodo delle colmate, parlando dei bacini della par- 
te meridionale. Viene da Tommaso Perelli asserito, che gran- 
de interesse si avrebbe intraprendendo con un canale dira- 
mato dal Serchio le colmate dei laghetti presso i monti di 
Nodica e di Avane, ed anche avanzandole presso il Padule 
di Massaciuccoii . £gU egualmente comprende il vantaggio 
delle colmate tanto raccomandate fin da Vincenzio Viviani 
per il rimanente della pianura pisana, ma le trova di diffi- 
cile esecuzione. Egli dice: non esser permesso spingere le 



Digitized by 



Google 



i53 
eoSmatc molto distanti dal fiume senza aver prima colmati I 
Juoghi più prossimi» perdere di velocità l'acqua in un oa« 
naie troppo protratto» e finire coll*interrimento del canale 
stesso; pregiudicarsi nel colmare questa fertile pianura ai 
terreni coltivati, ed alle spesse abitazioni che vi esistono. 
Reca ad esempio il canale delle Bocchette^ il quale termi- 
iiò coli* interrimento. Ma se questo canale s' interrò quando 
si volle usare per colmare il PaduI mag^ore, sappiamo pe- 
rò dalfAlbizzì, che esso aveva servito utilmente a colmare 
molti altri terreni più prossimi airArno» e che reggette pri- 
mo del canale essendo quello di formare un diversivo al 
fiume, per cui li fu in seguito sostituito Arnaccto, aveva 
fatto collocare assai basse» rapporto all' alveo» le sue differenti 
aperture» e poca cadente rimaneva perciò all'acqua condotta 
dal canale.* Apprezzando io sommamente le idee di quel «no- 
stro distinto Professore, e degli altri nostri luminari che il 
precedettero» se la mia mente non si smarrisce» intendo a 
conseguire i vantaggi che tutti presagiscono dalle, colmate» 
evitando »o almeno attenuando le diiBcoltà, e i pericoli che 
il Perelli accenna^Le vorrei colmate generali per non lascia- 
re contropendenze» le vorrei lente per non pregiudicare alla 
coltivazione ed alle abitazioni. Vorrei che l'acqua mantenes- 
se notabil velocità nei canali» che poi si repartisse sovra le 
campagne, e principalmente nelle gore che servono ad esse 
di scolo lasciasse i suoi depositi , ed in piccola parte ancora 
sovra i campi, facendola su questi pochissimo sollevare, e 
per piccol tempo trattenere. 

Sarebbe mio sentimento che si praticassero alcuni ca- 
nali di deviazione d'acqua dai fiumi in tempo di piena. Que- 
sti canali dovrebbero avere T intestatura nell'argine del fiu- 
me formata con muramento molto stabile che assicuri una 
presa determinata d'acqua^ solamente in tempo di piena, e 
la soglia dovrebbe rimanere tra due e tre braccia al di sotto 
della massima piena, talmentechè anche nel Serchio il ca-f 
naie riceverebbe le acque torbe e spogliate dalle materie più 
grosse ed in gran parte anche dalle arene. L'intestatura che 
luttora si scorge qui presso Pisa, chiamata le Bocchette, ò 
senza dubbio un magnifico layoro per stabilità; ma assai me- 
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no dispendiosi mi parrebbe do^esser farsi quelli dei proget- 
tati canali» giacché l'apertura potrebbe rimanere costante- 
mente aperta a guisa d'argine di trabocco. L'argine di tra- 
bocco che avevano fatto i Pisani alle Fornacette per devia- 
re r acqua d* Arno in Amacelo era di semplice terra, e seb« 
bene potesse agire sulle prime col semplice trabocco» come 
accadde nella piena del 1740, in seguito dall'acqua si cor- 
rodeva, lo che non dovrebbe accadere nei nostri canali, i 
quali hanno uno scopo ben diverso. Che anzi murate penso 
dovessero essere anche le sponde del canale presso 1* iato* 
statura, onde assicurare le molto depresse campagne adia- 
centi. Interessa che T acqua mantenga nel primo tratto del 
canale la celerità che aveva nel fiume, lo che può ottenersi 
col fare la sua pendenza tanto più grande di quella del fii»- 
me, voglio dire della media tra quella dell'alveo e quella 
del pelo d'acqua, quanto è più piccola la radice quadrata 
della sezione del canale, rapporto alla radice quadrata della 
sezione del fiume. Con tal peirdejiza le acque torbe si por- 
teranno senz'urto prossime al livello delle campagne, e pri- 
ma .che giungano ad esso troveranno aperte nel canale nuo- 
ve diramazioni, e sempre più ristretta ne sarà la sezione, 
per cui si smaltiranno suddivise nelle fosse di scolo deKe 
campagne. Ivi quelle perdendo la velocità depositeranno le 
materie che per opera dei coloni devono esser rilevate, e 
rovesciate sui campi. Che se talvolta nelle grandi piene le 
fosse non saranno sufiBcìenti a ricevere le acque accorse, 
esse spaglieranno per i campi, ed ivi depositeranno le tor- 
be, per scolare dopo breve tempo nelle fosse al ribassare 
della piena. Oltre ai descrìtti canali, i quali han Tufizio di 
portar le acque assai distanti dal fiume, penso che In molto 
maggior numero dovrebbero stabilirsi lungo l'argine divei*se 
piccole prese d'acqua a volontà del proprietario frontista, 
munendo l'apertura dì cateratte per colmare i luoghi che 
in seguito potessero rìmanere meno elevati presso il fiume. 
Non è però su queste piccole prese che fondo il sistema 
delle lente colmate generali, ed io k> scriveva nel iSVi a 
persona autorevole in tal materia; poiché queste sarebbero- 
volontarie, e non agirebbero forse in tutte le piene, ande- 
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rebb^ro soggette ali* umana pigrizia, e probabilmente sareb- 
bero trascurate, se le colmale prodotte dai canali non sol- 
lecitassero I restii ad approfittarsene. 

Crederei conveniente si slaccassero questi canali dal fiu* 
me prossimamente ai luoghi di battuta, ed in generale dova 
esso mantiene celerità maggiore, seppure i vantaggi che se 
ne attendono permettono una tal posizione. E quand'anche 
si debbano lasciare quelle posizioni, il canale non recherà 
danno al regime del fiume, purché si tenga moderata la sua 
sezione: così un canale di dodici a quattordici braccia in 
larghezza, còlla soglia alta come io diceva» avendo una ses 
zione di circa un centesimo di <^ella deMame, non può 
presentare i danni che nella idraulica ai grandi diversivi afc- 
trìbuisconsl. E neppure il maggior numero di questi diver* 
sivi può nuocere, se pongansi notabilmente fra di loro distan* 
ti; poiché non avrà luogo alcun salto brusco nella velocità, 
e k portata anche di molto diminuita nelle grandi piene, par* 
ticolarmente presso lo sbocco, non reca maggiori depositi sul- 
r alveo, di quelli che si avrebbero nell'abbassarsi della pie- 
na. Né aUe cure dei particolari possono esfter rilasciati i no- 
stri diversivi; ne sarebbero particolari gì* interessi, e la col- 
mata non sarebbe generale. Molto Tautorità governativa avrà 
db imporre ai differenti voleri dei proprietari, in un terreno 
che é grandemente suddiviso. E non poco rimarrà da farsi 
ai privati, i quali anzi formano le forze vitali deir impresa, 
essendo ad essi affidata res<;avazione delle fosse, e racco- 
mandata la sorveglianza delle pìccole prese d' acerba con ca- 
teratte, di cui ho parlato sopra. Fa duopo, senza che il Go- 
verno si assuma, come nella Valdichiana dovè fare, T acqui- 
sto dei terreni sottoposti a colmata, che l'operazione pro- 
ceda contemporaneamente in terreni di diversi proprietari, 
e che le spese sieno per la maggior parte poste u carico di 
chi risente il vantaggio. . 

È ora tempo che mi inoltri a dire del sistema dei di- 
versivi, che mi sembrano richiedersi sul Serchio e sull'Arno, 
per produrre le lente colmate, che bau da mantenere in 
buon grado il regime idraulico delle tre notate parti della 
nostra pianura. E parmi indispensabile entrare in questo te- 
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ma, air oggetto di far concepire completa ¥ idea del sistema 
delle colmate. Ma come esso richiederebbe studi particola- 
rizzati che facciano comprendere le difficoltà, e le opportu- 
nità speciali dei luoghi, non intendo che di indicarne in 
abbozzo il progetto. E dei diversi canali, che sono per Indi- 
care, crederei Y esecuzione si avesse a fare ad un piccel nu- 
mero alla volta, per persuadere che il resultato corrisponde 
e per assuefare le genti alle ripetute piccole inondazioni, 
onde evitare i fortuiti sinistri, e le male accorte disposizio- 
ni. Il fiume Morto e il Galambrone coli* aggiunta di mag- 
gior copia di acque si renderanno più scavati, e capaci a 
scolare le campagne; la qual cosa è di somma importanza 
onde le terre che restano più distanti dal canale colmante 
non risentano danno dalle acque che vi giungeranno quasi 
chiarificate . 

Un canale diramato dalla destra del Serchio, il quale, 
come progettava il Perelli, presa T acqua sopra la steccaia 
di Ripafratta, per un taglio del pof^o di Pietra a Padule si 
faccia passare al di là del monte; ed anche la presa del- 
l'acqua a me non dispiacerebbe più in basso verso la svolta 
del fiume, poiché si tratta di levarla, come ho detto, con una 
soglia molto elevata. Un altro canale venga messo alla stessa 
parte del fiume, solo molto più in basso presso Nodica, e 
porti per Iato opposto, ma al paro del precedente, le acque 
airultime gronde del padule di Massaciuccoli . E poiché in 
questi la celerità dell'acqua sarebbe anche eccessiva, potreb- 
bero praticarsi le prese di acqua sopra i loro due lati ap- 
penaché la pianura lo comportasse. Dai medesimi, e sen- 
za il rischio che a Viareggio avrebbe potuto arrecare la 
deviazione del fiume non ha guari progettata per la stessa 
foce di Filettole, si otterrebbe un ristringi mento del Padu- 
le; ed anche con minor danno perla parte media della pia- 
nura pisana, giacché resterebbe sempre la patema prete* 
zione del fiume su questa, da esercitarsi con le altre diver- 
sioni che sono per rammentare. 

Molto mi piacerebbe che, superate le difficoltà di arte, 
un altro canale ricevesse acqua dal Serchio in tempo di gran 
piena, dipartendosi esso dalla attuai pescaia presso Ripafrat- 
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ta» e solla siulslra del fiume; e, tenendosi al monte alla sini- 
stra del Canal macinante, passasse dai Bagni di S. Giuliano 
alle prime gronde del padule d'Asciano, monito ancor qoo- 
sto di prese d'acqoa sabito dopo i Bagni. Potrebbe ridursi 
a quest'oso il Fosso del Molini nel soo tratto fino ai Bagni 
ponendo ivi doe cateratte cbe facciano in tempo di piena 
volgere le acqoe verso Asciano, e non verso Pisa, e vice- 
versa in tempo di acque basse. Ma prendendo l'acqua a boc- 
ca libera, si avrebbe nelle grandi piene troppo carico d'ac- 
qua, e abbisognerà allora porre on regolatore alla apertura 
nel fiume, e si otterrà forse interrato il fondo del canale ; 
Un quarto canale come il precedente alla sinistra del Ser- 
chio, diramato prima che il fiume giunga a Veccbiano, do- 
vrebbe dirigersi al bacino delle Prata. E quando questo a- 
vesse colmati tutti i terreni che esistono alla destra del fos- 
so Maltraverso sarebbe agevole farlo passare qud fosso con 
un ponte-canale, e portare le colmate del Sercbio più pros- 
sime all'Amo; giacché ben si scorge che essendo quell'uni-^ 
co fosso di scofo della pianura ^tanto più prossimo al Ser« 
chio che all' Amo , fa mestieri dire non ^sere ancora com- 
pito il conveniente piano inclinato del Serchio, e da non 
gran tempo il fiume occupare il posto attuale. Tal disposiziOi^ 
ne della parte media della pianura niostra che il luogo più 
bass<f di essa si avvicina moltissimo al Serchio, mentre il 
fiume é notabilmente elevato. Quindi scorgesi il pericolo 
grande che sovrasta a quelle campagne, se non vengano soc- 
corse dalle colmate. 1 quattro precedenti canali diramati dal 
Serchio, con più un buon numero di piccole prese di acqua 
con cateratte, certamente ribasserebbero la enorme altezza 
che presentano le piene in quest'ultimo tronco del Serchio, 
e senza cimentar punto l'attuai regime del fiume tutelereb- 
bero meglio e più utilmente i possidenti dei fondi limitrofi, 
di quello che possa una qualche rettificazione del fiume che 
adesso si va reclamando. Inoltre porterebbero a prefitto delie 
due parti settentrionale e media una gran copia di materie 
colmanti, ed anche nell'ultima poco lascerebbero a farsi 
dall'Arno, il quale è fiume maggiormente depresso. 

Porrei air Arno un piccol canale subito dopo la con- 
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fluensa duella Zambra, il quale fosse dìreiio a searkarc le 
sue acque nel bacino di Vicascio» ed un altro mai^iore pren* 
80 Campo, per dirigere le torbe verso il bacino dei condotr 
ti. Questo, sebbene munito di erogasioni a non molta di- 
stanza dall* Intestatura , dovrebbe portarsi fino al mezxo di 
detto bacino. Forse a questi canali dovrà darsi Tufizio di 
colmare il p^ule d* Asciano, se, come ho accennato, la spe> 
sa e la diflBcoltà per portarvi le acque del Sercbio fossero 
eccedenti. 

Se piccol Bumero di canali progetto sulla destra deU 
r Arno, ciò avviene perchè son di parere che il massimo ef- 
fetto colmatòrio delle sue acque deve alla parte setlentrìo- 
nale della pianura prodigarsi. Un canale praticato nella 
sponda sinistra dell* Aimo subito dopo Pontedera^ o, se le 
difficoltà per le prossime strade il richiedessero, alla svolta 
che esiste tra Calcinaja e S. Giovanni, può colmare il baci- 
no del Fosso vecchio. Un secondo pare doversi collocare 
presso S. Casciano, cioè ov'è la rotta presentemente seguita, e 
dove altra ne accadde circa meuo secolo s^ranti. Un terzo 
è da suggerirsi alle Bocchette, ove come ho detto fu alti*a 
volta, e venne dismesso per essere la veduta delle colmato 
ben diversa dalF attuale; ed un quarto un mi^io air incirca 
al di sotto di Pisa, ove pure in tempi antichi sembra essere 
stato un altro diversivo che produsse buone colmate, ma con 
vedute meno generali delle nostre. Ben presto questi canali 
incontreranno la strada postale o altre strade, ed è agevole 
intendere come con ponti si possa passare sopra al canale 
per le strade ordinarie. Forse più difficile rimarrà il passa- 
re con i canali sotto alla via ferrata; ma Tarte può sugge- 
rire piccole botti di ferro fuso, o altri compensi, che non è 
qui luogo a descrivere. 

V oggetto adunque delle rammentate prese di acqua col 
mezzo di cateratte, e massimamente dei noverati dieci ca- 
nali, o di quel minor numero di essi che sulle prime si giu- 
dicasse dover porre in prova, consìste neir ottenere in tem- 
po delle piene, empite con acqua torba non solo tutte le 
fosse di scolo della pianura pisana, ma ancora nelle piene 
maggiori ottenere una piccola altezza di acqua sopra i cam- 
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pi più bassi. In una parola, Toggetlo è una piccola inonda- 
lione la quale debba scemare insieme colla piena, e tuU'al 
più prolungarsi per due o tre giorni. Che se^ sgomentati gli 
animi dall'inondazione che abbiamo terminato ora di vede- 
re, repugna che io voglia simili eventi ad arte moltiplicati, 
si avverti alla proporzione nella quale dovrebbero essere 
circoscritti, e penso che sorgerà alla mente di ciascuno la 
idea delle fertilizzanti inondazioni del Nilo, che con tante 
innumerabili spese gli Egizi estendevano scavando immensi 
canali, e perfino preparando li^ che. dessero scolo alle 
acque : a fronte dei quali stavano prodigiose piramidi , 
o queHe inondazioni, che meno naturali ^ ma non nfe- 
tto proficue, con canali grandissimi e nomerosissimi i Babilo* 
Desi dall'Eufrate ottenevano. Né mancano più prossimi esem- 
pi di grandi pianure colmate, come il Polesine, per mezzo 
delle acque del Po; e più recentemente nna gran parte delie 
Paludi Pontine sotto il pontificato di Pio Sesto, e presso di 
noi diverse parti della pianura Pisana, la Valdichiana, e la. 
Maremma Toscana: opere die sommamente onorano, quasi sen- 
za interrnziqpe, la serie dei Grandnchi di Toscana, e massimar 
mente Leopoldo U nostro amatissimo Sovrano. Onde savia- 
mente il celebre idraulico Vittorio Fossombroni asserisce, che 
può la Toscana felicitarsi di avere in eminente grado con- 
tribuito a far conoscere il potere delle colmate, il quale se 
ai nostri antichi fosse stato noto, le maremme Toscane e Ro- 
mane non sarebbero state tanto degradate, e gran parte di 
quella terra trasportata dai fiumi, che ha invaso il letto del 
mare, avrd)be alimentato il sollevamento dei terreni ma- 
remmani . 

Che poi la coltivazione possa farsi contemporaneamente 
alle lente colmate, ben lo prova l'uso delle piccole prese di 
acqua con cateratte lungo molti torrenti della Toscana , e in 
principal modo lungo rOmbrone nel Pistojese, ove spesso ve- 
(lesi, anche in tempo di cultura inoltrata, riempire le fosse 
dei poderi, e fare sfiorare i campi dalle acque torbe, come 
appunto intendo proporre per questa pianura. Ed anche le 
colmate della Valdìchiana, ed altre eseguite qui nel Pisano 
hanno, almeno in parte, avuto luogo contemporaneamente al- 
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la coltivazione. Quel terreno vergine e ben suddiviso, ch^ 
recano le acque nelle inondazioni, ha per le semente non 
solo le più favorevoli condizioni fisiche , ma eziandio gU eie» 
menti chimici i più interessanti; nò avvi lavorazione di ter- 
reno o conctmazìone che valga ad emularne la fertllitsb. Lo 
mostrano presentemente in questa pianura i granturchi che 
si son potuti fare nelle teri^e lasciate per tempo libere dal- 
l' acque, ed i grani stessi ove l'acqua sì trattenne pochissi«- 
mo, mentre provano che ad inondazioni moderate si potran- 
no ottenere i campi floridissimL Che se toma più utile. In 
un terreno di poca rendita, lasciare permanentemente ki su-- 
perfide in preda alle acque, eie avviene per afirettare la 
colmata. Al qual fine non deve tendersi con- quella ora pro- 
posta, ma solo a mantenere elevato il terreno quel tanto 
che occorre per evitare il deterioramento ^che ne viene dal- 
l' elevazione dell'alveo del fiume, e dalla protrazione della 
spiaggia marina. Queste colmate generali e lente ban dun- 
que da servire quale alimento alla pianura; e^ dirò con le 
parole del nostro celeberrimo Vincenzo Viviani, e questa per 
mio antico parere è l'unica maniera che usar si possa eoo 
sicurezza per restituire alla città di Pisa, ed ai suoi territo- 
ij la salubrità dell'aria, la copiosa popolazione, e l'antico 
pregio di essere il granalo della Toscana ». 



DESCRIZlOrfE DI UN SERVIZIO TELEGRAFICO SPECIALE esìstente 

da tnolU anni sulla slrad^a ferrala Senese, e j^recisaìnen- 
te fra Poggibonsi e Siena (') . 

Nel momento in cui l'attenzione del Pubblico e dei Go- 
verni è attirata sopra alcune invenzioni dell'arte telegrafica, 
e specialipente sopra quella del così detto Telegrafo delle 
locomotive 9 dovuta al celebre Direttore dei telegrafi di Sar- 
degna , e' è parso opportuno di far conoscere un sistema 
telegrafico semplice ed economico che da molli anni è in 
attività in Toscana , e che soddisfa per la massima parte al- 

n ComaDicMione della Difesfone del Telegrsfl Toscani. 
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le esigenze richieste noi modi di comunicazione telegrafi ca^ 
preordinati al buon andamento e alla sicurezza dei treni. 

Questo sistema telegrafico speciale venne appunto isti- 
tuito sulla strada ferrata Senese fra Poggibonsi e Siena, 
perchè, come è ben noto, notevoli sono in questo tratto le 
pendenze e le contro-pendenze, fieqnenti le curve e molte 
di un piccol raggio e grandi le opere murarie, fra le quali 
è l'amoso un lungo traforo. 

Tanto rAnmiinistrazione della strada ferrata^ quanto quel- 
la dei telegrafi stimarono conveniente di stabilire so[)ra que- 
sto tratto un filo speeialf , onde ottenere i.** ravviso del 
moto successivo dei treni ordinari dato da vari punti di 
quel tratto dì strada alle stazioni estreme; ^.^ la possibilità 
alle guardie della strada e ai conduttori dei treni dì dare 
e ricevere da Siena e da Poggibonsi un certo numero di 
segnali così detti straordinari ^ quali possono occorrere per 
annunziare ì guasti accaduti o nella strada o alla locomoti- 
va, e quindi i soccorsi necessari . 

Aggiungeremo che una lievissima modificazione del mo- 
do con cui questo filo speciale è sospeso e isolalo, che lìi 
liraticata per un tratto assai lungo onde tentare l'esperimen- 
to che descriveremo, ha permesso di poter comunicare si- 
ruramente, in occasioni straordinarie, fra le stazioni estreme 
e la locomotiva in movimento. 

Descrivendo questo speciale sistema lo faremo nella sup- 
posizione che la suddetta modificazione esista sopra tutta la 
linea, come se questa dovesse oggi costruirsi di nuovo. 

or isolatori di questo filo sono i soliti cappelloni di por- 
cellana fìssati ai pali di legno col mezzo d'un solido braccio di 
ferro, |>iegato in modo che i cappellotti sono tutti sopra una 
orizzontale e ad una stessa distanza dall'asse della strada. Que- 
sti cappellotti, oltre alla cavità solita praticata neir interno per 
contenere il braccio di ferro , ne hanno un' altra esterna 
sulla parte superiore o più convessa, fatta dentro ad un appo- 
sito ingrossamento, nella quale è pure fissata una piccola . 
asta di ferro, terminata in una mezza scannellatura dentro 
cui riposa il filo della linea. Il filo della linea è di ferro 
zincato scelto, di un diametro un poco più grosso di quello 
Yol.lL li 
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comunemente usato per le linee telegrafiche. Questo filo é 
da prima teso colle solite macchine di trazione onde toglier- 
ne tutte le irregolarità, e quindi saldato sulle teste dei pez- 
zi di ferro, che, come si è detto» terminano in una scannel- 
latura. SI ebbe cura di fare queste saldature in modo, da non 
presentare scabro»tà e Ingrossamenti troppo bruschi. 

Diremo ora delle disposizioni particolari adottate onde 
ottenere da questo filo il servizio telegrafico applicato al mo- 
vimento ordinario dei treni. 

Nel tratto della strada ferrata posto fra Poggiboiisi e Sie- 
na, iutigo circa i6 miglia toscane cioè circa 25 chilometri, so- 
no distribuiti 5 casotti, in ognuno dei quali è collocato un ap- 
posito manipolatore. Chiunque ha cognizione di una stazio- 
ne telegrafica intenderà facilmente come ognuno di questi 
manipolatori, munito della sua pila e di una comunicazione 
colla terra, possa esser disposto in maniera o da lasciar pas- 
sare la corrente fra gli estremi della linea, o da permette- 
re che si dieno dei segnali a questi estremi da ognuno dei ca- 
sotti. I manipolatori addetti a questo servizio, come le mac- 
chine poste alle stazioni estreme, sono destinati a dare e 
ad indicare un numero limitato di segnali . A quest' effetto il 
quadrante del manipolatore e delle macchine è divìso in 
cinque settori, in ognuno dei quali sono compresi i segnali 
ordinari e quelli straordinari. In qi^esta guisa ogni manipo- 
latore indica sempre necessariamente il numero della sezio- 
ne a cui appailiene . 

U servizio del filo speciale è fatto da una guardia che 
risiede in ognuno dei casotti, e che ha 1* incarico di trasmet- 
tere il segnale ordinario nel momento in cui il treno passa 
dinanzi al casotto. Le guardie di queste stazioni telegrafi- 
che hanno l'obbligo di percorrere la sezione della strada 
ad esse affidata in tempo opportuno prima delle partenze dei 
treni dalle stazioni estreme, e in caso di guasti di strada 
devono, coi segnali straordinari appositi, avvisare Siena e 
Po^bonsi e chiedere gli opportuni soccorsi. 

Questo servizio, che è in attività dall'anno 1850, ha sem- 
pre sodisfatto con regolarità e con vantaggio all' oggetto per 
cui fu instituito. 
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•'•^ Non ci dilungheremo a descrivere come si possa ottene- 
re una comunicazione telegrafica completa fra il treno e gli 
uffizi estremi riuniti da questo filo speciale mettendo sul tre* 
no stesso un sistema di macchine telegrafiche, da adoperarsi 
nel caso in cui una circostanza straordinaria obblighi l'arre- 
sto del treno e faccia sentire la necessità della suddétta co- 
municazione. In questo caso la comunicazione è presto sta- 
bilita dal treno collegandosi da una parte col filo speciale 
della linea, dall'altra colla terra, al che si riesce mettendo un 
filo in comunicazione colle ruotaje. Evidentemente, fornendo 
ogni treno di un apposito sistema di macchine telegrafiche, 
questo modo di comunicazione potrebbe essere esteso al bi- 
sogno, come sì pratica in Francia, a qualunque dei [ìli della 
linea; ma è pur chiaro che il servizio riesce più certo e 
non è minacciato dalle interruzioni che possono esser fatte 
dagli uflizì, se sì destina ad esso un filo speciale. 

Quanto ad ottenere in questi casi una comunicazione far 
Cile e sicura colla terra, importa di avvertire che è necessaria 
una qualche precauzione onde esser certi che almeno un dato 
numero di ruotaje comunichi bene insieme, non bastando, spe- 
cialmente nelle stagioni estive, il contatto solito delle ver- 
ghe col suolo e di queste coi rospeltivi cuscinotti e col suo- 
lo . Frequentemente le verghe sono sollevate dalla terra , 
e nella stagione estiva il conlatto dei cuscinotti colle traver- 
se di legno è insufficiente, tanto più che le verghe e l <Jii- 
scinotti si ricuoprono facilmente di uno strato d'ossido. In 
alcune ricerche tentate per ottenere una comunicazione si- 
cura fra le verghe e la terra, abbiamo veduto che secondo 
r umidità più meno grande delle traverse e del terreno, 
un numero mollo diverso di ruotaje in comunicazione fra lo- 
ro era necessario per ottenere una comunicazione simile a 
quella che si ha immergendo il filo terminato da una lastra 
o In un pozzo o nella terra umida ad ana certa profondità. 
Da queste circostanze muove il pensiero tante volte ripro- 
dotto, d'impiegare le ruotaje come fili conduttori. Crediamo 
inutile di trattenerci a mostrare come, anche supponendo di 
avere stabilita una comunicazione metallica buona e perma- 
nente fra le ruotaje ( cosa assai difficile in pratica ), non si 
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potrà mai ottenere che un resultato molto incompleto ed incer- 
to; né si può pensare sul serio» come pur sarebbe necessa- 
rio volendo usare le ruotaje invece dei fili ad isolarle con- 
venientemente dal suolo, senza incontrare spese enormi e su- 
periori al prezzo dei fili metallici sospési sui pali, per rima- 
nere sempre nell'incertezza, se la lìnea si conserverà isolata. 

Per ottenere la comunicazione fra le ruoisye e la terra 
nsiumo di fissare sulla zeppa di legno, che preme nel cusci- 
no le estremità di due ruotaje consecutive, «n pezzetto di 
lastra di ferro o di rame pulita, talché quando la zeppa è 
al posto, questo pezzo tocchi le estremità delle due nioUye. 
Abbiamo trovato anche utile, per semprepiìi assicurare la 
comunicazione colla terra, di mettere di distanza in distane, 
e dove Fopportunitù si presenta, una comunicazione metalli- 
ca Ira le ruotaje ed un pozzo. 

Ci rimane a dire dell* uso del nostro filo speciale onde 
ottenere in circostanze straordinarie la comunicazione tele- 
grafica fra le stazioni estreme e la locomotiva in movinìcn- 
to. Abbiamo già descritto il modo con cui il filo speciale é 
teso sulla linea, e da quella descrizione s'intende come sia 
possibile di fare scorrere su quel filo un corpo posatovi sopra 
e unito solidamente al treno. Ecco come é costruito questo 
corpo, con cui si stabilisce la comunicazione fra la locomo- 
tiva e il filo. S'immagini una lamina di ferro grossa tre in 
quattro millimetri, lunga i5 centimetri e larga cinque, ben 
piana e stagnata sopra una faccia . I lati più corti di questa 
lastra rettangolare sono leggermente incurvati in alto onde la 
lastra non incontri ostacolo nello scorrere sul filo; invece i 
lati più lunghi sono leggermente incurvati in basso per evi- 
tare che^ la lastra esca dal filo. Un peso conveniente gravi-' 
ta sulla lastra e la mantiene in buon contatto col filo . Que- 
sta lastra di ferro è fissata allestremità di un' asta di legno, 
hi quale poi é appositamente fermata sulla locomotiva. Si 
concepisce facilmente il congegno con cui si può ottenere che 
quest'asta si allunghi o si accorci per un piccolo tratto senza ab- 
bandonare la sua posizione. Finalmente una corda é fissata da 
una parte all'estremità dell'asta, dall'altra al treno, ed è tesa 
obliquamente in modo da ritenere la lastra in posto allorché si 
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mneve iifeieme al treno . Per maggior sicurezza usanmio' due 
di qtte^tl apparecchi e rittscimnio ad ottenere, mentre il tre- 
no si muoveva colla velocità ordinaria, la comuuicaiione 
perfetta fra le maccbine poste sulla locomotiva e le stazioni 
estreme. È quasi inutile di dire che un filo di rame coper- 
to di guttaperca comunicava colla lastra confricante, e un al- 
tro simile cogli assi delle ruote della locomotiva. 

Prima di dar termine a questa descrizione faremo no- 
tare, che il modo da noi praticato per stabilire una comu- 
nicazione telegrafica fra le stazioni e il treno in movìmen«- 
to non deve considerarsi còme un sistema permanente, ma 
solamente applicabile In alcune rare circostanze; di leggieri 
s* intende che la. confricazloiie fra la lastra e il filo non tar- 
derebbe ad alterare e funa e Taltro^ e ad Interrompere le 
comunicazioni. Questa dichiarazione valga a mostrare come 
la disposizione da noi usata differisca da quella immaginata 
dal Bonelli, onde stabilire una comunicazione permanente 
fra la locomotiva e il conduttore telegt*afiiH) disteso sulla 
strada. Spetterà ora alla pratica di decidere: da una parte» 
se un filo speciale destinato a indicare il movimento ordina- 
rio dei treni, stabilito nel modo da noi descritto con una 
spesa tenuissima e il prawedere ogni treno di un sistema 
di macchine telegrafiche, Io che, anche ammesso il guasto del 
piano stradale, permetterebbe di avere in pochi minuti una 
comunicazione fra gli nflizi telegrafici e un punto qualunque 
della linea, non sono provvedimenti che bastino a sodisfare al 
maggior numero dei bisoghl richiesti per la sicurezza del movi- 
m^to dei treni; e dall'altra, se una linea telegrafica destina- 
ta a stabilire una comunicazione permanente fra i treni in mo- 
vimento e le stazioni, opera di non lieve spesa, di conser- 
vazione molto difficile, e tale da non poter essere preferita 
al sistema che abbia^roo descritto se non coir intendimento 
di render più facili e imnuini dai pericoli i movimenti dei 
treni o successivi o opposti sopra una sola rotaja, offra poi 
una garanzia contro i pericoli gravissimi cui si va incontro 
facilitando questi movimenti , forse con ben poco vantaggio del 
servizio, e procedenti nel maggior numero dei casi dal diletto 
inevitabile, almeno coi segnali telegrafici, d'attenzione e di pre- 
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Tfggeaza Belle gurdie e Mgrnipiegali ddle rtnde frr- 
nrte. lenBmertmo cm tni'aTTcrteua, fratto dì wmt pratica 
>Mmt»wa l«i^ e deUa ritesioae speso applicato agli vi 
diteni del Telegralo. Volendo, col mezzo delle corrispoodeB- 
ze lelegraiclie, facilitare i Boviaieati dei treaì salle strade fer- 
rate e coél Cfitare i pericoli cke me segaoBO, p«r troppo 
mam è dìfltcìle e raro di cedere prerto raggiaato «i eletto 
ìBteranieiite contrario a. qaello che si era sperato. 



SCLLE LBOCI HCLLA DECOMPOSIZIOn BLETTmO-CBORCA, E SUL^ 

LA comucitiLiTA' DEI LiQtJiM. — VA U Mewiork dei Si- 
gnari DÈSPRETZ . SORET, BUFP, ee. ec. 

t nota ai Fisici la legge fondamentale della decom- 
posizione elettro-chimica, scoperta da Faraday nel i8^i. 
Egli dimostrò in qoeir epoca con alcune e^ierienze, forso 
non abbastanza variate ed estese e non eseguite col massi- 
mo rigore, due verità fondamentali d* elettro-chimica che fu- 
rono generalmente ammesse^ cioè: 1/ che facendo passare 
una corrente, successivamente attraverso a diversi elettro- 
liti, qualunque fosse 1* estensione degli elettrodi, la loro di- 
stanza, la temperatura ec. ec, i pesi degli elementi sepa- 
rati in questi elettroliti dalla corrente stanno fra loro cò- 
me gli equivalenti chin^icl degli elementi stessi; 2.* che la 
quantità dell' eleltrolile decomposto nel seno della coppia 
voltaica è eguale o equivalente alla quantità dell' elettrolite 
decomposto airesterno nell'arco voltaico, o in altri termini, 
come oggi si dice, il lavoro interno e il lavoro estemo del- 
la pila sono oguali. 

Le esperienze di Faraday erano fatte sull'acqua acidu- 
la ta coir acido solforico, e sopra alcuni cloruri e ioduri allo 
stato di fusione. 

Danieli e Miller insieme e Matteucci, circa nello stesso 
tempo e poco dopo alla pubblicazione delle ricerche di Fa- 
raday, estesero la verificazione di quelle ìoggì a certe so- 
luzioni saline, ad alcuni ossi-sali in fusione e all'acido idroclo- 
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rico. Quest^uUlmo Fisico intraprese lo studio della elettrolizza- 
zione dei cloruri multipli; limitandosi ai due che hanno le qii»- 
Wiìk richieste per T esperienza, cioè il proto-cloruro e il biclo- 
ruro di rame^ fiiatteucci trovò che ambedue questi compo- 
sti traversati successivamente dalla stessa corrente, danno un 
equivalente -di cloro per un equivalente di ossigene otte- 
nuto nel voitaimetro , per cui si hanno due ' equivalenti 
di rame nel proto-cJoruro ed un equivalente nel bi-cloruro. 
Il Sig. Edmond Becquerel,, che ha confermato questi resulta- 
ti, e li ha estesi ad altri cloruri multipli tenuti in dissolu- 
zione nell'acqua coir acido idroclorico o coir acido- tartarir 
co , ha creduto di poterne trarre una. conclusione genera- 
le; che, cioè, allorquando un cloruro, un ioduro, ec. ec. 
qualunque , è decomposto direttamente dalla corrente , si 
ottiene sempre per un equivalente d*acqua decomposta nel 
voitaimetro o per un equivalente di metallo ossidato nella 
pila, un equivalente dell'elemento acido del cloruro al po> 
lo positivo e la quantità corrispondente della base al paio 
negativo. 

Per completare questo brevissimo riassunto delle nos e 
cognizioni di elettro-chimica all'epoca in cui sono appar- 
se alla luce le memorie che ci proponiamo di analizzare , 
aggiungeremo che Faraday aveva trovato che un gran numero 
di composti, generalmente formati di nn equivalente con un 
equivalente, non lasciavano passare la corrente allo* stato 
solido, ma che, meno alcune eccezioni, essi divenivano elet^ 
troliti allorché erano riscaldati fino alla fusione , e rima- 
nevano tali finché si conservavano liquidi. Matteucci faceva 
conoscere alcuni casi di composti multipli i quali allo stato 
liquido erano migliori conduttori di altri elettroliti di una 
composizione più semplice^ e mostrava con alcuni esempi 
non potersi scorgere alcuua relazione fra il grado dell' afli- 
nità chimica che tiene uniti gli elementi di un coOiposto e 
le proprietà elettrolitiche. 

Dopo questo primo perìodo é accaduto dell' elettro-chi- 
mica ciò che avviene generalmente in tutte le parti della Fi- 
sica; trovate le prime leggi generali, insorgono le eccezio- 
ni e si scoprono i limiti, che mostrano essere quelle leggi 
o approssimative, o non abbastanza generali. 
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Faraday slesso aveva creduto di dover ammettere che 
vi erano alcuni composti di un equivalente con un equiva- 
lente, i quali allo stato di fusione e anche prima di giunge- 
re allo stato liquido, conducevano la corrente senza essere 
decomposti; e questi sono il solfuro d'argento e il fluoruro 
di piombo. Sarebbe cos) esistita una conducibilità elettrica di 
certi corpi, liquidi natui*alroente o resi tali col riscaldamento, 
indipendente dalla conducibilità elettrolitica; ciò che' necessa- 
riamente, per quanto la prima fosse trovata molto minore 
della seconda , stava quasi ad annullare la legge prima di 
Faraday. 

Da un' altra parte Daniel! e MiHer aveano dedotto da 
alcune loro esperienze, il poter elettrolitico disuguale del 
due poli dì una pila . 

Quanto ai composti notati da Faraday come atti a con- 
durre la corrente senza esserne decomposfi, sappiamo oggi, 
per le esperienze recenti e delicate der Signori Hittorlf e 
Beetz> che queste anomalie non sussistono. Così, parlando 
del solfuro d* argento, Hittorlf ha fatto vedere che questo 
corpo è sempre decomposto dalla corrente anche alla tem- 
peratura ordinaria; se non che lo solfo ehe si depone suU 
l'elettrode positivo non tarda ad impedire II passaggio del- 
l' elettricità . Allorché poi quef solfuro è' riscaldato e fuso , 
la decomposizione elettrochimica che ha luogo In princi- 
pio, genera una ramMcazIone di argento che unisce metal- 
licamente i due elettrodi e fa cessare la decomposizione 
stessa, rendendo Così apparentemente maggiore la conduci- 
bilità del composto. Altrettanto deve dirsi del sotto-solfuro 
di rame e del proto-solfuro di stagno. 

Il Sig. Beetz dal suo lato ha fatto vedere che il bi-jo- 
duro di mercurio e il fluoruro di piombo sono realmente 
decomposti dalla corrente, contro ciò che si era creduto di 
vedere da Faraday, allorché sono scaldati e fusi. Quello 
stesso Fisico ha dimostrato esser falso ciò che i Signori 
Inglis e Palmieri avevano afl'ermato, cioè che vi fosse un 
corpo semplice come lo iodio, che allo stato di fusione con- 
duceva la corrente; la pìccolissima conducibilità dell'iodio 
fuso deve attribuirsi, secondo Beetz, a qualche traccia d*a- 
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€ìdo idroìodico o dì qualche altro elettrolìte mescolato al- 
V iodio. Infatti gli elettrodi di platino immersi nell* iodio fu- 
^o acquistano la polarità secondaria. 

Quanto al potere elettrolitico disuguale dei' due elet- 
trodi, che Pouillet ha treduto scoprire, fu già esposto in 
questo giornale (i) il modo semplice' con cui, senza ricorre- 
re ad un nuovo princìpio, il Sig. Almeida dà la spiegazione 
dì quella disuguaglianza. Questa spiegazione si fonda prin- 
cipalmente suir essere una dissoluzione salina talora decom- 
posta direttamente dalla corrente , allorché il liquido è neu- 
tro; o neir essere invece, se questo liquido è acido, decom- 
posta l'acqua della dissoluzione, per cui la decomposizione 
del sale diviene Y effetto dell* idrogene svolto al polo nega- 
tivo. 

Sin qui dunque la legge fondamentale di Faraday rima- 
oe intatta, o almeno tanto salda quanto è escita dalle mani 
del suo celebre inventore. 

Confessiamo però, che doveva parere singolare che i 
liquidi non fossero dotati dì quella proprietà che i metalli. 
Il carbone e oggi anche i gaz possiedono, cioè dì condur- 
re la corrente eletti*ica e di scaricare una bottiglia, senza 
che ciò sia accompagnato necessariamente da una decompo- 
sizione elettrochhnìca e da un trasporto d'elementi. Come 
supporre che una colonna di vapor d'acqua, un panno ba- 
gnato, i quali messi in comunicazione con un conduttore 
della macchina elettrica fanno cessare all'istante ogni segno 
di tensione, questo operino in quanto che sono decomposti 
come l'acqua in un voltaìmetro? Per quanto oscura e difB- 
cìle ad interpretarsi potesse apparire questa proprietà dei 
liquidi, conveniva starsene ai fatti per ammetterla o negarla. 
Becquerel il primo ha visto che una scintilla, anche picco- 
l'issima, della macchina elettrica fatta passare per uno strato 
d'acqua fra due estremità di platino, è capace di generare 
la così detta poìarilà secondaria, per cui queste due estre- 
mità, che da prima erano indiCTerenti , formano poi una 
coppia voltaica temporaria, la quale svolge' una corrente in 

(1) Ved. Nuovo Chneoto, tom. i. p. 440. 
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direzione contraria a quella della scarica elettrica. 1 Signori 
Van Breda e Logemao hanno fatto di più : questi Fisici hanno 
ottenuto la corrente indotta in un conduttore liquido di 
cui le estremità» non sottoposte all'azione inducente» erano 
riunite dal filo di un galvanometro » ed hanno trovato che 
anche in questo caso le estremità metalliche , cessata la cor- 
rente indotta» avevano acquistate le polarità secondarie. 
In questo caso» come ben si vede, la forza elettroHnotrìce 
indotta è nel seno dì un liquido omogeneo» e nulladimeno 
questa forza elei! ro-motrice non può neutralizzarsi attraver* 
, 30 all'arco metallico senza elettrolizzazione. Si sa pure dal- 
l' esperienza» che il passaggio della corrente elettrica pei li- 
quidi è favorito dal riscaldamento » mentre invece accade*- 
rebbe il contrario, se quella conducibilità fosse analoga a 
quella di cui godono I metalli ed il carbone. 

Malgrado tutto ciò» tutti coloro che avevano avuto fre- 
quenti occasioni di sperimentare col voltaimetro avevano 
dovuto rimarcare certe anomalie sfnggite nelle prime espe- 
rienze di Faraday: cos)» per esempio» facendo passare suc- 
cessivamente una corrente per due voltaimetri» uno forma- 
to con elettrodi di filo dì platino e l'altro con elettrodi di 
lamine estese dello stesso metallo» si era trovata uiia quan- 
tità di ossigene svolta sulla lamina negativa notevolmente 
minqre di quella che si svolge sul filo di platino coirlspon- 
dente. 

Usando correnti debolissime» e quindi prolungando per 
ore e ore f esperienza o paragonando acqua pura con ac- 
qua acidulata » si sono pure riscontrate delle differenze 
grandi e costanti fra i prodotti elettrolitici di diversi voK 
taimctrì successivamente traversati dalla stessa corrente. 

La più notevole fra queste esperienze è quella ch^ fé* 
ce Foucault facendo passare la stessa corrente di 3 pile di 
Grove in due voltaimetri identici in tutto, meno che uno 
conteneva acqua distillata e l'altro acqua leggermente aci- 
dulata coir acido solforico. In questa esperienza» sulla qua- 
le però bisogna notare che gli elettrodi erano due lamine 
di platino fissate a una distanza piccolissima, cioè poste ad 
una frazione di millimetro» il Sig. Foucault ottenne per iO 
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centìmetri cubici di misciiglio gazoso svilappati nell'acqua 
acklalata, aii centimetro solo dello stesso miscoglio dall' ac- 
qaa distillata. 

Volendo spiegare questa enorme differenza coir attribuir- 
la, come fece il Sig. Foucault» ad una conducibilità fisica 
distinta dall' elettrolitica , coihyeniva abbandonare Intiera» 
mente la legge fondamentale di Faraday. Era invece molto 
più naturale d' interpretare V esperienza di Foucault ricor- 
rendo-ali' azione intensa che esercita il platino per ricombi- 
nare I gaz dell'acqua. In fotti le circostanze essenziali per 
la riescita deir esperienza di Foucault sono, di adoperare 
l'acqua distillata e di tenere i due elettrodi di platino ad 
una distanza piccola fra loro. In questo caso l'acqua si ca- 
rica, d'un gran numero di bolle di gaz, diviene schiumosa 
e si riscalda sensibilmente. Può quindi siipporsi che i due 
gaz mescolati insieme e ridotti in bolle minutissime si ricom- 
binìno di nuovo facilmente in contatto del platino. 

Messa dunque da parte V esperienza di Foucault, che 
deve per ora almeno essere interpretata senza escludere la 
legge di Faraday, cade qui in acconcio di ricordare le ri- 
cerche dei Signori Jamin, Soret e soprattutto quelle di Hein 
dlnger (I), le quali hanno fatto conoscere quali erano le 
'circostanze per cui le indicazioni del voltaimetro non erano 
sempre esatte, e quali precauzioni si dovevano mettere in 
pratica onde usare il voltaimetro per la misura delle cor- 
renti . n Sig. Heidinger ha cercato il primo di scoprire l' in- 
fluenza dell' intensità della corrente sulle variazioni che 
presenta l'uso del voltaimetro, ed ha trovato che quanto pia 
le correnti sono deboli tanto più H volume relativo dei due 
gaz s' avvicina al rapporto teorico, mentre che con corren- 
ti molto ìTorti il volume relativo dell'ossane va sempre più 
diminuendo. 

In un'altra serie d'esperienze lo stesso Autore ha stu- 
diata l'influenza della temperatura del liquido^ ed ha tro« 
vaio , rome lo ha pur fatto il Sig. Soret, che se la tempera- 
tura è assai bassa, l'ossigeno manca in una proporzione gran- 

(t) Anaalen der Cbett. uni Pbarm., Tom. izxzvni. p. 57. 
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4'mna, mentre a nna temperatura moUo elevata gì trota 
mtece un leggerissimo eccesso di qaesto gaz. Vi è dunque 
una temperatura intermedia del liquido, alla quale i due gas 
devono essere nel rapporto normale di 3:1. 

In una terza serie d'esperienze il Signor Meidinger ha 
cercato qoal era T influenza della densità della soluzione 
acida del voltaimetro , ben inteso tenendo costante l' inten- 
sità della corrente e la temperatura del liquido, ed ha tro- 
vato che il volume dell' ossigene diminttiva quanto più il li- 
quido era carico di acido • Dall' insieme di queste ricerche 
resulta, che la bassa temperatura, una corrente molto in- 
tensa e un liquido molto acido sono le circostanze che ten- 
dono sempre più a diminuire il volume dell' ossìgene o dei 
due gaz sviluppati dall'elettrolizzazione dell'acqua. Può ri- 
tenersi con molto fondamento, che la produzione del biossi- 
do d'idrogeno al polo positivo è la causa delle variazioni 
osservate. 

L' Autore fu finalmente condotto ad indicare con precisio- 
ne le regole necessarie a seguirsi onde applicare con sicu- 
rezza il voltaimetro alla misura delle correnti: queste rego- 
le sono , di raccogliere e misurare solamente l' idrogene , 
formare 1' elettrode negativo con un filo di platino, ed usa- 
re acqua acidulata precedentemente bollita e mantenuta a 
una discreta temperatura. 

Ci rimane ora a descrivere i resultati delle esperienze 
recenti dei Signori Despretz, Buff e Soret, le quali sono 
state condotte con metodi i più rigorosi, che la Fisica e 
la Chimica oggi possedono. 

Il primo di questi Fisiri, celebre per la coscienza e lo 
scrupolo che lo guidano nelle sue ricerche, ha specialmente 
avuto in mira di paragonare insieme il così detto lavoro intemo 
della pila, cioè la quantità di zinco ossidato e quella dell'ac- 
qua decomposta nel seno della coppia voltiana col lavoro 
esterno, cioè coli' acqua decomposta dalla corrente nel vol- 
taimetro . !n queste esperienze (4) V Autore ha usato ora 
due, ora tre voltaimetri, posti successivamente sulla strada 

(1) Complet Rendas de l'Acad. des ScieoceB, 22 Mai 1S54. 
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della corrente e conteneatl delle soluzioni d' acqua acidu- 
lala di densità diversa. Ci con lente renio di riferirne qui 
alcune. In una di esse, che durò due ore e ventidue mi- 
nuli, erano disposti in serie tre vollainietri, due pieni d'ac- 
qua più o meno acidulata e Faltro dì acqua distillata. Nei 
primi due, il gaz idrogene sviluppato fu eguale; il suo vo- 
lume era 13*^^57: nel voltaimetro dell'acqua distillata que- 
sto gaz era 13^,50. In un' altra esperienza, che il Sig. De- 
sprelz ebbe cura di ripetere quattro volte adoperando una 
pila di 500 elementi, egli ottenne lO^c^lO nell'acqua pura 
e 10*^*^,09 neir acqua alla quale era mescolato Vio del suo 
volume di acido solforico puro. 

« Da tutte queste esperienze si può concludere», dice 
il Sig. Despretz, < che una corrente che traversa e 4ecom- 
« pone successivamente in un voltaimetro acqua chimica - 
« mente pura, e in altri voltaimetri acqua diversamente a- 
« cidulata, decompone sensibilmente la stessa quantità di 
« li(|uìdo in tulli » , 

Il Sig. Despretz afferma che il più piccolo limite degli 
errori possibili, in queste sue determiuazioui , è di circa Vioa 
della quantità totale del liquido decomposto; ciò che equi- 
vale a dire, che ammettendo che i resultati di tutte le espe- 
rienze del Sig. Despretz s'accordino, lo che non è, per 
mostrare che in uno di quei liquidi i prodotti dell' elettro- 
lizzazione sono costantemente minori che in tutti gli altri , 
vi sarebbe Vioo <^^*^^* quantità totale di elettricità che pas- 
serebbe senza decomporre, cioè per la supposta conducibi' 
lilà fisica. 

Il Prof. Buff (1) ha preso a verificare la legge della de- 
composizione elettro-chimica usando nel voltaimetro una 
soluzione di nitrato d'argento e quindi pesando l'argento 
raccolto suU' elcltrode negativo . hi alcune esperienze il Si- 
gnor Uuff usava per elettrodo positivo un filo d'argento, di 
cui il peso era determinato prima e fluita l'esperienza. 
L*A. è stato condotto da un grandissimo numero di ricer- 
che ad ottenere la verificazione della legge di Faraday, non 

(1) Annalen der Cbem. and Pbarmac, tom. lxxxv. 
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avendo tncontrato fra i resultati aperimeatali e quelli teo- 
rici che differenze incerte e piccoliasiaie, e quindi compre- 
se nei lioitti degli errori inevitabili in questa specie d'espe- 
rienze. 

Finalmente il SIg. Soret in due diverse serie di ricer- 
che (i), Tana sulla decomposizione elettro-chimica dei sali 
di rame, l' altra sulla legge degli equivalenti elettrochimici, 
é giunto a conclotsioni conformi a quelle di Despretz e di 
Buff. È giusto di notare che le esperienze del Sig. Soret 
sono eseguile con molta esattezza, tanto per la purezza dei 
composti adoperati, quanto per la misura dei prodotti del- 
r elettrolizzazione . 

Nella prima serie d'e^erienze il Sig. Soret ha operato 
sopra disspluzioni di solfato di rame di densità ' diversa e a 
diverse temperature; ha pure usato dei sali diversi di rame 
mescolati fra loro ed ha concluso, che la legge degli equi- 
valenti elettrochimici era dimostrata vera con tutto il rigore 
possibile e che non vi sarebbe che una piccolissima frazio- 
ne di elettricità, circa Vm6» della quantità totale, che si po- 
trebbe supporre traversare i liquidi senza decomporli. 

Nella seconda serie d'esperienze il Sig. Soret ha para- 
gonato le quantità d' argento , di rame e d* idrogene che si 
ottengono decomponendo colla stessa corrente le dissoluzio- 
ni saline e 1* acqua . La conclusione dell' A. è la seguente : 
e I pesi del rame , dell* argento e dell' idrogena che sono 
e separati da una stessa corrente elettrica^ sono proporzio- 
c naii agli equivalenti chimici di questi corpi, e la legge di 
e Faraday è quindi verificata nei limiti degli errori dell'os- 
c servazione >. 

Qui hanno fine le esperienze rigorose di Despretz, Buff 
e Soret, le quali confermano la verità della legge scoperta da 
Faraday per la decomposizione elettro-chimica dell'acqua e 
di alcuni cloruri allo stato di fusione estesa da Danieli e 
da Matteucci alla decomposizione di un certo numero di 
sali metallici in dissoluzione o fusi , all' acido idroclorico , 



(1) Archivei dea Sciences phytiqaes et oaturelles . Oclobre 1854 el 
Àoùl 1855. 
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e al cloruro di rame. Possono quindi considerarsi come di- 
mostrate da esperienze rigorose le due seguenti vcriià. 

1.*^ Ncir interno di una coppia voltiana la quantità di 
zinco ossidato o di acqua decomposta è eguale o equivalen- 
te chinjìcanienle all' azione cioiiroihiniic a della corrente 
così sviluppata: anche nella pila formala di due liquidi di- 
veisi, come sarebbero una soluzione di acido soH'uroso e 
Facido nitrico, in cui pescano due lastre di platino, la 
quantità d'acqua decomposta neir interno, per cui si produ- 
ce acido solforico e acido nitroso, è equivalente air azione 
elettrochimica della corrente generata . 

5.° I pesi deir idrogene, del rame, dell' argento otte- 
nuti decomponendo colla stessa corrente l'acqua, l'acido 
idro-ciorico, il solfato di rame, il cloruro di rame, il nitra- 
to d' argento , posti in serie , stanno fra loro come gli equi- 
valenti chimici di quei corpi. 

Dopo aver bene stabilite queste Importanti verità, che co- 
stituiscono luitociò che veramente conosciamo neir elettro- 
chimica , terminei^emo con alcune brevi considerazioni, di- 
rette a mostrare quanto ci rimane ancora a sapere sopra 
questo argomento . 

Innanzi tutto ci affrettiamo a dire che, malgrado le con- 
clusioni surriferite, sarebbe oggi imprudente di stabilire che 
non vi può essere movimento di elettricità in un corpo 
composto senza elettrolizzazione. Tutti sanno che un pezzo 
solido di nitro ben secco e multi altri sali e il percloruro 
di stagno, che sono corpi che non lasciano passar traccia 
della corrente elettrica, scaricano però prontamente un e- 
Icttroscopio se sono portati in contatto alla palla di questo 
islrumcnto e messi in qualche modo in comunicazione col 
suolo. Una sfera di carta ben imbevuta d'acqua messa in 
presenza del conduttore di una macchina elettrica, s'elet- 
trizza per influenza come se fosse una sfera di metallo . È 
I)ur conosciuto che raccogliendo le gocce d' acqua delle casca- 
te naturali o artificiali, o quelle della pioggia durante i tem- 
porali , si hanno segni fortissimi di elettricità. Ardiremo noi 
di dire che in tutti questi casi non vi fu movimento di elet- 
tricità, separazione di fluidi elettrici, senza elettrolizzazione 
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. eorrispondente ed equivaleate ali* elettricitìi messa in molo? 
Diremo forse che in una sfera d* acqua elettrizzata per influen- 
za le molecole dell' ossigene soso chiamate in maggior nu- 
mero nella parte volta verso il conduttore positivo della mac- 
china elettrica, e che le molecole dell' idrogene sono raccolte 
sopra Testremità più lontana? No eertamente; ne potremo ten- 
tare di rispondere a queste questioni se prima non conoscere- 
mo meglio le differenze che passano fra l'elettricitil statica e la 
dinamica, e perchè si hanno in un caso degli effetti così grandi 
di tensione prodotti da quantità, apparentemente almeno, tan- 
to piccole di elettricità, mentre nelF altro quegli effetti sono 
cosi deboli , essendo abbondanti le quantità di elettricità . 
Per gettare qualche luce sopra questo argomento ricorde- 
remo qui r esperienza, già citata, della corrente indotta in 
un conduttore liquido, di eui le estremità sono congiunte da 
un arco metallico. Abbiamo già detto che Van Bi^da e Lo- 
geman hanno trovato che il passaggio della corrente indotta 
sviluppa le polarità secondarie suU* estremità dell'arco me- 
tallico, ciò che voleva dire che per lo sviluppo della corrente in- 
dotta nel conduttore liquido vi era stata polarizzazione delle 
molecole elementari dell'acqua e quindi elettrolizzazione, per 
essersi trovate da una parte le molecole dell'idrogene e dall'al- 
tra quelle dell* ossigene in contatto del metallo, con cui non 
possono entrare in combinazione. Cosa sarebbe accaduto 
se le due estremità del conduttore indotto, invece di essere 
congiunte da un filo metallico, fossero state riunite da uno 
strato liquido? Crediamo di poter affermare a priori, che 
vi sarebbe stata corrente; e anche senza aver avuta l'occa- 
sione di fare l'esperienza, non esitiamo a ritenere che so- 
stituendo al 61o metallico il nervo di una rana galvanoco- 
pica si sarebbe ottenuta lu contrazione della rana al mo- 
mento deirinduzione • Questa esperienza ci proverebbe, che 
può concepirsi nel seno di una massa liquida uno stato di 
polarizzazione accompagnato da una elettrolizzazione, che 
chiamo interna, per la quale non divengono definitivamente 
libere le molecole elementari, ma si ottiene solamente che 
queste molecole cangino di posto per riformare le stesse mole- 
cole composte in una direzione contraria a quella in cui si 
sono separati i loro elementi. 
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Si ù obiettato qualche volta, benché con poca ragione, 
alla legge degli equivalenti elettrochimici, che essa condu- 
ceva a un resultato opposto ad alcuni fatti bene stabiliti di 
alltnità chimica. Se s'immagina di far passare successiva- 
mente la stessa corrente per T acqua acidulata, poi pel nitra- 
to di potassa e indi pel nitrato d'argento, ambedue allo sta- 
to di fusione, si dovrà ammettere, secondo la legge di Fara- 
^^ day, che i pesi deiridrogene, del potassio e deirargento svol- 
"^*.siil polo negativo in ognuno dei tre volta imetri sono pro- 
por^.ibnali agli equivalenti di quei corpi; ciò che corrisponde 
a dire, che>a s.tessa forxa chimica rappresentata dalla corren- 
te decompone dielle quantità equivalenti di combinazioni 
molto diverse: ora e certo che raflìnità chimica che ritiene 
unite le molecole dell' ossigeno' e quelkj dell'argento ò mol- 
to più piccola che quella che esiste fra le n>olecole dell'os- 
sigene e quelle del potas^o. Per dileguare questa obiezione 
conviene ammettere, che dato un diverso poter conduttore 
di quei tre elettroliti, il quale si può supporre in rapporto 
colla proprietà di lasciarsi decompoiTe da una certa corren- 
te elettrica presa per unità, allorché i tre elettroliti sono 
in serie, la quantità d'elettricità che può passare neir unità 
di tempo dipende dal più cattivo conduttore di essi. 

Noteremo ancora un' altra conseguenza della logge di 
Faraday, che cioè non deve esservi sviluppo di corrente 
elettrica per azione chimica senza la presenza di un elet- 
trolile decomposto nel seno della pila. Uenchè questa con- 
seguenza sia d'accordo col maggior numero dei fatti, è pe- 
rò vivamente contradetta dall'opinione del celebre Elettri- 
cista francese, il Sig. Becquerel, il quale persiste neiram- 
raettere che non vi è mai azione chimica senza sviluppo di 
elettricità. Considerando quanto piccola dev'essere, in pa- 
ragone a ciò che avviene in una coppia voltiana, la quan- 
tità di elettricità che basta a far deviar Tago astatico di un 
galvanoraetro a filo lungo, possono riferirsi le correnli de- 
bolissime che si hanno in certe azioni chimiche in cui non 
vìe elettrolite sensibilmente decomposto, ad etletli dello stes- 
so genere di quelli che fanno dire ai Signori Despretz e Sorci, 
che vi può essere una frazione piccolissima di eleltricità che si 
tol li, li 
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aearioa tttrtteno ai liquidi senta deoon^ioriL Malgrado ciò» 
wNi dimMlieWÉino che da akme esperienze "di Davy, ripe- 
Mie poi ed etleae dal Matteoeci, è dimostrato dM non vi è 
svtliippo di correste elettrica che possa oiisorarBi dalla cobh 
UnaaiOM di qaaatitft anche grandi 4i ferro» di rame, di 
aeronrio» 41 ihMo, oel doro» iodio, bronM», e acido nitri*, 
eo. Sappiano invece ci» qnesli corpi divengono attivi al^ 
lorchò entrano neUa pila in contatto della lamina metallica 
non ossidata; nel qoal caso essi operano in doppio modo;' 
togliendo cioè 1* idrogene dell*acqoa decomposta, lo che fa 
cessare reietto della polarità secondaria, e aggiungendo nel 
tempo stesso nn'aflbiith concorrente per la decomposisione 
dell'elettrolito intemo. 

Daremo termine a queste consideraaionit colle qnali ci 
siamo sforxati di far conóscere lo stato attuale dell'elettro- 
chimica, accewuindo brevemente quegli ai^[ommiti relativi a 
questa parte importante dell'elettricità, che doirrebbero es- 
ser soggetto di nuovi stu^j sperimei^li. 

Un caso importante e non ancora ben conosciuto in tat- 
to le sue particolarità, malgrado le mottcf e belle esperienze 
di Greve, è quello della pila a gaz, sul quale credo che in- 
teresserebbe a tutti i Fisici divedere avanti a tutto confer- 
mato da nuove e più rigorose ricerche , che la quantità di 
lavoro interno di quella pila è eguale o equivalente all'azio- 
ne etettro-cbimica della sna corrente. 

Sin qui due casi soli possediamo, nei quali fu provata 
l'eguaglianza del lavoro esterno ed interno della pila: l'uno 
è quello della coppia, zinco amalgamato e platino, e l'altro 
quello della pila a un sol metallo e due liquidi, che sono la 
soluzione dell'acido solforoso e l'acida nitrico . Non sarebbe 
mai tempo perduto quello impiegato ad estendere simili ri-* 
cerche a tutti gli altri elettroliti . che conosciamo , presi 
tanto in dissoluzione nell'acqua, quanto allo stato di fusio- 
ne. Dopo di che si potrebbe passare ad uno stadio nuovo 
e molto più importante, sostituendo all'acqua acidulata o al- 
l'acido idroclorico quei pochi composti multipli che sappia- 
mo condurre l'elettricità, con una legge però diversa, che 
già accennammo, indicando le proprietà elettrolitiche del 
protocloruro e del deutocloruro di rame. 
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Forse quest* ultima siudib dovrebbe esser preceduto da- 

nuove e più estese esperienze sulla cloUrolizziiyjonc dei 
composti nniltipH, e soprattutto delle combinazioni cosi det- 
te organiche. Può affermarsi senza timore, che la legge ge- 
nerale deirelettro-chrmica attende questi nuovi studj per far- 
si palese. Sappiamo pur troppo tutte le difTicoltà che il sog- 
getto presenta allo sperimentatore , fra le quali non è sicu- 
ramente Tultima quella della non conducibilità di quasi tut- 
ti, e forse di tutti, i composti organici ben determinati, e sin 
qui presi a studiare dai Chimici. Ma dobbiamo sentirci inco- 
raggiati dall'importanza dei resultati che si affacciano e dal- 
la considerazione deirauraento di conducibilità degli elettro- 
liti coir innalzamento di temperatura, e dall' esempio del- 
l'acqua che è quasi isolante allorché è pura e che acquista 
un alto grado dì conducibilità coir aggiunta di poche gocce 
di acido solforico. Non è impossibile che esistano anche per 
i composti organici dei corpi in qualche modo indifferenti 
per la corrente elettrica, i quali comunichino ai primi la 
proprietà eh^ttrolitica : forse da queste ricerche potrebbe 
sperarsi anche una spiegazione soddisfiìcente dell' influenza 
che ha l'acido solforico, anche in piccolissime quantità, ad 
accrescere grandemente l'elettrolizzazione dell' acq^ua. 

Finalmente termineremo con una parola sopra le recen- 
ti ricerche del Sig. Favre (l)» le quali hanno messi in chia- 
ro ed accertati alcuni dei resultamenti , a cui era già giun- 
to il Sig. Joule. L'importanza di questi studj e la loro rela- 
zione colla così detta teorìa dinamica del calore sono oggi 
univerealmente apprezzate, e non esitiamo ad affermare che 
tali studj contengono V avvenire il più brillante della Fisica, 

Ecco le verità che Joule aveva intravedute per il pri- 
mo, che molti altri Fisici avevano per vie diverse affermato, 
e che le esperienze rigorose del Sig. Favre hanno messo fuo- 
ri di dubbio : 

i.** La quantità di calore che è svolta dalia conver- 
sione in solfato di un certo peso di zinco in una coppia o 

(1) Aon. de Chim. et des Pbys. trois. sèrie, t. xl, p. 133; e Comptes 
ReiidQ0 de l'Aoad. de Sdeneei do SG Déo. 1854. 
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ìb ima bttterìa voltaica è MHaate a leppre la stem, aDor- 
ohe MB erftte Ma retMawa teMibile nell'arco meUllico Uh 
iMtolare e che bm vi è M tattamelro interilo «el drenilo. 
S.^ Qaerta qwalità' di calore à quella 9toiia che ii 
tvalge aUorehè4«H p«o ili jupco si converte in s^ato sen- 
ta lòtoar parla « nna pila, e qnindl aenxa che vi «ia eirco- 
iMlone ài eletiricith. 

S/ La qnanUlà di calore prodotta dal passaggio del- 
reletlricitii attraverso alTareo metallico interpo|are« che può 
essere formato di nn Ao di dimensioiii • di condncibOità mot- 
té n^i%f è rigorosamant* complassentaria della quantità di 
calore svUappalo nel som detta pito: la somma di questa 
dne qnmHltà é uguale al calore svolto dalla sempUee azione 
eMttlca indlpendMtemente da o^i passagipo di eletirioità. 
- 4,* AQorcbé la corrente elsttrtca nel ano passaggio al 
di fuo^l nel seno della pila, genera una decompoaiaione 
ehimtca qnahmqne, H calore svolto è costantemente dìminni- 
to detta quantità di calore assorbito in qneUn cbimioa de- 
eomposidone operata senaa elettricità, 
' Non ò mestieri d'insistere lungamente sopra questi re- 
sultati onde mostrarne tutta riroporUma teorica: tuttavia 
noi crederemmo molto prematuro di abbandonarci nel cam- 
po della loro Interpretazione colla scorta di sole ipotesi. Ine- 
vitabile conseguenza di questi resultati e del fatto che la 
corrente elettrica, anche non svolta da reazioni chimiche, è 
capace di effetti termici, ci sembra la seguente: il calore che 
si svolge tanto nelle semplici reazioni cbunlche, quanto in 
queste stesse reazioni che avvengono nel sano di nna pila, 
ò dovuto al passaggio dell* elettricità ; una data azione chi- 
mica, rappresentata da un certo peso di zinco che si ossida 
e che passa allo stato di solfato» genera una quantità equiva- 
lente di corrente elettrica, la quale» qualunque sia il sistema 
del conduttore attraverso cui si scarica e il tempo che ira- 
piega, sviluppa alla sua voUa o si traiforma in una somma 
costante di calore. 

Le attinenze fra questi fatti deirelettro-chimica e la 
teoria dinamica del calore sono troppo evidenti, per non spe- 
rare di vederle in breve messe in evidenza da qualche fatto 
luminoso, 
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PROCESSO ELETTROCHIMICO PER LA SEPARAS^tONE DÈI METALLI 
DA! MINERALI D' ARGENTO, DI PlOMfiO E DI RAME; (M Sìg* 

' BECQUEKEL, — Tratte dèleclrieiié et de tnagnetàmei ei 
'*' de l'application de ces scietì^es àia Chimie, a la Physio^ 
' «» logie et aux Aris. — Par. MM. BECQUEREL et EDMOND 
BECQUEREL. Tom. ih p. 276 à 446. 

, ( Estratto I 

i Tutti sanno che il Sig. Becquerel, che è il creatore del» 
r elettro-chimica, da oltre vent'anni ha imaginato di appli- 
care razione chimica della corrente elettrica all'estrazione 
dei metalli dai minerali d'argento^ di piombo e di rame. Più 
volte in questo periodo di tempo il celebre Elettricista francese 
ìntratteane rAccademia di Parigi dei progressi di questa nuo-^ 
va applicazione deireleltricitn, e inosÈtrò i saggi di masse me- 
talliche otteiìtrte dalla lavorazione eseguita sopra qualche 
centinaio di chilogiammi di minerale. Malgrado ciò rimane* 
vano gli animi sempre sospesi, perchè non anche erano co- 
nosciuti i particolari di questo processo ed i suoi risultamen- 
ti, e in generale si dubitava del vantaggio economico del 
medesimo. 

U trattalo dcH'elettricrlà e del magrtctismo^ che oggi dob* 
biamo alla prodigiosa attività riunita dei Signori Becquerel 
contiene tre lunghi capitoli sopra il processo elettrochimi-*' 
co, e noi ci projp^niamo di estrarne le più importatiti co- 
gnizioni. 

Il trattamento elettrochimico dei minerali d' afgcnto , 
di piombo e di rame si fonda sulla proprietà del cloruro 
d'argento e del solfato di piombo di disciogliersi in una so** 
luzione satura di sai marino e sulla solubilità del solfato dì 
rame nell'acqua. Si comincia quindi in questo processo da-l 
co»verlire Fargeikto in ctoruro e il piombo e il rane nelle 
coodMnarieni dèi loro ofisidi coirofetdo solforica. 

Per la elorurMioM dell' sfrgento si ustf talora la via umhr 
da^ talora la seeca» aeeoado la qualità del rnhierale. Se il 
nÙAerale coatiene l'argento allo stato metallico o allo sialo 
di semplice solfuro^ viea trattato per via umida; ed iaveetr 



Digitized by 



Google 



Ì9Ì 

si usa la via secca se è fomiàto di solfuri multipli. La pri- 
ma di queste operaiioBì eoiisisle nei na«iaare/ come ti fa 
nel processo deH'amalifaniazione, U minerale > oftde eoaver- 
lirlo iu uaa poltere fiDissiaia, mescolandolo nel tempo stes- 
so rcol sai mariuo e col solfato di rame o di ferro. Importa 
iopratlatto di evitare iti questa p^ima operatone la forma- 
zione del cloruro di fèrro» che danrebbe luo||o ad oa cloru- 
ro doppio insolubile nell'ammoniaca e nella soluzione di sai 
marino . I minerali d* argento, composti di solfuri doppj e di 
eo«Mnasioiri muUiple, non possono essere elormndi ohf per 
via aeceà. A qsesl' effetto il minerale» polveriiitto e omaco- 
lato eolsatmarino e colla pirite» é arrostito in un forno a 
rii>erhero> é in questo statO' continuamente agitato <mde rio* 
mmvare 1 punti di contatto deHa massa riscAldata coir aria. 
V oggetto deir arrostimento è di oesldare i metalli e lo zolfo 
e formare dei solfati,'! quali poi In presenza del sai mari« 
no si trasformano In elorari^ metallici » avendo cura di non 
troppo inalzare la temperatura per non volatilizzare il ciò* 
rttrò d'argento. 

Il principio sopra il quale si fonda il trattamento etet- 
kro-okimico dei minerali metallici convertiti in cloruri o in 
solfati nei modi già descritti, consiste nel sottoporre alla cor* 
rente elettrica questi composti in dissoluzione nell'acqua. 
A quest' effetto si può impiegare an apparecchio semplice» 
cioè un tino o una vasca di l^no riempita di ona soluzio- 
ne metallica, in cui è immersa una lastra di rame: pesca nel- 
la dissoluzione suddetta un vaso a pareti permeabiU» cioè di 
tela» di légno o di argilla, ripieno di una soluzione di sai ma- 
rino» in cui è immersa una lastra di zinco o di ferro. Dopo 
aver lasciato un certo tempo chiuso il circuita di questa 4>i- 
la elementare, si trova T argento disposto sopra la lastra di 
rame. 

Onde accelerare l'operazione si è usato di comporre 
divei-se di queste coppie e di' riunirle in pila. Finalmente 
Si è trovato che luso di una pila indipendente, di cui la cor- 
rente decomponeva la dissoluzione metallica, era preferìbile 
a quello di una pila che contiene il liquido da decomporsi 
in contatto della lamina meno ossidabile. 
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Nell'opera dei Signori Becquerel è deacritU ( T. //. 

I?. 386) un' ollìcina appositamente costruita a Grcnelle, nella 
quale furono trattati col processo elettrochimico oltre 20000 
chilogrammi di minerale d'argento del Messico e deir Euro- 
pa, tiuesta ofllcina si compone di grandi serbatoi di legno 
che contengono la soluzione di sai marino, di recipienti in 
cui il minerale e l'acqua salata si mescolano col mezzo di 
agitatori, e finalmente di vasi cilìndrici che sono gli appa- 
recchi voltaici per la decomposizione elettrochimica. La sud- 
detta officina di Grenelle può servire per estrarre annuale 
mente circa 6000 chilogrammi d'argento. 

Ecco alcuni dei resultati numerici descritti nell'opera 
del Sig. Becquerel: 500 chilogrammi di minerale d'argento 
di Colombia sono stati arrostiti per sei ore , dopo averli me- 
scolati con 30 chilogrammi dì calce e 15 di sai marino. La 
metà di questo minerale arrostito fu messa nelle vasche del- 
la soluzione salata e precisamente in contatto di 1200 litri 
di questo liquido. La soluzione satura di cloruro d'argento 
fu versata in due vasche elettrochimiche, ognuna delle quali 
si componeva di 16 lamine di rame, ognuna larga 30 centimetri 
e hinga 77 e di i8 lamine di piombo, ognuna lunga 90 centi- 
metri e larga 14, poste in diversi sacchi di cuojo in contat- 
to dell'acqua salata. La decomposizione elettrochimica era 
completa dopo aver lasciato 12 ore chiuso il circuito. 

Termineremo questo articolo dando per intero la con- 
clusione che si trova nell'opera del Sig. Becquerel. Bosulta 
evidentemente dai fatti qui esposti , che i minerali d'argen- 
to possono essere trattati senza dìfTicoltà col processo elet- 
trochimico , purché il sai marino sia a basso prezzo e 
che nella località, ove l'olflcina è stabilita, il combustibile 
necessario per l'arrostimento del minerale sia a buon mer- 
cato. È quindi molto probabile che il processo elettrochi- 
mico non tarderà a passare nella pratica, allorché saranno 
più generalmente conosciuti i princìpj sopra ì quali esso ri- 
posa. Questo metodo sarà particolarmente seguUo in quei 
luoghi ove è difficile di procurarsi il mercurio, dove il sai 
marino è abbondante e il combustibile in quantità insuffìcen- 
le per trattare con vantaggio il minerale colla fusione. 
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i n 6ig4 Dupont Saint^lair, in mi'opera celebre jbMa pr o- 
dvsioM dei metalli preiiosi al Mestico, jbi la seguente aYver- 
•teoza: € Quali nai sarebbero le eonsegvenfte della mancaB- 

< za quasi conplela del mercorio, se, per uno di quegli avrei' 
« nifiietiti per verità poeo probabili aa pure possibiH, la 
€ aainiera di Almaden o per scoBfolgiRieiiti> di terreno e per 

< «a* afaboudanta troppo grande di acque, a per la scon»- 
€ parsa di niuerale ricco, cessane dt produrre il cinabro? 
f La produsione del mercurio, limitala allora a quella della 
4^ miniera della Gamiola, sarebbe insuAsienle ai bisogni, e 
€ l'aumento del prezao di questo metallo sarebbe tale da 
« equivalere ip qualche modo a una mancanza assolata del 
€ medesimp. Cbe diverrebbe allora Testranone deirai^ento 
4 al Messico ? Alcuni anni sono questa questione sarebbe 

< stata dtffioilisstana o impossibile a risolversi, non eonoscen- 
€ dosi per l'estrazione deU* argento altri modi che la fusio» 
« ne e l' amalgamazione : oggi non è più così, ed io slesso 
« ho potuto assicurarmi della possibilità dell' applicazione iù* 
.€ dnstriale del metodo elettrochimico sopra iOOO chllogram^ 
« mi del minerale del Messico. Questa applicazione una voi* 
€ ta accertata sopra un grande esperimento, la questione 
e si riduce ad un confronto di cifre del costo degli anticbi 
€ sistemi, con- quello inventato dal SIg. Becquerel ». 



lEtL* APPLICAZIONE DEL TEI^GRAFO ALLA nCTEnMINAnOKE DEL* 
' LA MFFEBENZA DI L0?f6iTCJDINE PRA ORBBIfWICH B RaKIOI; 

di JULIO PAURE hpUtore deUe Utìee telegrafici^ (*). 

Escfta dalle ricerche puramente scientiflclie d'Oerstedt, 
Ampère, Ohm, Arago ec., la telegrafi» elettrica viene aUa 
M» voHa in soccorso della scienza. Si capisce infafttr a col» 
pe d'occhio quanto il suo concorso può essere utile alKa-^ 
slroiiomia, alia geodesia, alla metereologia in tutti i probie» 
mi ìé eni la rapidilù , la simultaneità e la moltipNcìCà delle 

(*) Aonalés Tfelegrapbiquei, Joillet f8t>5. 
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tMMrvatioiii sono condisioiii favoretoli per ottenerne la so* 

luzioiìc. 

11 Sig. Leverrier, Direttore dell' Osservatorio di Parigi, 
d'accordo col Sig. Airy, Astronomo Ueale a Greenwich, ha 
intrapreso fra i primi questa applicazione con una nuova 
dclerminazione della differenza di longitudine fra Parigi e 
Londra, o, per parlare più esattamente, fra gli Osservatori dì 
queste due città. Da molti anni un filo metteva in comuni- 
cazione r Osservatorio di Parigi coU'uffizio centrale dei te- 
legrafi. Dairaltra parte T Osservatorio Reale di Greenwich 
aveva ottenuto che uno dei fili della linea da Douvres a Ca- 
lais entrasse ncir interno, e che Tuso di questo tilo con uno 
dei quattro sotto*marini gli .fosse rilasciato un'ora per notte 
durante tutto il tempo delle osservazioni. 

Queste si sono fatte dalle ore undici a mezzanotte, dal 
26 Magijio al 24 Giugno 18o4. 

Senza entrare in dettogli speciali, che non sono di no- 
stra competenza, diremo qualche parola dell* esperienza con- 
siderata principalmente nella parte per cui vi ha concorso 
l'arte telegrafica. ijii.TMihr. «.;l im * 

È noto che si ottiene la dìfrerenxa di longitudine di due 
punti del globo notando la differenza delle ore segnale allo 
due stazioni in un medesimo istante dato. Prima della tele- 
grafia elettrica si raggiungeva questo scopo coir osservazio- 
ne degli stessi fenomeni astronomici, come ecclissi, occulta- 
zioni di stelle, distanze della luna dalle stelle ec, o colla 
comparsa di razzi che salivano ad una grande altezza. Que- 
sta volta è stata impiegata come segnale istantaneo la tra- 
smissione di una corrente voltaica in due galvanomelri po- 
sti respcttivamente in ciascuna stazione, e si è procurato dì 
notare con molta precisione ristante in cui gli aghi lascia- 
vano la posizione d'equilibrio, studiandosi di regolare o dì 
correggere i pendoli coir osservazione delle stesse stelle per 
mezzo dei metodi proprii dell' astronomia. 

Afilnché i dne osservatori sì trovassero in condizioni 
identiche, i segnali erano dati da una persona diversa da 
quella che li osservava nei galvanometri . 

Le comunicazioni stabilite nell'interno dell'Osservatorio 
di Parigi consistevano: 
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1.^ In un appareccUo a quadrante destinato a parla* 
re coir uffizio centrale pei bisogni del senrizio e per rintet 
ligenza necessaria per le esperienze. 

3.^ In un sistema di due comnnitatori destinati ora a 
mettere il quadrante nel circuito » ora a dirigere la corren- 
te della linea nel gaWanometro posto in una stanza Ticina, 
allorché Gre^nwich dava i segnali; ora, infine^ ad inviare la 
corrente sulla linea attraverso al galvanometro quando l'O»- 
aervatorio di Parigi la trasmetteva. 

S.* In un invertilùre che permetteva di cambiare il 
senso della corrrente, di maniera che le coaclusioni potes- 
sero essere riguardate come Indipendenti da ogni diQcol- 
tà che potesse affacciarsi pe^ la velocità dell'elettricità nel 
due casi» . 

Il galvanometro non. era d'altronde che un ago sensibi- 
lissimo sospeso verticalmente; Tago esterno veniva a urtare 
In due bottoni» come nell'apparecchio telegrafica di Wheat- 
stooe. 

Le osservazioni sono state ripetute un gran numero di 
volte per avere una media sufficientemente stabilita. 

Oltre le cause dì errori di diversa natura» che non ci 
appartiene di descrivere, ed i mezzi di correzione o d'eli- 
minazioile impiegati per evitarli, ne esisteva una indipen- 
dente dall'osservazione ed inerente all'applicazione medesi- 
ma del segnale telegrafico, cioè il tempo valutabile che met- 
te la corrente a propagarsi da una stazione all'altra. Que- 
sto ritardo non poteva esser misurato direttamente, ed era 
da supporr che le porzioni sotto-marina e sotterranea del 
circuito ne aumentassero V influenza . Fu risoluto, di eli- 
minarlo dal resultato finale, qualunque fosse il suo valore 
reale, facendo partire i segnali ora da una delle due ataiio- 
ni, ora dall' altra • 

Se s' indica con L la differenza di loQgitudiae cercata 
espressa in tempo, con / la differenza dei tempi osservati 
in una esperienza in cui la corrente parte da Parigi, con t 
questa differenza in un' esperienza inversa, con 6 il ritardo 
della corrente , è facile di vedere che per queste due osser- 
vazioni si ha i a./ -4- 1 L=f — é, perchè nel primo caso il ri- 
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tardo si iialsce al tenpo di Greenwich e diminuisce la diffe- 
renxa, e ael secondo si aggiuiigo al tempo. di Parigi e Tau- 
i»eii(a. 

Se ne dedace L » -^ / / + T V da citi « si trota elimina- 
to qualunque sia il suo valor reale. Le stesse osservazioni 
possono servire a determinare il ritardo dcHa corrente. Ba- 
sta infatti, per avere il valore dì ^ di sottrarre le equazioni 

invece di sommarle. Si ba >."-s- (/'—/). 

OuamuAqae cotllrftfkure daHo stato dell'atmosfera per 
ciò che riguarda UUo le osservazioni celesti, quanto la tra- 
smissione elettrica dei segnali, le esp^enze sono state ri- 
petute un sttflicienlie numero di voUe per dar luogo a delle 
eondasìoni importanti, ftesta inteso da cloche precede, che 
la metà del segnali sono stati trasmessi da Parigi e l'altra 
metà da Greenwidi, per poter operare strila fomma delle os* 
servazioni TeBminaziotte aopra indicata per un gruppo di due 
aoKanto. 

La differenza di longitudine è stata trovata di 1^2(f,63, 
risaltato differente di quasi V da quello ottenuto nel 1825 
coir osservazione dei razzi. 

U tempo impiegato dalla corrente per passare V interva^ 
lo dei due lucfhi d'osservazìoncf è stato trovato di 0*,08. 
Questo risultato, tanto poco conforme ai dati ordinarìì sulla 
velocità delT elettricità, poiché non equivale che a 1,500 le- 
^e per secondo, non può essere attribuito ad altro che al- 
l' influwza dei ili sotto-4narini e sotterranei. Checché ne 
sia, sarebbe interessantissimo conoscere a quali cifre con- 
durrebbero per la velocità deUa corrente esperienze slmili 
a questa, ma, fatte con fili sospesi; come pure vedere se in 
un circuito misto, come quello da Parigi a Londra, il ritardo 
della corrente é lo stesso nei due sensi, cioè se T influenza 
Htardatrice deHa corda sottomarina non è più grande quan- 
do si trova più in prossimità della sorgente elettrica . 
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SOPRA kLCCM fÙHfkM kfitmCìkU k OÉtTO tARfAÈILE «R A 

GBTTO iNTERMiTTENTB — LcUera direUa ol Prof. BELLI (te 
STEFANO MARIAMINI. 



Non so se v'abbia mai dotto, che nelle mie lesioni d'Idro^ 
dinamica ho sempre fatto il conto che ben meritano le cose 
vostre relative a tinesta scieria^a, e clie pubblicaste già d;l 
tMti anni in Pavia (l)« Kessano é pie di me fictsnaso deDa 
grande influenza che ha 1* attrattone roolecolSFre nelle forme 
e neir andamento dèi getti. Tutte le volte che ripeto quelle 
legioni trovo de'nnovi gètti, ed alcuni anco assai curiosi 
beili a vedersi, appunto mettendo In giuoco od in conflitto 
la fotva impeltente o projettife e fai tòrti attrattiva che i 
fltetti d*acqua del getto hanno fra loro, (f nella che esister 
fra r acqua del getto stesso e altro liquido o «iHdé che trovu 
air uscita. Se in qualche vostro viaggio passaste da Modena^ 
vi pregherei a trattenervi almeno un pajo di giorni per met- 
tervi sott' occhio alcune delle mie sperienze idrodinamiche^ 
Intanto permettetemi che ve ne descriva una assai sem-» 
plice, la quale, se a voi piacesse, vorrei pubblicare an* 
che colle stampe. Ella é questa una fontana a getto variai 
bile, dalla quale mio figlio ne trasse poi altre a getto in-*' 
termittente. 

Fra le circostanze accidentali, che influtscono a mino- 
rare la elevazione dei getti d'acqua o zampilli, devesi an- 
noverare quella di trovarsi dell'acqua vicino al foro da cui 
esce, la quale si attacca a quella che zampilla. Perchè in 
tal caso il getto diviene pUi grosso, e quindi più pesante e 
più basso. E se all'acqua trascinata in alto ne subenfrM deli- 
l'altra, il getto conservasi basso: nel case contrario, cloA 
quando si lascia che l'acqua messa in prosstmità del getto 
si esaurisca, il getto atasso torna a rialzarsi» Dopo aver fatta 



(i) Di aiooiii fenomeni prodolU nei molò de' liquidi dall' attrasione 
molecolare -, Memoria di Giuseppe aelli inieriU nel tomo 11 della decade 
seconda del Gloraale di Fisica, Chimica, Storia natorals ee. pag. 311 
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tedere le cento ToHe gitesi' esperieaza, cinqtte aàni fa ni 
TeDiie tu capo ék ricalare da essa usa finttaa, il cui Jian» 
pnio fotte ora pNi allo» ora pia batao. 

A tale oggetto applicai un orlo alto oiroa un oeiitiaieijro 
attórno al diaco» atente il diametro di cinque centtnelri, 
nel quale è la luco^ cbe dere dare il zampillo; la qnal luce 
è circolare, ed ka *ie nlllifl»M di diametro. QoA rtonl* 
ta ivi un piccolo ricettacolo, che per breviU cbiamerè èth 
cmeUo. Diedi tale incliaasione al disco dM, quando l' acqna 
aaUfa 9M maggiore akeaaa » rìtondeva atta diitanaa di circa 
un metro dall'origine del getto medesimo. Applicai coore* 
nie^emente una fasta luoga undici deiriaietri e larga da due 
a tre 9 Vt cui > spaccato longitudinalo medio è rappresentalo 

nella fym% I.* in abhd. Questa 
ipasca é internamente dirisà per 
tia di un diaframma trasversale 
e^itt due recipiènti inegnalit M 
qmA Yabf€f che è il più lontano 
daV origine^' del getto, è hiogo 
tiienlatre centimetri • Tate reci^ 
piente aireslremilà inferiore del 
notato diaframma ha un foro f 
che motte hi un tubo ftf il quale scorre lungo il fondo del- 
l'altra parte della «aaoa, e mette foce nel bacinetto /m, in 
meaza al quale nasce il zampillo. L'altro rec^iente efdh^ in 
cui è divisa la vasca, ha pure un foro all'estremità vicina 
al getto, al quale s'imiesla on tubo np che raccoglie e via 
conduce V aeqqa . 

Per mettere in azione tale apparecchio, data che sia 
alla vasca una inclfnazione sufficiente perchè l'acqua che in 
essa andrà a raccogliersi discenda verso il bacinetto, non si 
ha che ad aprire la luce; e testo la fontana comincia ad agi^ 
re con getto variabile, cioè ora pia alto ed ora più basso. 
Imperocché, non essendo acqua nel bacinetto, il gètto è ai- 
to circo diciassette decimetri, e la curva qrs che descrive 
fa piovere nel recipiente più lontano. Ma l'acqua quivi ca- 
duta scorre nel tubo /*e, e portasi nel bacinetto: ed ecco 
che il getto si Ea all'istante più corto, non arrivando che a 
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pochi (teoimeiri d'altexta. E, reso cod teno il gallo, laisar* 
ynt qiu cb*esBo deicrlre è più ristretta» e quindi Tsipqia ri- 
cade non più nel IouUm, ma nel pii vieito re€)piraC/e : e cosk 
fino a che, eaauriU l'acqua ch'era colate nel baoineilo, il 
getto nanda l'acqua di nuovo nel partUnevIo piw lontaao 
della yaaca: irr protegoe a cadere fioche l'acqua raccolta ò 
penFonata al baelaetlo doTe neeee il ampiMOf n^l qual m(h 
■Moto toma esso ad aeeprciarai per l'acqua che al medesi* 
no aderiaee. E cosi tia via» 

Nel descritto apparecchio seoffOM) circa v^qIa. minali 
secondi da una reaUtleaia aU' altra» 

Mediante due aggi«nte o BMdiaeaaioBi, aiio figlio Pietra 
Domenico léce, della foirtana h getto ramittmite cbe^ ho de* 
seritta, una fontana a getto intarmittente. 

ÀI picc<rio orlo applicato al dtsco^ nel quale i la lace^ 
«pstilttinne imo lm(fig.9^.)> abba* 
J^^. /^ \ starna alto per formare col detto 

dieso mi ricettacolo di tale capa^ 
cita che, quando l'acqna i in es- 
so ad ma cert'alteta*, il nmpillo 
mm ha forza di trapassarla. Que^ 
sto ricettacolo ha Ycrso il fondo 
nn foro t che poh dare scolò in 
mi dato tempo ad mm qmmtità 
d'acqua mag^òre di quella che, in tempo eguale, esce dalla 
luce del di^co. 

L'altr'aggianU è nella vmca,. e precisamente nel eom^ 
partimento di essa che è più lontano dall' orìgiao^ del getto* 
E consiste in ufn tnbo o sifone /*««, il.cyiale da una parte è 
hinestato^el tubo destinato a povtar l'acqaa da queste re- 
cipiente al ricettacolo ; poi il tubo è piegato in alto per cir* 
ca tre centimetri, e quindi onrTato in già sì, che raltr*aper^ 
tura X giunge quasi a toccare il fondo del recipiente . A dir 
breve, egli ha cost applicato a questa parte della vasca il no* 
lo congegno detto la e^ppa di Tahkdo. L'alteua d» «del 
sifone^ e la sua ampiecza, come pure l'ampiezza del tu* 
ho fc devono esser tali che» venendo il sifone medesimo ad 
agire, sia trasportata pel canale xvfc dal recipiente ab fé al 
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riceCUcolo lim Unt'idqiMi, ed in fenpo tabMDte bre^e» che 
teBga a riettfArti bailMiteiieDte non ostante fi foro t\ 

Pertttito, qmttdo si coglia mettere in ntione quella fon* 
tana, non ti ha ohe da aprire la bica qp e, non eMendoacqna 
nel ricettacolo Im, iì MnipUlo porterà acqua al recipiente 
mbe. Quivi 1* acqua si ta raccogliendo, e quando anrifa a sor- 
passare la cunratura superiore del sifone xvff comincia a 
scorrere lungo il tubo che la conduce al ricettacolo Im. Al- 
lora parte di quest'acqua s'attacca al inetto, e quindi T altez- 
za di questo cab, e T acqua dal nedesinio non può cadere 
che nel compartimento della Tosca pie Ticino aN' origine del 
getto, e intanto nel ricettacolo portasi Tacqua eh' erari rac- 
colta nell'altro compartimento, e cresce al segno che il get- 
to non avendo più forza bastante per trapassarla , cessa aflM^ 
to. Ma l'acqua raccolta nel dettò ricettacolo m uscendo pel 
foro in esso praticato, ed esce in maggior copia df quella 
che può somministrare H zampillo; quindt avriene die P al- 
tezza di essa acqua va scemando; e quando fl getto comin- 
cia a trapassarla, si va esso assottigliando ed innalzando a 
misura che scema l'acqua nel ricettacolo; e Analmente, qua»* 
do questo à vuoto, fl zampillo viene ad avere acquistata la 
massima sua elevazione, e cade di nuovo nel recipiente pie 
lontano, e comincia un altro periodo egoMÌe al descritto; e 
così successivamente* 

A ine poi di ottenere un getto Intermittente e vertica- 
le egli ha immaginato di porre attorno alla luce 
9 if9' ^•) <^ d^ U zampillo un rice^acelo acdb 
avente il suo fondo ed alquanto più basso della 
luce f, e neOa sua parete ad una conveniente 
altezza un foro fj pel quale passa un sifone m/'g 
cbe termina entro il recipiente al luogo m un 
po' più basso della luce f , e al di ftiori diseen- 
de ino in jr, punto alquanto inferiore a e. 

Ritenuto cbe il zampillo non abbia forza di 
attraversare l'acqua contenuta nel ricettacolo al- 
lorché essa giunge sino ad /*, e che U ricettaco- 
lo stesso abbia un'ampiezza sufficiente acciò, quando abbia 
luogo il zampillo, tutta o psute della sua acqua ricada nel 
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ricttUeolo, è mMiféiCo óke, tpecU ohe tia.lt luce «,d<Hrrà 
nascece od getto intermiltoote. Che ae il m«i|MiW aveiise fer- 
ia di aOniTersare raoqu oanteauta nel ticeU^eoto quioHla 
èva giugs Mi /; adlota il getto aarehbe re«itteiilQ» 

MùémÈ ti Mif fio IML ... 



SULU MWHt» SU BLATCìo— JM Frof. G. CUlMENTt. 

ATeodo trovato neUi autori di cbimica la 9tORia degl' jo* 
duri di platino molto incooipleta* ed avendo avuta occa^ip-^ 
ne di osservare nella pratica q^atebe tonomew ben di^eor- 
dante dalle eoncluBioni dei lavori di Lassaigoe riportati ì» Ber-* 
zeliiia (i), mi riaobi a studiare con attenzione un tale argo- 
mento,. Sperando poter fra breve pubblicare una particola.- 
reggiata relaxieoe di tutte le mie osservazioni su questo pun- 
to della^ scienza » offro intanto uno strettissimo sunto dei fatti 
principali riiguardanti il numero e la QOfitituzione d^V jodurl 
di platino. 

Pei lavori di Lassaigne esisterebbero due joduri di platì-^ 
no» vale a dire un monojoduro Ptl ed un bijoduro Ptl\ Io 
potei constatare resistenza di un terzo composto, clie è il sesqui- 
joduro PtHV Pelli stessi lavori di Lassaigne il byoduro sareb- 
be quella polvere nera, cbe precipita dalla promiscua^ prò» 
lungata hoilitui'a delle soluzioni di un joduro alcalino: e di 
cloruro platinico. Ora quella polvere non ò un bijoduro, ma 
un sesquiloduro; per cui il b^oduro di platino non venne fi- 
no ad oggi bene distinto, li bijoduro di platino di Lassaigne, 
cioè la polvere corrispondente ali* accennato sesquijoduro, se- 
condo queir autore forma dei sali doppi coi joduri alcalinj; e 
dalle mie osservazioni, come d anche prevedibile, risulta es- 
sere il vero bgoduro ed il monojoduro cbe formano sali dop- 
pi coi «joduri alcalini, non già il sesquyoduro. Secondo le os- 
ci) Tom. IT. pag. SaS — Bd. lU Ptrlt 1S47. 
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sòrvàzìoni del prefato autore il monojoduro di platino esiste- 
rebbe aHo stato lìbero, e potrebbesl ottenere per due modi; 
secondo le mie, al contrarlo, quel composto non esisterebbe 

che in combinazione doppia e col bijodiiro di platino e coi 
ioduri alcalini. Or vengo alla breve esposizione dei falli che 
cadono in appoggio delle succitate mie conclusioni . 

Bijodxivo plalinico-potassìco = Pil\KL Se sì mescolino due 
soluzioni siirtìcicntemente diluite di cloruro platinico e di 
joduro potassico in modo che vi sia eccesso di quest'ul- 
timo, ne nasce immediatamente un coloramento rosso vinoso 
senza precipit^izione. Il fenomeno dipende dalla formazione di 
un joduro doppio platinico-pot^issìco che rimane disciolto 
PtCh*-4-3Kl=PtlSKI^2KCh. Se operando egualmente si 
impiegliino le due soluzioni generatrici concentratissime, ol- 
tre al coloramento rosso vinoso del liquore, ne nasce un 
abbondante precipitato nero polverulento ^ più spesso gra- 
nelloso , di bijoduro doppio platinico- pò Uissi co , il quale 
si libera dal liquore col mezzo della decantazione e delle ri- 
petute lavazioni coir alcool assoluto. 

Volendo ottenere il bijoduro platiuico-potassico regolar- 
mente cristallizzato, si mescolano le due soluzioni generatri- 
ci in tale stalo di concentrazione prossime a dare precipitii- 
to, e si espone il liquore alla lenta svaporazione . 11 bijoduro 
platiuico-potassico in ragione della sua minore solubilità in 
confronto del cloruro potassico, cristallizza per il primo in 
belli ottaedri regolari. Si tolgono dalle acque madri, possibil- 
mente prima che incominci a cristallizzare il cloruro potassi- 
co, da cui sarebbe difllcile liberarli, e si lavano coir alcool 
assoluto. 

In sulle prime io interpretava il prodotto della doppia 
decomposizione, tanto sciolto, quanto precipitato, e cristal- 
lizzato, quale un bijoduro platinico, come lo indicherebbe la 
relativa equazione IHCh--h2Kl= Ptl'-h^KCh. Affatto pri- 
vo di mezzi d' analisi quantitativa, stavarai perplesso sulla 
vera natura del succitato joduro doppio, come anche su quel- 
la del sesquijoduro accennato, quando con generosa amicizia 
il chiarissimo Prof. Sehnì mi aperse il di lui laboratorio , al- 
finché vi eseguissi le analisi di cui abbisognava. 

Voi. IL 13 
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Sottoposi gr. Of^lQS deirjoduro doppio in qui$Uone, re» 
golarmenie cristallizzato» all'azione del calorico» innalzando 
gradatamente la tempepaiura, A 190® incominciò lo sviluppo 
deirjodio, elle procedeva stentatamente, e dopo alcune ore 
rendeasi pressoché insensibile alla stessa temperatura. Innal- 
zatala a MO^ lo svolgimento si accrebbe^ ma dopo alcune 
ore rallentò air incirca come iu prima. Così avvenne conti- 
nuando di tempo in tempo ad innalzare la temperatura fino 
a 350* In cinque giorni, e sommariamente per circa trenta 
ore. L'jodto sviluppavasi bene ad ogni aumento termometri- 
co, rallentando di poi; tantoché per ottenerne la totale eli- 
ipinazione dairjoduro platinico, mi fu forza sottoporre il tu- 
bo di pròva al calor della fiamma, e, dopoché non isvilnp- 
pavasi più jodlo, spingerlo, per maggior precauzione, fino al 
rosso ciliej^. Pesato II residuo, trovai la perdita di gr. 0,1395. 
Supponendo il composto sottomesso ali* analisi byoduro dop- 
pio platinico-potassico, si ha pel suo equivalente: 

Pa%Kl« 6479,38; 
e per i due equivalenti di jodto, che si dovrebbero sviluppa- 
re per razione del calorico, 31 <=■ 3173,00. Da cui ricavasi 
}a proporzione: 

6479,38 : 3172.00 : : 0,«795 : x « 0,1368 
Eliminazione pratica deirjodio. . . 0,1395 
Id. teorica 0,1368 



Differenza . . . 0,0027 
Avrei sottoposto all'analisi quantitativa anche la materia 
residua della calcinazione, se la semifusione sofferta dal tu- 
betto di prova non avesse dato luogo all' impasto di una par- 
te della medesima col vetro stesso. Ho peraltro potuto assi- 
curarmi , con assaggi accurati , esaere quel residuo una mesco- 
lanza di polvere di platino e di joduro potassico. Trattato 
coiracqua lasciò indiaciolta la prima e sciolse il secondo. La 
polvere trattata col cloro si sciolse interamente senza svilup- 
po di jodio, formando cloruro platinico , Una parte della so- 
luzione sospettata joduro potassico, messa in reazione col clo- 
ruro platinico si colorò in rosso sanguigno caratteristico^ for- 
maiido r joduro doppio in discorso: e un'altra parte tratta- 
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ta coir acido cloroidrico e spinta a fuoco, palesò poi col clo- 
ruro, platioico la presenza della potassa. 

Dal in qui esposto panni rimanere chiarita la costituzio* 
ne chimica di quel sale che ottiensi per la doppia decompo- 
sizione del cloruro platinico e deO'joduro potassico; essere 
cioè un b^joduro doppio platinico-polassico^ rappresentato 
dalla formula PtP»KI rispondente a quella dei cloruri dop- 
pi; e la reazione che lo produce potersi veramente espri- 
mere eolla equazione pia sopra esposta : 

PtCh» -f-^KI» Ptl*,Kl -f- 2KCb. 
Dissi che volendo ottenere il bijoduro platimeo-potassi- 
co , delle due soluzioni generatrki , quelto deirjoduro alcali- 
no deve essere in eccesso, vale a dire dì 3 equivalenti In 
confronto di 4 di cloruro platinico, come lo esprime la rela- 
tiva equazione. Untando le quantità proporzionali dei due sali 
gencraiorì^ come anche mutando solvente e grado di concen- 
trazione la reazione può essere pure mutata, e dare origine 
a differenti prodotti e coloramenti. Non potendo nella pre- 
sente oc<iasione dilungarmi su questo punto, d'altronde assai 
importante per Toso de' reattivi, mi l'unito ad indicare co- 
me pel difetto di joduro potassico non si possa ottenere col- 
la doppia decomposizione il bijoduro platinico allo ^to di 
sale semplice, ma formarsi sempre bijoduro platlnico-potassi- 
co in minore quantità e cloruro doppio platinico-potassico. 
Quando le due soluzioni generatrici siano abbastanza concen- 
trate, si ottiene il cloruro platinico-potasaico in forma di una 
polvere olivastra, mista a del bijoduro platinico-potassico in 
polvere nera, che, col riposo, soprannota alla prilna. Se si 
aggiunga acqua al miscuglio ,^ oltre al bijoduro pkitinico-po- 
tassico, si scioglie anche buona parte dei cloruro ptotinico- 
potassico, il quale reagisce prontamente sul primo e lo con- 
verte, non senza sorpresa per chi osserva il fenomeno la prima 
volta* in una polvere nera leggerissima, che è il sesquijoduro 
platinico di cui parlerò. Servano le due seguenti equazioni 
ad indicare come avvengano le precitate reazioni: 
ÌK 2PtCh« H-3KI ^ m\K 1 -f- PtCh% KCh -f- KCh, 
in cui il cloro-platinato di potassa» ossia la polvere oliva so- 
pra accennata, per essere indisciolto non reagisce, o forse 
assai lentamente I sul bijoduro platinico-potassico. 
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2t. 6PtCh* H- i4Kl=-4 (PtP,KI) H- 2(PtCh*,KCh)^6KCh 
= 6Ptl* H- i2KCh=.3Ptn» -h 42KCh ^31, 
in cui il cloro-platinato di potassa, formatosi nella prima rea- 
zione, come lo indica il secondo membro dell'equazione, 
neiratto che si discioglie reagisce sul bqoduro platinico^po^ 
tassico dando origine al terzo membro della medesima, il 
quale, per la instabilHìli del byodttro platinico, trasmutasi 
mei quarto. 

Io ottenni in fatto più volte tali reazioni operando la dop- 
pia decomposizione a proporzioni variate, separando anche il 
cloruro platinico-potassico in bei cristalli ottaedrici regolari 
di color giallo citrino, nonché la polvere nera dì sesquijoduro 
platinico e il cloruro potassico, e verificando anche lo svi- 
luppo deirjodio. A fine poi di accertarmi senza eccezione 
della verità delie suesposte reazioni, impiegai anche il me- 
todo diretto per riprodurre li stessi fenomeni, mettendo cioè 
in reazione due sohiztoni fatte con cristalli purissimi di bijo- 
duro platinico-potassieo e cloruro platinico-potassico, e n'eb- 
bi egualmente la loro reciproca decomposizione con forma- 
zione di sesquijoduro platinico e di cloruro potassico e svi- 
luppo di iòdio: 2(Ptr,Kl) -^ PtCh%RCh « 8PU* -f- 3KCh. Da 
eui raddoppiando li equivalenti si ha 

6Ptl* -f- OKCh =- 3PtM» H- 6KCh h- 31. 
Il bijoduro platinico-potassico può esistere sotto diver* 
si stati isomerici o di polvere bigia scura, o di granelli mw 
unti , lucenti , simili alla polvere di perossido di manganese , 
o fiui|imente cristallizzato in ottaedri regolari di colore ca- 
stagno scuro , splendenti per riflessione metallica delle facce, 
e che per varie cause passano talvolta al dodecaedro ed al 
cubo. Non contiene acqua di cristallizzazione , ed è inalterabi* 
le air aria quando è allo stato solido. Alla temperatura di ÌW 
comincia a decomporsi e perde sempre più difficilmente le 
ultime porzioni di jodio combinato al platino, res^ndo in fine 
una mescolanza di joduro potassico e di platino nero, la qua- 
le conserva la forma dei cristalli preesistenti . 

L'acqua scioglie bene il bijoduro platinico-potassico, co- 
lorandosi tosto In rosso sanguigno, che chiamerò caratteristi- 
co, Riscaldando la soluzione acquosa verso 60^ decompone- 
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si 6Òh eiimiiiàskiiie di jodio e precipitazione di dna polvere 
nera, che è il sesqu^oduro di platino: 

3 (PttSKl) « Pt'P H- I ^ 2KI . 
Tale decomposiEione ,va però rallentando mano a mano cjiki 
b solazione si fa più allungata; e le ultime porzioni di sale 
doppio rimangono indecomponibili dalla bollitura, non sa* 
prei dire se per la quantità respettivanente maggiore del sol- 
vente, oppure per quella deirjoduro potasrfeo formante col 
bijoduro platinico un composto a proporzioni indefinite e cre- 
scenti per parte del primo. 

* Anche alla temperatura ordinaria il bijoduro platinico-po-r 
tassico in soluzione acquosa a poco a poco si decompone con 
eliminazione di jodio e precipitai(iòne di sesqtiijoduro platinico^ 
L'alcool anidro no» scioglie al momento quantità sensi- 
bili di byoduro .doppio; ma ktscfiaiidovelo agire per alcuat 
giorni anche aùa temperatura ordinaria^ e più solleeitam^n'' 
te a caldo, ne scioglie alcun poco colorandosi in gialk> ver*' 
dognolo, e lasciando inalterato il rimanente^ 

L'alcool idrato lo scioglie in proporzione dell'acqua che 
contiene; però sempre meno di questa ^ 

L'etere lo scioglie pure, ma meno dell'alcool idrat<y« 
Tanto l'alcool idrato che l'etere, sci<^liendo il b^odu^ 
ro doppio, assumono momentaneamente il color rosso. carat*' 
teristico , ma a poco a poco , e meglio ancora col fayore del 
riseakianlento, passano al giallo deciso. Le due soluzioni posr^ 
sofio sopportare il bagnonnaria senza che abbia luogo la de- 
composizione del sale» che^ come dicemmo, avviene coI1;j^ 
soluzione acquosa. E se si faccia svaporare il liquore, sia 
alcoolico Ma etereo, resta il bijoduro doppio interamente 
inalterato e totalmente ridissolubile nell'acqua col colore ca-^ 
ratteristlco. Pare adunque che i detti due solventi inducano 
ima maggiore stabilità nel sale doppio in questione. 

Bijoduro pUUimeo t^ fiVé Dopo aver riconosciuta la co-' 
stituzione del bijoduro platinico in combinazione cogl'jodurì 
alcalini , e d(^o avere inutilmente, tentato di ottenerlo iso-^ 
lato, ossia allo stato di sale semplice per mezzo della dep-^ 
pia decomposizione, come il potrebbe far presumere l'equa^ 
zione PtCb* -f- 2K1 = Ptl* -f- 2KCh; assiematomi d'altra 
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parte, che la polvere nera del Lassaigae precipitata dalla 
bollitura delle due soluziooi di cloruro ptatinico e jodura 
alcalino corrisponde al sesquijoduro e non albyoduro; per 
ot^nere quest'ultimo ricorsi ai metodi diretti. 

Trattando la polvere di platino, mista all'jodio, in un 
tubetto di proTa un po' robusto e ben chiuso, a convenien* 
te temperatura, riuscii a generare il l^ijoduro-platinico. Non 
potei peranco determinare la temperatura occorrente per ta- 
le combinazione , e solo posso dire di averne ottenuto espo- 
nendo il tubo, contenente la mescolanza , al calor delia fiam- 
ma e maneggiandolo a modo che 11 bijoduro, dopo forma- 
tosi, non si scomponesse per eccesso di {temperatura. Le pic- 
cole quantità di byoduro che ottenni con questo motodo, sem- 
pre miste a platino ed a jodio non combinati, non mi permi- 
sero di rilevarne i caratteij fisici, ma solamente di accertarmi 
deHa sua presenza, mercè delle reazioni che gli son proprie. 

Un altro metodo diretto, con cui ottenni il bìjoduro pta- 
tinico, si è quello di trattare l'ossido platinico coU'acìdo jo- 
doidrico. Preparai II primo col metodo della potassa e del- 
l'acido acetico, ed il secondo facendo passare una corrente 
di gas acido solfoidrico attraverso all' jodio sospeso nell'ac- 
qua. Sciolsi l'ossido nell'acido, ed apparve Immediatamente 
nn coloramento rosso slmile a quello del bijodoro doppio al» 
calino, ma più cupo sanguigno. Siccome inavvertentemente 
ho impiegato dell' acido in eccesso, eos) lasciando il liquore 
esposto per alcuni giorni all'aria, avvenne la decomposizio- 
ne di nna parte dell'acido stesso con soluzione di jodio. Sva- 
porai allora il liquore a bagno-maria per liberarlo dalTtcl* 
do jodoidrico eccedente , nonché dall'jodio in esso disciol- 
to. A mano a mano che concentravasi diveniva sciropposo, 
di un rosso nero, e, terminata fa svaporazione, rimase ade- 
rente alla cassula una materia tubercolosa di color violetta 
cupo misto a color di rame. Trattato un tale residuo col- 
r acqua si sciolse solo in parte riproducendo il color primi- 
tivo rosso cupo, e filtratolo, lasciò un residuo nero polveru* 
lento di sesquijoduro platinico, formatosi per la spontanea 
decomposizione di una parte del byoduro in soluzione acquo- 
sa. Posto il liquore filtrato sotto campana con calce edaci- 
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do solforico, durò fatldsl d svaporai, e, dopo più settima- 
Bo, otteftDi OD prodotto solido costilnito da pochi crìstalli 
rudimefitari indeterminabili, e da una matèria amorfa sìmi* 
le a quella ottenuta dalla STaporazione al bagno-maria. Ri* 
disciolto una seconda Tolta nell* acqua il miscuglio, e, dopd 
dì averlo separato da un po' di poWere di sesquijodiiro nuo^ 
vanente formatasi, postolo a cristallizzare, non sotto eampa^ 
na, ma spontaneamente all'aria, ottenni cristalli, bensì incom- 
pleti, ma in qualche modo deteraìinabili per variazioni del 
tipo ettaedrico, imbrattati da materia amorfa della fiitessa 
natura « Rimase poi nel fondo della cassula una sostanza de- 
liquescente, che dava segni di acidità, e che reagiva quale 
un composto di btjoduro platinieo e di acido jodoidrico: 

ptP4n. 

Le quantità troppo scarse di byodnro platinieo imper^ 
fe^tamente cristalliszato, e di supposto jodoidrato di jodurtf 
pl^nieo da me ottenute , non mi permisero sottoporli al- 
l'analisi quantitativa; la qual cosa mi propongo eseguire 
quanto più presto mi sarà possibile. Frattanto dalla sopra 
annunciata esperienza, che condussi con tutta attenzione^ 
nonché dalle verità poste in chiaro parlando del bijoduro- 
platìnìco^ptassieo, parmi si possa legittimamente dedtirref^ 
esistere il bijoduro platinieo anche allo stato di sale scfmpli' 
ce^ cioè non eombinato agl'joduri alcalini, e dover «sisere 
veramente tale quello che ottiene dall'azione dell'acido jo^ 
doidrieo sull' ossido platinieo : PtO* + ÌHI «> Ptt* -h ÌHO« 
Tanto allo stato cristallino^ che amorfo, il bijoduro platini-^ 
ce comportasi coi diversi agenti in modo molto simile a quek 
lo del bijoduro doppio. In soluzione acquosa si decompone 
lentamente alla temperatura ordinaria, e prontttnente a cai* 
do, sdoppiandosi in jodio e sesquìjoduro : 2Ptl*B^Pt*F +1. 
GK acidi accelerano una tale decomposizione e, a quanto 
sembra, per azione semplicemente catalitica. 

Sesfui/oduro platinieo =» Pt*F. Facendo bollire una isolu-^ 
zioife acquosa di bijoduro platinieo, o di bijoduro platini^ 
ciKpotassico, od anche le due soluzioni generatrici di clo^ 
ruro^latinico e di joduro-potassico, ottiensl eliminazione di 
jodio e precipitazione di una polvere nera , che il Lassaigncr 
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riloiieva bijoduro platinico, ma ehe è, ÌD?ece il, sosqu^uro. 
Il solo fatto della elimìoazlone dell' jodto contemporanea ak 
la formazione del precipitato, prova dover esser questo un 
composto di platino meno jodurato del bijoduro preesisten- 
te nella soluzione. 

La precipitazione del , sesquijoduro platinico^ ottrecbè 
colla bollitura, ottiensi anche ^ come accennai, per la lesta 
decomposizione spontanea di una soluzione acquosa di bijo- 
duro platinico o platiaico-potasstco, e più prontameirte col- 
r intervento degli acidi. Finalmente formasi il sesquijodoro 
platinico, quale prodotto secondario, nella doppia decom- 
posizione dei due sali cbe generano il bijoduro doppio , ogni 
qualvolta vi sia eccesso di cloruro platinico. 

Sottoposi all'analisi due specie di sesquijoduro, quello 
cioè -ottenuto colla bollitura del bijoduro doppio platinico- 
potassico , e quello ottenuto quale prodotto secondario nella 
doppia decomposizione, e n*ebbi i medesimi ristUtamenti. 

Vuno e Taltro furono, entro tubi di prova, immersi in 
un bagno d*olio, sottoposti ali* azione di una temperatura 
crescente, ed amendue incominciarono a dar segno di de- 
composizione con {sviluppo di jodio a 1^6^. Pìccola differen- 
za da 131^ temperatura assegnata dal Lassaigne per la de- 
composizione del suo byoduro, corrispondente al sesquyo- 
duro in quistione. Condussi cautamente 1 successivi auBiea* 
ti di temperatura ali* incirca* come feci nell'analisi del bgo- 
duro' doppio, allo scopo di rilevare tanto se il sesquyoduro 
alla temperatura di circa 131^ converteai tutto in monc^duro, 
quanto se il monojoduro resistendo fino ai 800^ passi totalmen- 
te a platino fra i 300° e t 850°, come risulterebbe dalle osser- 
vazioni del succitato autore. Ho trovato invece, cbe aacbe per 
questo composto, come pel bijoduro doppio, 1* eliminazione 
deU*jodio avviene gradatamente, crescendo ad ogni aumento di* 
temperatura, decrescendo quando essa diviene stazionaria. 
Continuai con pazienza per giorni sette, e sommariamente per 
ore 38, a crescere di dieci in dieci gradi la temperatura, por- 
tandola da 426° fino a 3S0\ né mai bo potuto scorgere un 
punio in cui lo sviluppo delF jodio si arrestasse per Tavve- 
auto cambiamento del sesquijoduro in mopojoduro; tantoché 
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T»er ttUimsre la eKminazIone deirjodio mi fu forza esporre 
i tubi di proTa al calor detta fiamma , e ^con la dovuta pre- 
cauzione, dopo cessalo affitto lo sviluppo deirjodio, por-** 
tarli fino al color rosso ciliegia . 

Ho tentato altre prove sul sesquìjoduro per conoscere 
la natura dei residui relativi ai diversi periodi di calcina-* 
zione, trattandoli coU'joduro potassico in soluzione boUen- 
te, e vi ho sempre rilevato, oltre la presenza della polvere 
platinica, quella del sesquijoduro , rimanendomi poi dubbia 
quella del monojoduro , come dimostrerò parlando di que- 
sto composto. 

Tornapdo all'analisi del sesqttijoduro, in uno dei due tu* 
bi contenevasi gr« 0,069 di sesqntjoduro ottenuto colla ebol- 
lizione del bijoduro doppio, lavandone bene sul filtro il pre- 
cipitato ed asciugandolo a iOO*. Dopo la calcinazione si tro- 
vò la perdita di gr. 0,0175. Ora per T equivalente del se* 
squijoduro platinico si. ha: 

quindi la seguente proporzione: 

7222,16 : 4758,00 : : 0,069 : x = 0,0l5i 

Perdila pratica dell' jodio gr. 0,0475 
M. teorica > 0,0154 



Differenza . « « . gr. 0,0031 

Nel secondo tubo contenevasi gr. 0,073 di sesquìjodura 
ottenuto quale prodotto secondario della doppia decompo^ 
azione . Dopo la calcinazione , trovai la perdita di gr. 9,0505.^ 
Rinnovando come sopra la proporzione si ha: 

7222,16 : 4758,00 : : 0,073 : x = 0,048 

Perdita pratica deirjodio gr. 0,0505 
ld« teorica. > 0^0180 



Differens» . gr,0,0025r 
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Da queste dme analisi, pratii^le é vero sii tenni (}aaiH» 
tità di materia , ma condotte, con cautela e col faTore di ot< 
Urne bilance, risulta essere H composto in quistione un ¥e^ 
ro sesquijoduro platinico Pt*ÌS avente la costituzione di un 
sale doppio Ptl% Ptl^ e godente di una labilità ben maggio^ 
re di quella de( due componenti . Per questa ragione appun» 
to, pare debba il sesquyoduro resistere ali* azione del calo^ 
rico molto più del monojoduro; ed essere per ciò impossi-' 
bile ottenere il monojoduro col processo , indicato dal Las^ 
saigne, delia calcinazione del Sesquijoduro* 

U sesquijoduro platinico ottenuto colla bollitura del bì^ 
joduro doppio è una polvere tenuissima, leggerissima, che 
deposita assai difficilmente e cbe passa in parte attraverso 
i filtri comuni; quando è ancora umida è di un nero in- 
tenso molto lucente. Ottenuto colla doppia decomposizione 
presenta V aspetto di uAa polvere grigio-scura, assai me« 
no leggera e meno tenue dell* antecedente . Ottenuto per 
razione degli acidi sul bijoduro doppio è piuttosto fioccoso 
e di color ner-o deciso* Qualunque origine esso abbia> resiste 
inalterato ali* anione dell* aria ; ed è totalmente insolubile 
nell* acqua sì a freddo che a cdldo. Riscaldato a i26^ co- 
mincia a decomporsi, e non perde le ultioie porzioni del- 
l'jodio che al caler della fiamma. È interamente solubile negli 
joduri alcalini a freddo e più sollecttamente a caldo, e sdop- 
piandosi dà origine a due sali doppi ptadnko^pcfUasieo e plm^ 
Unoso-potassico: PtM»^2Kl=PtP,KI^Ptl,Kl. 

Monojoduro platinico » Ptl . Lassaigne ammette resistenza 
isolata del monojoduro platinico , e dice che si ottiene 
riscaldando a idi® la polvere nera, cioè il sesquijoduro, o, 
con altro metodo, facendo bollire it cloruro plattnoso con 
una soluzione éì joduro potassico. A questo scopo io feci 
numerosissimi tentativi, sempre infruttuosi, giacché, come 
dissi parlando deli* analisi del sesquijoduro, spingendolo a 
fuoco, finché tutto non sia ridotto in platino, trovasi sem* 
pre nella mescolanza del sesquijoduro indecomposto. Non 
fui più felice ne* tentativi per ottenerlo dal cloruro piati- 
noso, giacché anche il cloruro platinico, a quanto risukn 
dalle mie sperienze, spinto a fuoco non convertesi in do- 



Digitized by 



Google 



^3 
mro phiìnoso^ ma dà origine a delle mescolanze, nelle quali, 
finché tutto non sia convertito in platino, trovasi sempre del 
sesquicloraro, cbe come il sesquijoduro resiste all'azione del 
calorico più del cloruro pkitinoso. Trattando adunque il sup» 
posto cloruro platinoso coli' jodnro potassico, trasmutasi pri» 
ma in sesquyoduro Pt*GlL>-+-3KlsPtn>-f.3KCh, e Sttccessi*^ 
vamente, per fazione di nuovo joduro potassico, liei due 
sali doppi suaccennati : PtU' +2 Kl=» PtlSKl+ Ptl,Kl. 

Debbo quindi confessare, essere stata fino ad ora vana 
ogni mia prova per ottenere isolato il monojoduro platintcot 
e ritenerne in conseguenza assai dubbia l'esistenza indicata 
dal Lassaigne. 

In quanto alla sua esistenza allo stato dì sale doppio, 
l'ho realmente constatata nel sesquijoduro PtH*«PtlSPtl, co- 
me risulta dalle analisi surriferite, e l'ho poi intraveduta 
in mille reazioni fra joduri alcalini e sesquijoduro platinico, 
aHo stato di joduro platinoso-potassico per supposizione PtI,KL 
Se non ho peranco sottoposto ali* analisi questo presupposto 
Ptl,KI si fu in causa delle difficoltà cbe ho sempre incoia 
trate ad ottenerlo puro ; giacché con esso si origina sempre 
un joduro potassico jodurato deliquescente che lo imbratta, e 
una parte del quale alla sua volta, per circostanze partico* 
lari, dà loogo ad una controreazione, per cui si ricostruisce 
del byoduro plalinico-potassico e dell' joduro potassicoi che 
anch' essi concorrono a rendere più impuro il monojoduro 
doppio in quistione. Per via di esempio del come accadano 
tali reazioni, offro le due seguenti equazioni: 
i*. Ptn» -h 3KI « PtI%Kl ^ Ptl,Kl H- KI = 2(Ptl,KI) -4- KP 
reazione che ottiensi colla bollitura, e per la quale formasi 
dell'joduro potassico jodurato, per supposizione bijodurato* 
r. 2(Ptl,KI)H- KPt« PtP,Kl^ Pa,KI^Kl 

controreazione cbe ottiensi col raffreddamento e colla lenta 
svaporazione, e per la quale una parte del bijoduro potassico 
riproduce del b'goduro platinico^potassico e dell'joduro pc^ 
tassico. 

E qui m'arresto per non entrare in vane ipotesi, più 
dannose che utili al progresso della scienza. Riservandomi^ 
come dissi, a dare in altra occasione una più particolareg^r 
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glata e completa relazione dette s^itre osservazioni da me 
fatte e di quelle che attualmente sto facendo suirargomento 
degrjoduri di platino, nutro speranza che non saranpo per 
ora male accette le poche verità che ho procurato mettere 
in chiaro col «presente sunto. 



IIUOVB SPKRIENZE PBR hk RICEBCA DELL'IODO NELLE ACQUE 

PIOVANE, faUe da S. DE LUCA. 

In continuazione de* miei precedenti lavori relativlalla ri-' 
cerca deiriodo, ioseriti ne* fascicoli di gennaio ed ottobre 1854 
del Giornale di Farmacia che pubblicasi a Parigi, e riportati 
anche in parte nel primo semestre del Nuovo Cimento , non 
sarà discaro, io penso, a' lettori di questo giornale prender 
conoscenza delle nuove sperienze da me eseguite nel labo-" 
ratorio del Collegio di Francia, per la ricerca deiriodo nelle 
acque piovane raccolte sul terrazzo dello stesso stabilimento^ 

Per mezzo di due recipienti cilindrici di vetro, della ca- 
pacità ciascuno di circa 14 litri e forniti di larghi imbuti 
stabiliti sul terrazzo del Collegio di Francia, che n* ò la par* 
te più elevata, fin dal 24 Juglio 1853 furono raccolte le 
acque piovane cadutevi, nella quantità totale di 47 litri e 
i3Q cent, cubi, come si rileva dal quadro che segue: 

Acqua raccolta 

1. Dal 24 luglio al 30 settembre 1853 4 litri 6i0 eo. 

2. Dal 1 al 31 ottobre 2 i 17a » 

3. Dal 1 novembre al 31 dicembre. . 3 » 830 » 

4. Dal 1 gennaio 1854 al 1 marzo . . 4 » 530 » 

5. Dal 2 marzo al 31 maggio 9 » 900 * 

.6. Dal 1 al 30 giugno 12 » 000 » 

7. Dal 1 luglio ai 3 agosto 1854 ... 10 » 000 > 

ToUle . . 47 Miri 130 ce. 

Questi due recipienti funzionarono, coa»e scorgesi dal 
quadro che precede, dai 24 luglio 1853 al 3 agosto 1854. 
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CoD quest acqua piovana farono fotte ad epoche diverso 
sette sperienze separate e distinte, ed il liquido fu cavato 
da' recipienti ai 80 settembre, 31 ottobre e 3i dicembre 4853» 
e poi al i marzo, 31 maggio, 30 giugno e 3 agosto i854. 

Il terrazzo del Collegio di Fruuciu è bastanternonte ele- 
vato, e domina per la sua posizione la maggior parie del- 
le case circonvicine; Taria vi circola liberamente, ma pe- 
rò i condotti di due camini vi spargono tutte le sostanze 
trasportate dai gas che si sviluppano dalla combustione del 
carbon fossile e delle legna. In oltre nel 48r)3 e nel susse- 
guente anno 1834 il detto locale subì diverse riparazioni, 
le quali hanno contribuito non poco a rendere impure le 
acque piovane raccoltevi. 

I due larghi imbuti che sormontavano gli appnrecchi co- 
privansi frequentemente di polvere nerastra, che le acque pio- 
vane rigettavano ne' recipienti ove i venti trasportavano ma- 
terie solide di diversa natura e piccoli frammenti dist;iccati 
da* muri che circondano II terrazzo, ed ove s'introducevano 
insetti e moscherini, che morti restavano galleggianti sull'ac- 
qua insieme a sostanze carbonose provenienti da* due men- 
zionati camini. 

Detto brevemente il modo e le condizioni della raccol- 
ta delle acque piovane , passo a descrivere le sperienze fatte 
per la ricerca delfiodo. 

1**. Acqua raccolta dal 24 luglio al 30 setleìnbre 1853. 
La quantità totale dell'acqua raccolta in questo periodo di 
tempo ne' due recipienti, corrispondente a 4 litri e 6i0 cent, 
cub., fu filtrata ed evaporata in una cassula di porcellana in 
presenza del carbonato di potassa puro. U liquido fu eva- 
porato a secchezza, senza però farlo bollire; il residuo ot- 
tenuto, calcinato leggiermente per distruggere le sostanze 
organiche, fu trattato a varie riprese coir alcool, e le so- 
luzioni alcooliche riunite furono evaporate a bagno-maria: il 
residuo secco ottenuto, di lieve quantità, fu ripreso e di» 
sciolto comidetamente con qualche goccia di acqua distilla- 
la. La soluzione acquosa fu trattata co* reattivi più sensibili 
per iscoprire la presenza deiriodo; ma le reazioni caratte- 
ristiche di questo metalloide non si mostrarono. 
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i' bis. Contemporancaniente alle precedenti sperìeitare 
fu evaporata in una cassala della stessa capacità un* eguale 
quantità dì acqua distillata , cioè 4 litri e 610 cent. cul>.» con 
una quantità Identica di carbonato di potassa puro» a cui fu 
-aggiunto % millig. d* Ioduro di potassio fornito da una solu- 
zione nonmle, e si è proceduto in questa sperienza esatta- 
mente come nella precedente, salvo qualcbe variasùone di 
temperatura, dì stessi reagenti impiegati precedentemente 
mostravano con la piò gran facilità le reazioni caratteristi- 
che dell' lodo. 

2^. Acqua raccolta doli al Si ottobre 1853. Due litri e 170 
cent. cub. di acqua piovana, dopo averli filtrati, furono eva- 
porati in presenza della potassa pura senza far bollire il li- 
quido. Il restduo ottenuto fu trattato come nella sperienza 
precedente^ ma seoaa il minimo indizio della presenza del- 
l' lodo. 

V bis. Altri due litri e 170 cent cub. d> acqua distil- 
lata furono contemporaneamente evaporati in presenza della 
potassa pnra> cui fu aggiunto Vs d> millig, d'ioduro di pota»^ 
sio; e procèdendo esattamente nel moda indicato <fi sopra i 
reagenti hanno mostrato la presenza dell' iodo.. 

3*. Acqua raccolta dal ì novembre al 3J dicembre 1853, 
L'acqua raccolta In questi due mesi elevossi a 3 litri 
e 830 cent.' cub.: dopo averla filtrata fu evaporata in pre- 
senza del carbonato di potassa puro, ed il residao ottenuto 
fu trattato come nelle due sperienze precedenti , ma neanco 
questa volta le reazioni deU'iodo siasene mostrate. 

3^ bis. Nello stesso tempo un egual volume di accpia 
distillata, cioè 3 litri ed 830 cent, cub., fu evaporato in pre* 
«enza del carbonato di potassa contenente '/« di millig. d'io- 
duro di potassio., ed in questo caso il resìduo ottenuto trat- 
tato convenevolmente ha fornito una soluzione acquosa, del- 
la quale una parte aggiunta al liquido della sperienza pre* 
cedente ha manifestato le reazioni caratteristiche dell' lodo, 
e l'altra trattata coli' acido idrodorìco e coir acido nitrico 
ha colorato in azzurro la soluzione di amido. 

4*. Acqua raccolta dal i gennaio al i marzo 1854. 
L'acqua raccolta in questo firattempo, 4 litri e 530 cent. cub.> 
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Mirata e poscia evaporata in presenza del carbonato di po« 

tassa puro, ha dato un residuo che non ha fornito dopo di- 
versi trattamenti veruna reazione appartenente airiodo. 

4^ ff/s. Consimile quantità di acqua distillata, evapora- 
ta in presenza del carbonato di potassa contenente '/^ mil- 
lig. d'ioduro di potassio, ha fornito un residuo, il quale do- 
po diversi trattamenti ha dato una soluzione acquosa, della 
quale introdotta una parte nel liquido precedente ha mani- 
festato le reazioni delFiodo; un'altra parte mescolata alla 
salda di amido si è colorata in azzurro con alquante gocce 
di acido idroclorico allungato e di acido nitrico fumante; e 
hi terza parte acidulata leggiermente coir acido nitrico, ha 
colorato in violetto il solfuro di carbonio dopo averla agi- 
tata in un tubo con una debole soluzione di bromo. 

5**, Acqua raccolta dal 2 marzo al 31 viaggio. La quan- 
tità totale dell'acqua raccolta in questi due mesi, 9 litri e 
960 cent. cub.,dopo la fUtrazione fu divisa in due parXi eguali. 

a. Questa parte di acqua, del volume di 4 litri e 830 
cent. cub.,fu evaporata in presenza del carbonato di potas- 
sa puro, ed il residuo ottenuto trattato convenientemente non 
ha manifestato veruna reazione appartenente all'iodo. Ag- 
giungendo a questo trattamento qualche goccia di una debo- 
le soluzione di ioduro potassico, le reazioni del metalloide 
sì sono manifestate. 

ò. Questa seconda parte, di egual volume della pri- 
ma, fu evaporata contemporaneamente in presenza del car- 
bonato di potassa contenente V* *^* milligrammo di ioduro 
di potassio. Il residuo ottenuto dopo averlo calcinato fu trat- 
tato varie volte coll'alcool, e la soluzione alcoolica fu eva- 
porata al bagno-maria; il lieve residuo ottenuto fu di- 
sciolto interamente nell'acqua distillata, la qual soluzione 
acquosa trattata co' reattivi ha manifestato evidentemente le 
reazioni deiriodo, 

6°. Acqua raccolta dal i al 30 giugno. La quantità to- 
tale dell'acqua raccolta in questo mese, 12 litri, dopo aver- 
la filtrata fu divisa in tre parti eguali. 

a. Quattro litri d' acqua furono evaporati in presenza del 
carbonato di potassa puro, il residuo fu trattato come al so- 
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lito, senza ottenere la minima reazione che indicasse la pre- 
senza dell* lodo. 

6.^ Al contrario altri 4 litri della stess* acqua» evapo- 
rati col carbonato di potassa contenente Vs <li nflUig. d'io- 
duro di potassio, han dato un residuo che ha manifestato con 
facilità la presenza dell* lodo. ' 

e. Un egual volume della stess'acqua, 4 litri, fu evaporato 
in presenza del carbonato di potassa puro, ma contempo- 
raneamente ed a piccola distanza di un egual volume di 
acqua distillata contenente qualche frammento di lodo, li re- 
sìduo ottenuto dall' evaporazione di 4 litri di acqua piovana 
trattato nel modo indicato di sopra^ ha presentato colla mas- 
sima facilità tutte le reazioni dell' iodo. L'acqua distillala 
che a principio aveva una tinta giallastra , divenne dopo 
qualche tempo perfettamente scolorata. Essa fu evaporata so- 
lamente a circa la metà del suo volume. 

. 7*. AcqtM raccolta dal 1 luglio al 3 agosto 1854. L'acqua 
piovana introdottasi ne' due recipienti in questo frattempo 
elevossi al volume di iO litri; essa fu flltrata e poi divisa 
in tre parti: 

a. Questa parte, del volume di 4 litri, fu evaporata co- 
me al solito in presenza del carbonato di potassa puro, ed 
il residuo ottenuto trattato convenientemente non ha pre- 
sentato le reazioni appartenenti ali* iodo. 

b. Tre litri della stess'acqna evaporati con egual quantità 
di carbonato di pc^ss^, cui fu aggiunto Vie di milligrammo 
d' ioduro di potassio, han fornito un residuo il quale ha pre« 
sentato le reazioni speciali dell* iodo. 

e. Non ho potuto sperimentare sugli altri 3 litri della 
detta acqua piovana, perché il recipiente che la conteneva 
si ruppe. 

Le sostanze solide separate per filtrazione dalle acque 
piovane non sono state esaminate. 

Al seguito delle ricerche intraprese da Berthclot e da 
me, relativamente all'azione ch'esercitano l'acido idroiodico 
e r ioduro di fosforo sulla glicerina, mi è occorso spessamen- 
te di preparare il bi-joduro di fosforo, di sviluppare delle 
grandi quantità di acido idroiodico^ e di far reagire i com- 
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posti ioduràti siUla glicerina. Tatti questi trattameati span- 
dono nell'atmosfera, più o meno, una certa (|iiantità di iodo» 
sia libero, sia allo stato di combinasione. In tali circostan- 
ze furono eseguite le seguenti sperienze nello stesso locale 
dote si praticafano le reaiioai indicate. 

I*. Un IHvo d* aequa distillata conteneMe una certa 
qujmHtik di carbonato di potassa puro fu messo in una cas* 
sala di poreettaéa, e questa coperta' con oarta sugante: do- 
po tré giorni quatta aÉequft-fu^éfapMUlll, ed aroidi^.fu XmU 
tato nel mod» fasdioase per 4» riebrea deUlodo.. Tutte le reat 
ztoui ottenute JùnMowostrAu la presmna di questo metalloide. 
V. Due Mtri d' acqua di fòute fiirono versati in una 
Cassola con un poco di carbonato di potassa puro, e la eas« 
sula fu coperta egualmente CM earta sugante ; dopo 15 gior^ 
ai, eraporata r acqua, si d ottewilo oa residuo U quale ooo^ 
teaefa delie tracce d'iodo. 

V. Eguali folumi d'acqua <UstiUata e d'acqua di fonte 
furono trattati nello slepso modo, aia tu un locale separato 
e distante dalT altro meuEiouato, ed i risultaaMuti ottenuti 
sono stati negativi relativamente alla presenza delTiodo. 

In tutti gH atabilimenU di tintura U tratUmento deUe 
lane per messo delle sostanze alcaline non si può fare in 
recipienti di rame. Le lane si anneriscono per eOtetto 4eUa 
formazione del solfuro di rame a spese del solfo delle lane 
stesse. Non è questo il luogo di spiegare per quale reazione 
il rame de' recipienti si trasporti sul solfo delle lane . Però 
è fuor di dubbio che questo metallo prima di agire sul sol- 
fo delle lane deve trovarsi allo stato di soluzione, e questo 
stato dev* essere provocato e fiicilitato dalla presenza degli 
alcali e delle sostanze organiche. 

Per questa. aagìMie e 4>er le altre contenute nel pcece- 
dente mio lavoro pubblicato nel' fascicolo di Gennqo 1854 
del Journal de Pharmade, non ho fiitt'uso nelle j mie spe- 
rienze di vasi di rame, nò ho voluto ricercare se in quelito 
metallo commerciale si trovi dell'iodo. LfC colorazioni che 
presentano le combinazioni del rame avrebbero potuto in- 
durmi in errore, poiché le tinte dell'ioduro di amido non 
ne sono di molto differenti. 

Voi. IL 14 
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In ìiB rapporto letto da De Senarmoat air Accademia 
delle* Scienze di Par%i aeiraéMurnsa del 18 novembre 1854 
sulla Memoria di Bonqaet relativa alle analisi di varie acqne 
minerali e termali, trovasi il seguente passaggio: 

e ; ma itt oonaqfnessa di saggi infruttuosi, 

« i risaltali del quali non fjLi parevano meao gi«i8tiQeati dei 
€ precedenti, egli non esita a confessare la sna ImpoCena 
e a scoprire il bromo, riodo, U flsore, ralk—ìna evia liti- 
c M; caalimloM i^rllari» ncHn aM sÉMorkà, e qnsi co- 
c raggiosa in tempi nei qmili imo anaAra rnsssgnarsi diA- 
e cOraente a pnbbUonre dai rlsnUsti MfiUvi, e nei «lali 
e l'aforismo, altra vofta fanK>so, hitto i in Mto sembra quasi 
€ un'idea preconcetta in c«rie ricercbe analiticbe ». 

D'altronde Leiort, nelle analisi da lui £ilte delle acque 
termidi e mitterali di dMiteannenf (I) dice « Ho fatto un gran 
€ numero di esperienze per iscoprire U bromo e lo Jodo, ma 
e tutti i miei risultati sono stati negativi* B ciò tantopiù mi 
e ba sorpreso inquantodiè, lo jodo apaeialmente, ò slato tro- 
€ vato in questi ultimi tempi quasi in tutte le aeque minerali 
€ nelle quaK si é cercato ». 

Le ricerche di Bouquet e diLefort si acoorAano colle mie, 
colla differenza cho.queste si riferiscono ad acque mineraU e 
termali contenenti maggior numero di sostanze che le acque 
plorane , del cui esame mi sono solamente occupato* 



ALCOOL M MORE DI UAGGHIA — /M PrOf, G. CAMPANI. 

La malattia della vite, che da alcuni anni. Insieme col 
vino, ci priva della principale sorgente dell'alcool di buon 
gusto, ha spinto a cercare in altre pbwle mi pi%dotto che 
tenesse le veci di quello che si ricava dall'uva. Alcune ri* 
cerche da me praticate nell'anno scorso sul frutto maturo 
del Mwbm fruUeomu L., conoacHito volgarmente sotto il nome 
di more diauicchia, mi condussero ai seguenti resultati, cioè; 
V. Le more di macchia ben mature danno un terzo del lo- 
ci) Joarnal de Pharmtcie, I. xxvii. p. S44. 
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ro peso di liquido fermentcscìbile . V. Questo liquido a fer- 
mentaiioiie atoMliè^ tévapìnU contiene in velMie il ift^per 
100 di atcodl assolifto, cioè quanto ne ao gtiw i p eentenere ì 
nostri vini generosi. 3*. Che l'alcool somministrato dalle mo* 
re aj^rtiene atto setrad grvppo che i FrMcctoi «ppelano 
bon goàtj giaccbè poariede- an aroma gfato^ peeo diaiimlle 
da quello proprio deN' alcool derivttte dal viuo. AMI0 que- 
sto ng^mmg&néo la eiroaatavaa di esaere^aMii comue fra noi 
la fimM che produee 4e asere di awcrhia» patwiehe di fm 
se, speciahneate aeUe attHaK oirooataBae, ai rac^owMKU te 
(abfhricaciene deiri4eool oetTliidieaèQ fretto; la qeolt ihlM 
bricaziatoe riesce col eagaenle aaetodo^ <he oeUa aetteiuA 
non differisce da qneNo esalo per re«a. • « 

Si preodoiio lo oMre di j Ba a o c h ie hee ewitere» cpftndo 
cioè aoeo nere ^ di polpe AoUe e dotelaitra » s' inipaegatto eo* 
me eì fk dell'uva» e la aaaasa res«iltaete s' ietrodoce in ha ti* 
no ore si abbaodona a se stessa per 40 o i2 giorei» essea*^ 
do la temperatura deirambieQte fra i IS e • 90 gradi del ter- 
mometro cemigrado; di poi se ne separa i) liqeido che esce 
spontaaeameete, e la feccie, o vieacoki che dire .si veglia, 
si stringe per cavarne ietta la pagrte liquid* <ii|e ooiltìen^; i 
liquori ottenuti si riuateono in ime stessa botte, édm si riem^. 
pie soltasto per dee tetai^ ed Ivi si lasciaao fino a ohe; è 
compita la fermentazione alcoolica, lo che seeeede Ira 'gli 
otto e i qekidici giorni» e ricoiioaceal dal non sentirai più 
alene rumore appressando T orecchio ali* indicato recipiente, 
e day esser cessato in seno detta massa liqeMe ogni svilup- 
po di boUe guaose. A questo posto il liquido é da salto* 
porsi alla distìttasione , la quale operasi, nei lambicchi ordi- 
nari e coHe norme usate pel vino ; è da avvertirsi però che 
occorre spingere la prima distillazione Anche il prodotto ot- 
tenuto giunga a un terzo del volume del liquido adoprato ; 
così operando si è certi die tutto T alcool è passato od prò- 
dotto della distillazione; questo primo prodotto mi ha mar- 
cate fra i JO e i W.airalooloaietro centesimale di Gay*Lus- 
sac a -f- ibf^. U liquido ottenuta con questa prima distillazio- 
ne dev'essere sottoposto a una seconda o anco a una terza 
distrazione, secondo il grado di forza di cui si vuol dotato 
r alcool che si cerca ottenere. 
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8tn.M TÉAsroAìMziomi ml rotimm, m acoom imotco u 
AOiDO immcQ ^ DH Prof. S. GANNtZZARO. 

BWeni Ohteid hanM ri^Mrdato gl'idrocarbarì onolo- 
gbi dell' fteaiene C^IT^* oome il fmnio di partenza delle 
Mvlfi alMliehe^ a come gli aMltl per aiezio dei qatli uoa 
serie si rannoda «H'akra. Per proirare V esattéaca di quealo 
iModo dt federe biseg^naif* dlmoeinire che^ctrteBdo da «piesti 
idroeariHif i si poteva ottenere T aleòle corrfepondentc, e l'aci- 
do C'IPO* della seHe inmiedìatamente superiore; kìsognava, 
per esemplo; pòl^r irMfdrMare' TaceleÉe, do un lat» in al- 
cole metilico e dair altro in acMoaocAioq. 

Im queétioM «arebbe staU risoloU se "w fòsse potato di- 
mosthire die Tacetene monoelortee é Mentico col elertiro 
di metile, perché per mezzo di questo olUmo si piiò otte* 
nere da nn lato l'alcole metHIco, e dal|*attro il cianuro di 
metile o aeetonitrìle» che coli* azione degli alcali si sdop- 
pia in ammoniaca ed acido acetico. Per lungo tempo si é 
ammessa questa Identità senza averla dìmostrAtn ooire^pe^ 
riens»> ma pib tordi essa 4 stala revocata te dnbMo per mo- 
do, che Ino qui non si era ancora rknciti a trasformare un 
carfNiro qualunque G*H'^' né ita alcole, né neir acido C'HH)^ 
dona aerie superiore . 

Lo studio dell*ttlcole benzoico, e le analogie numerosissi- 
me che ho osservato fra questo corpo e gli alcoli ordinari, 
mf hanno condotto a fare i ragìontimenti si^fuenti: essendo 
il toluene all'alcole benzoico e aH' acido tolnlco ciò che Ta- 
cetene éalT alcole metilico e alT acido acetico, non sarebbe 
egli possibile che il toluene monoclorico fesse identico col 
cloruro dì benzettle? E d'ultra parte se questa previ^one 
si Ibsse realizzata, non sarebbe egli evidente che avrei po- 
tuto rimontare dal toluene fino all'alcole benzoico ed all'a- 
cido toluico? 

Avendo tentato di risolvere tali (fuistiom colla esperien- 
za, ho trovato che esse venivano risolute in un modo alTer- 
mativo: infatti avendo trattato il toluene col cloro ho otte- 
nuto il toluene monoclorico G*^H^Ch, che ha non solo la 
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composizione (lei cloruro dì benzetile, ma è identico con 
esso e può essere convertito facilmente , tanto in acido-i^en* 
zoico, quanto in acido toluieo col processi che passo a de- 
scrivere . 

n toluene che ho impiegato nelle mie esperienze é sta- 
to ottenuto dalla benzina del commercio sottomettendola a 
distillazioni frazionate; ho riguardato come toluene suffi- 
cientemente puro per l'uso che mi proponeva di fìirne il 
prodotto che passava fba 108® e ii{^. Per preparare il to- 
luene monodortco ho distillato diverse jirolte di seguito il to- 
luene greggio in una corrente di ga» cloro: ho agitato II prò- 
dolio prima con potassa, poi con acqua, ed infine Tho dis- 
seccalo sul cloruro di caldo e distillato. Frazionando i pro- 
dotti di questa distillazione e tenendo conio di jqneUi che 
offrono un punto di ebollizione sensiMlmenie costante^ si ginn* 
gè ad ottenere in definitiva del toluene monoclorico . Que- 
sto eorpo è identico col cloruro di benzetile non solo per la 
sna composizione che è rappresentala da O'^H'Cb • ma anco- 
ra per le proprietà fisiche e per le reazioni . Quesltdiie prò* 
dotti hanno difatto lo atesao punto di ebollizione < i7& a i7d 
gradi ) e la stessa densità allo stato liquido (1,147 a gra* 
di ) . Essi si decompongono inoltre nelle eleeie oosdiaioni e 
danno dei prodotti identici. Cosi assoggettandoli all' azione 
di una soluzione alcolica di potassa si ottiene on etere ^mi<- 
slo, cioè un ossido doppio di etile e di benaetile rappresene 
tato da C*H*)^, 

C'W y • 

Trattandoli con l'acetato di potassa essi si trasformano 
ambedue per doppia decomposizione in cloruro di potassio 
e in acetato di benzetile, che riseaMalo con una aolnzióne 
nkoHca di potassa si sdoppia in acido acetko ed In alcele 
benzoico. 

L* identità del prodotto preparato per tal guisa coir ai- 
cole benzoico à slata verificata non solo coir analisi elemen* 
lare, che conduce esattamente alla formula C'^H^ON ma an- 
cor^ col confronto delle proprietà delle due sostanze . In- 
fatti riscaldando il prodotto derivante dal toluene con V acido 
nitrico diluito, esso si trasforma in essenza di mandorle am»- 
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re, che ho potuto separare allo stato.di t>erfetta purezza col 
bisoUlto di goda, valeDdomi del metodo di Bertagniai. Ora è 
noto che nelle medestme condizioni 1* alcole benzoico otte- 
nuto col metodo ordinario prova una trasformazione intera- 
mente simile. 

Da ciò che precede rimane sufficientemente dimostrato 
che il toluene può essere contertito in cloruro ed in aceta* 
io di benzetile , e quindi in alcole benzoico . 

L'esperienza che sono per riferire dimostrerà che si può 
risalire dal toluene ali* acido della serie immediatamente su- 
periore, cioè air acido toluico. 

Per operare questa trasformazione singolare è necessa- 
rio passare dapprima per U cianuro di benzetile , che si pre- 
para facilmente per doppia decomposizione, facendo reagire 
il toluene monoclorico sul cianuro di potassio. Basta infatti 
far bollire una soluzione alcolica di questi due corpi fino che 
non cessi la precipitazione del cloruro di potassio; si filtra 
allora il liquido, e si distilla per scacciarne la più gran par- 
te dell'alcole, arrestando l'operazione quando il residuo si 
separa in due strati distinti, di cui il superiore costituisce 
il cianuro di benzetile. 

Allorquando si sottopone quest'ultimo prodotto a una 
ebollizione prolungata io contatto di una soluzione concen- 
trata di potassa caustica, il liquido etereo che galleggia si 
decompone a poco a poco sviluppando ammoniaca, e finisce 
col disciogliersi interamente. Saturando allora l'alcali con 
acido idroclorico in eccesso, l'acido toluico si precipita in 
lamine cristalline più o meno colorate. Per purificare il pro- 
dotto greggio si dlscioglie nell'acqua di barite, si precipita 
la base in eccesso con una corrente di acido carbonico, si 
concentra la sokizione del. sale di barite , si decompone di 
nuovo con l'acido idroclorico, si agita il precipitato coli' e- 
tere e si evapora infine la soluzione eterea. 

L'analisi elementare dell'acido e qi^a del suo sale d'ar- 
gento conducono ai rapporti seguenti : 

C"H*0*, acido libero ^ 

• C**rAg^, sale d' argento, 
formule che sono identiche con quelle dell'acido toluico e 
del toluato d'argento. 
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L'acido cosà (ureparato cristalliua in aghi bianchi e in 
piccole lamine perlacee. Fonde a una temperatura inferiore a 
400°, e ad nn grado di calore più elevato distilla senza decoro* 
posizione apprezzabile. I suoi vapori sono acri come quelli 
dell'acido benzoico. È sohibilissimo nell'alcole e nell'etere/ 
poco solnb&e nell'acqua a freddo, e molto più solubile a cai* 
do: la sua soluzione arrossa la carta di tornasole. 

Ora può domandarsi se l'acido che ho descritto è real- 
mente identico, o solamente isomero coli' acido toluico che 
deriva dall'azione dell' acido nitrico sul cimene? La sola cir« 
costanza che lasci qualche dubbio nel mio spirito sulla loro 
identità, si è la più grande fusibilità del prodotto da me esa* 
minato; proprietà che potrebbe d' altronde dipendere da 
qualche traccia di materia estranea. 

Ma identico o no, rimane ciò non pertanto dimostrato 
dalle esperienze che ho esposto, che un carburo d'idrogeno, 
qual è il toluene, può appropriarsi carbonio e ossigeno per 
trasformarsi in un acido della serie immediatamente superio- 
re, fatto che Ano qui non ha analoghi nella scienza. 



SOPRA VM NUOVO METODO rBR OTTENERE VAN^TAGGIOSAIIENTE 

L'ALLUiONio — H. ROSE— Poggend. Ann. t. xcvi, p. 152. 
(EUratla) 

Nel tomo primo del nostro Giornale, pag. 250, abbiamo 
descritto le proprietà dell'alluminio ed indicato i metodi coi 
quali si era giunti ad ottenere In certa abbondanza questo 
hnportanle metallo. Da quel tempo 4n poi sono stati fatti in 
Francia molti saggi per rendere più semplice e meno costo- 
sa tale preparazione; ma disgraziatamente l'esperienza non 
ha ancor corrisposto alle grandi speranze che si erano con- 
cepite, di veder presto passare l' alluminio nel dominio del- 
l' industria . 

I saggi che sono stati' fatti riguardo die sue applieazio* 
ni sembrano aumentar viemaggiormente il suo pregio. Mia 
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Esposizioiiè si tederano di Catto un orotogio ed il flagello 
di una Mancia costruiti esdusivanente io alluomiìo. Si è 
trovato inoltre che le sbarre di questo metallo sodo sonore 
al pia alto grado. 

Considerando rimportanca delTargomentOt crediamo uti- 
le riferire per disteso il metodo seguUo da Rose a Berlino 
per ottenere T alluminio con maggior facilità» ed aHo stato 
puro. 

L'Autore, invece di decomporre col sodio il cloniro dop* 
pio di sodio e di alluminio, impiega 11 fluoruro doppio dt que- 
sti dne metalli. Per tal modo si evitano tutti gl*intonveiiieBti 
che dipendono dalla volatilità del doppio cloruro, e dalla 
fiscilità con cui esso attrae 1* umidità atmosferica, giaccbò il 
fluoruro di sodio e alluminio è fisso, e non si altera al con- 
tatto dell'aria. Inoltre si ka il vantaggio di trovare in natu- 
ra questo doppio fluoruro aHo stato <fi grande purexaa. Bs* 
so è conosciuto dai Mineraloghi col nome di erhUik , e 
viene spedito in fiermanla daUa Groenlandia in grande quan- 
tità ed a basso preazo. In commercio porta il nome di soda 
minerale f e viene impiegato per preparare una lisciva di 
soda caustica, che contenendo dell'allumina sembra essere 
specialmente adattata alla preparazione di certi saponi. La 
sna decomposizione si ottiene inflitti con grande facilità la* 
ceudolo bollire in polvere fine con calce caustica ed aequa* 
Si forma fluoruro di calcio e soda caustica, la quale discioglie 
l'allumina che prende origine insieme ad essa. 

Per ottenere l'alluminio dalla criolite si empie un pic- 
colo crogiuolo con mirati alternativi di minerale finamente 
polverizzato e di sodio, si pone sopra y. miscuglio un bno» 
no strato di cloruro di potassio, si copre il crogiuolo^ e si ri- 
scalda il tutto ad un forte calor rosso per circa mezz'ora. 
Dopo questo tempo la massa è fusa e la reazione è com- 
piuta. Fra tutti i fondenti è preferibile il cloruro di potas- 
sio perchè ha un piccolo peso specifico» e perché produce 
col fluoruro di sodio una massa più fusibile di quello che sa- 
rebbe il fluoruro solo. 

L'A« ha impiegato ordinariamente 5 p. di criolite, 2 
p. di sodio, ed una quantità di cloruro di potassio eguale a 
quella del doppio fluoruro adoperato. 
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Dopo che il crog'molo è compleUnnente raffreddato, si 
8Ucca da etto la massa fuBa e si pone in digesttone HelFao* 
qiittt quindi si disgrega, con un pestello e si separano i glo- 
buli d'alluminio più grossi, che sono alle volte del peso di 
0,4 a 0,5 grammi. Per riunire i singoli globuli in una sola 
massa bisogna fonderli sotto ano strato di cloruro di potas- 
sio in un crogiuolo coperto. Questa operazione è sempre ac- 
compagnata da una perdita di alluminio, giacché pare che 
esso decomponga il cloruro di potassio e formi potassio e 
cloruro d'alluminio che si YolatHizzano . Si pnò evitare in 
parte questa perdita Impiegando come fondente il cloruro 
di sodio e d' alluminio proposto da Deville. 

La quantità d'aHnminlo che si ottiene seguendo il pro- 
cesso ^ra indicato è variabilissima anche quando si ha 
cura di operare nelle medesime coadizioni. Il massimo prò* 
dotto ottenuto da IO gr. dì criolite , che era la dose ordi- 
nariamente impiegata, è stato di G^è di metallo: secondo 
il calccAo se ne dovrebbero ottenere gr. I,d. La diversità 
dei risultati pare provenga speeiahneBie dal diverso grado 
di calore impiegato. Quanto piò il riscaldamento è stato forte 
tanto pHi facilmente si rimiscono assieme i piccoli globuli, e 
tanto mhiore è la quantità di alluminio polverulento che ri- 
mane nella massa, e che nel tempo del raffreddamento può 
ossidarsi. 

L' A. ho teotato di condurre in varie guise l'opemuone; 
ma non ha potuto ottenere finqul risultati piò soddisfacenti. 

Invece di cloruro di potassio, esso ha pure impiegato come 
fondente doruro di sodio, il quale non produce differeoxa 
notevole nel risultato, ma bisogna in tal caso riscaldare pio 
fortemente. La riduiioae d stata operata ordinariamente in 
piccoli crogiuoli di ferro, ma può eB)dtt«arsi ancora in cro- 
giuoli dì grès refhittarìo. 

I globuli di alluminio ottenuti con questo processo sono 
molto risplendenti e per Io pia tanto malleabili, che pos* 
sono ridursi a foglie motto sottili senza che queste si fen- 
dano. 
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MODO DI PREPARAliB ALLO STATO TORO L' ANTIMOIIIO E L'OSSIDO 

d'antimonio— J. LEFORT— ioum. de Pharm. H de CUm. 
I. xxviii. p. d3. 

(Bfintto) 

Per ottenere raDtimonio allo stato puro T Autore con- 
siglia di operare come appresso : si aggiungono a poco a poco 
250 grammi di antimonio polterizzato a dOO grammi di aci- 
do nìtrico. L'antimonio si ossida decomponendo I* acido ni- 
trico con abbondante sviluppo di vapori Ritrosi, e si trasfor- 
ma in acido ipoantimonico (antimoniato di ossido d'anti- 
monio), che rimane indisciolto nel liquido acido. In questa 
operazione l'arsenico, il piombo, il bismuto e il ferro che 
potessero accompagnare l'antimonio si disciolgono allo stato 
di nitrato , in modo che lavando ripetutamente il prodotto 
con acqua acidulata con acido nitrico vengono eliminate 
tutte le materie estranee, U precipitato lavato si lascia goc- 
ciolare un poco , quindi si mese<da con 30 o 40 grammi di 
zucchero e si calcina in un crogiuolo la pasta che n« risulta. 
Si ottiene così un regolo metallico di antimonio perfetta-* 
mente puro. 

Questo metodo presenta grande semplicità, e non offre 
gl'inconvenienti che s'incontrano nella depurazione dell'an* 
timonio per via secca. 

Per preparare l'acido antimonipso (ossido d'antimonio) 
puro per gli usi della medicina, e solubile (bcilmente nel 
cremore di tartaro, TA. propone di decomporre il tridoru- 
ro d'antimonio versandolo nell'anmioniaea caustica. L'ossido 
ottenuto a questo modo è toulmente scevro di cloro, ciò 
che non avrebbe luogo se si fosse impiegata la polvere del- 
l' AlgarottL 

L'acido antimonioso preparato oon questo o con altri 
metodi e disseccato sull'acido solforico, non è mai idrato. 
Esso non forma alcuna combinazione coli' acido nitrico. Si 
discioglie bensì in piccola quantità in questo acido, ma si 
precipita poco tempo dopo dalla sua soluzione. 
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SULLA PRBPAIiAZIONE DEL FULMINATO DI HERCURIO — 

i. LIEBIG — Atm. der Oietiu u. Phaiifn. L xcv. p. 234. 
( SrtraUo) 

Per preparare il fulminato di mercurio Liebig raccoman* 
da il processo seguente , il quale dà un prodotto più abbon- 
dante degli altri, e lo fornisce 'scevro da mercurio metal- 
lico. 

Si disciolgono a freddo 3 p. di mercurio in 36 di acido 
nitrico del peso specifico di i,34 a i,3i5» operando in «n 
pallone di vetro di una capacità almeno i8 volte maggiore 
di quella del miscuglio. Per tal modo la maggior parte dei pro- 
dotti nitrosi che si formano rimangono nel recipiente. Quan- 
do U metallo è completamente disciolto» si versa la soluzio- 
ne in un secondo pallone che contenga 17 p. di alcole a 90^ 
o W ( Tralles ), e tutto il liqqido s'introduce poi di nuovo 
nel vaso primitivo, agitando fortemente perchè abbia luogo 
r assorbimento dei vapori nitrod. 

Dopo alcuni minuti si sviluppano delle bollicine gassose, 
ed al fondo del vaso apparisce come uno strato liquido più 
pesante, che deve mescolarsi col rimanente agitando dolce- 
mente il pallone. Giunge allora un istante nel quale la so- 
luzione si annerisce per la separazione del metallo, ed in- 
comincia una reazione tumultuosa, che si modera aggiungen- 
do a poco a poco una quantità di alcole uguale a quella pri- 
mitivamente impiegata. Sparisce per tal modo T annerimen- 
to, comincia la separazione del mercurio fulminante allo sta- 
to cristallino, e dopo il raffreddamento si trova tutto il sale 
depositato al fondo del vaso. 

Con questo metodo non rimane alcuna traccia di mer- 
curio disciolto, giacché tutto si trasforfua in fulminato. Da 3 
p. 4i metallo si ottengono 4,6 p. di prodotto. 
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SULL* ACroO PULMINURÌGÓ — J. LIEBIG 

Ann, der Chem. u. Pharm. t. xct. pag. 283. 
( Estrattò ) 

L' Autore dà il nome di ojcido ftUminurico al nuovo acido, 
che esso ha ottenuto dal mercurio fulminante, e che è stato 
da noi descritto a pag. 125 di questo stesso volume. 

A quanto in quel luogo fu detto deve aggiungersi che 
Tacido fulminurico ottenuto decomponendo il sale di piom- 
bo con idrogeno solforato si dlseic^ie in piccolissima quanti- 
tà d* acqua formando una specie di sciroppo, che può esse- 
re riscaldato ed evaporato senza subire decomposizione. La- 
sciando r acido in un luogo caldo esso si rapprende hi una 
massa solida giallastra, che dà lej^ri hndizi di cristaliiEza- 
zione e che si discioglie nell* alcole , senza che però si possa 
riottenere da esso. La sua soluzione acquosa ha sapore for- 
temente acido, e fatta bollire cogli acidi minerali si decom- 
pone formando un sale ammoniacale , sviluppando acido car- 
bonico e producendo una sostanza bruna che non è stata 
esaminata. L'acido fulminurico disseccato a 100^ ha per for- 
mula C*H^N^O«. 



SOPRA ALCUNE MATERIE ZUCCHERIATE — M. BERTHELOT — 

Compi, reiul. de VAcad. dc$ Sciences, t: xLi. p. 302. 
( EiiraCto ) 

Johnston ha estratto fino dal 18i3 dalla manna d'Austra- 
lia (manna é%\\* EucalypiUB)nìì principio cristallizzabile, al 
quale hi assegnato la medesima composizione del glucoso 
CM||it()it^2H0. n sig. Berthelot ha ora sottomesso ad un nuo- 
vo esame questo principio che chiama meliloso. 

Il melitoso ottenuto trattando con acqua la manna d'Au- 
stralia cristallizza in aghetti sottilissimi ^ solubili oeU' acqua 
allo stesso grado della mannite, ed avente un leggiero sapo- 
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re zuccherino. La sua sokulone ocquoia devia a dritta il 
piano di polariuazione di 88% La composizione dei cristalli 
ottenuti a freddo à indicata dalla formula sopra riferita . A 
100** il melitoeo prova una specie di fusione, e perde due 
equivaleuti d'acqua, A IdO* comincia ad alterarsi^ e ad una 
temperatura più elevata emanfi Fodere del caramele e bru- 
cia senza lasciar residuo. 

Riscaldato a iOD' coU* acido jdroclorico si trasforma .in 
parte in un prodotto miro ^solubile. Itiscaldato . aUa stessa 
temperatura- oetta barilf mq ai ootora» ^ comerva le sue 
proprietà caratteristiche. 

Nm rUmem il teterato éi nn»e e di potassa, Mi acqui- 
sta questa proprietà te si fa boBire con aoido solforico di* 
Inito» La soeCasKa awdlBcatadalf acido ha subHo^una di- 
maMUiione di un-télvo nel suo potere rotatorio, e si pre* 
senta sotto la fòroni di una materia zuocfaeriia non crìstal* 
lisaobìl»« 

Foneado il meMoso in contatto del lievito di birra a 
un dolce calore subisce la fermentasione alcolicii , e ciò ha 
luogo tanto col prmtotto trattato con acido solforico, quanto 
eoa quello rieoaldato coHa barite» 

Tutte le reazioni accennate sono perfMtamente identi- 
che a quelle che presenterebbe lo xacchero di canna, per 
modo che sarebbe quasi impossibile di distinguere la solu- 
zione di questo prodotto da quella del melitoso. Ma la fer- 
mentazione del melltcmo presenta una ctrcostanza veramente 
straordinaria e caratteristica. Ponendo In contatto del lievi- 
to 100 p. di melitoso (G**H'^0** h- 2H0 ), si ottiene una tfUQn- 
tità di acido carbonico, che è esattamente la metà di que^ 
lo che forniscono 100 p. di ghicoso (G**H**0** h- 2H0), ed 
esammando la soluzione del melitoso dopo la fermentazione, 
si trova in essa un principio zuccherino particolare, che FA. 
chiama euealinaf e che rappresenta in peso la metà del me- 
litoso impiegato. 

L'eucalina non fermenta, né acquista questa proprietà 
per fazione dell'acido solforico. È una materia dolce, sci- 
ropposa , capace di deviare il piano di polarizzazione a de- 
stra di circa 50*. Riscaldata a iOO* con gli acidi solforico od 
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idroclorico resta distratta. Riscaldata colia barite si colora 
fortemente. Rìdnce il tartarato di rame e di potassa, e si 
altera ad ana temperatura poco superiore a 100^. 

Disseccata a l^agno-maria ha per formula C*^WHÌ^*y men- 
tre disseccata alla temperatura ordinaltia nel vuoto è rap- 
presentata da C«*H*H)**H-MO. 

Questa sostanza si ravvicina per le sue proprietà alla sor« 
bina di Pelouse. La sua formazioile nelle condisioni sopra 
esposte può rappresentarst con f equazione 

ac«Ti«H)*« — 4C0» -t- c*ro« -h c^ith)" 

MtlitOM^ iMSltM 

Il melitoaoi può per coosegMUa etiare riguardato come 
formato dalla anione di eqirivtleati eguali di duie vcomposti 
isomeri» di cut l'uno solaUMate è fenuunleaeiMle . L'azione 
dei lievito di birra sepura i due composti, e distrugge t'smo 
senza alterare!* altro. L'acido solforico prri>abilaieate opera 
in egual modo una separazione. Così il melitoso, che ai ravvi- 
cina tanto per té pi^oprleCà allo zuodwro di cabnn^ se ne 
ravvicinerebbe àmAe per la coslUuzione» giacché quando 
quest' ultima specie di zucchero vien trÉMatu con uoido sol* 
forico si trasforma in un prod^o che può separarU tu glu« 
coso cristallltzato che devia a destra, ed io zuccbero in- 
cristallizzabile che devia a sinistra. 

L*A. ha pure esaminato una sostanza particolare prodot- 
ta dal Pinm lamberiiaWf e importata in Francia dalla Ca- 
lifornia, ttuesia sostanza si raccoglie sotto forma di ansse 
concrete in cavità emisferiche prodotte alla base deU'aibe^ 
ro colfasioue del fuoco, ed è tanpiegata dagl'iudiaiii come 
alimento . Trattando con acqua le piccole masse nerastre ar-- 
rotondate , che erano state sottomesse all' esame , si ottiene 
un principio cristaUizzabiie a cui TA. ha dato il nome di 
piniie. 

La pinite cristallizza in mammelloni bianchi, radiati, du- 
rissimi, di un sapore tanto dolce che quasi si ravvicina a 
quello dello zucchero candito. È solubBissima nell'acqua, 
quasi insolubile nell'alcole anidro, un poco solubile nell* al- 
cole ordlinario bollente. La sua densità ò di i,52. Ha un 
potere rotatorio a destra di 58*,6. 
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La pittile non fermenta né riduce y iartaralo di rame» 
neoìBieno dopo averla trattala con acido solforico . 

L^ sua conpeilzioiie è rappreaentaUi dalla formala 
C^m"0*\ Goy*aeeUlo di piamtM) ammosiacale forma un 
preeipttato, cte è G**H'*0*^,4P1>0. Està è perciò toonera del- 
la qvereile, daUa quale si dialifl^e per le sue proprietà. 

fiaahneBte l'A. ha esaminato un priacipio aucclierino 
cristaMteiaMe che ha estratto da akone specie di sidro, ed 
ha trotaio che esso d identioo colla mannite. 



SOLLS COS\ MTTB USIlfB M ClALAfFà -« W. MAYER — 

Atm. der Chem. u. Pharm. t. xcr. p. 199. 
( Mratts) 

Dopo fl^' importanti risaltati ottenuti dallo studio della 
amigdalina e della saUcinAt che farouo le prime costanze che 
si mosimroao dotate della proprietà di fornire Mucoso fra 
i prodotti deUa loro decomposizione» l'attenzione dei Chi- 
mici si rivolse in special modo a studiare sotto questo punto 
di vista i principii immediati dei vegetabili. Le numerose 
ricerche esegaite in questa direzione non rimasero infrut- 
tuose. Si scoprirono molti altri corpi analoghi all'amìgdalina 
ed alla saUcina colle composizioni le più svariate, ma aventi 
tutti la caratteristica coamne di generare del glucoso colla 
più grande fhcilità. È tioto che tali composti» che presen- 
tano moKo interesse A per la chimica» che per la fisiologia 
vegetale» vennero contradistinti col nome di glucmdi. 

A questa classe di prodotti organici appartengono certe 
sostanze che si estraggono dalle resine di gialappa: esse 
erano state esaminate da varii Chimici» ma più specialmente 
sono state studiate in questi ultimi tempi dal D^ Mayer. 

L'A. aveva già da qualche anno pubblicato un lavoro 
sulla resina insolubile nell'etere, che si ottiene dai tuberi del 
CovwHdtmhM 9ehiedeamu; ma siccome nel riprendere queste 
ricerche è stato condotto a cangiare le formule ed i nomi 
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aJlora adottali, riCerireiiio ia breté la storia di qnefU resi- 
na insieme a quella delia resina del ConvefotdiM eraabmm. 

Trattando con alcole concentralo la radice della già- 
teppa {QmìHHviUw 9ekhd€ami$\ distillando là soluzione al- 
colica, ed eliminaiido dal residuo le resine seInbiK nell'ete- 
re, si ottiene ma sostanza cbe ricevè il nome di.mdioritffia 
dalla proprietà die possedè di ooioranii In r^mo ora f aci- 
do soUbrido. Stecome qaesta proprietìi è eonone ad« un al- 
tro prodotto che si eairae dalla (Mappa, Vk. preferisce 
indicare questa resina col nome di convolvulina. La convol- 
vulina pura è priva di odoro e di sapore, pochissimo solu- 
bile neir acqua, solubilissima neiralcole, insolubile ndl'etere. 
Essa seihbra costituire tt prtncipio purgativo deDa gialappa. 
La sua formula è C**H»*0^. 

Disciogliendo la convolvulina nelle basi energiche es- 
sa viene alterata , e si Irasforma in acido convolvulinico 
«C'^H'^^O'^-f-dHO, assimilando 3 equivalenti d* acqua. Questo 
acido ha il medesinK» aspetto della convolvoRna, ha reazio- 
ne fortemente acida, è solubilissimo nolPacqua e neH'alcole, 
insolubile nell'etere. Forma colle basì dei sali moRo solubili 
ed incristaUizzabili, aei quali 8 equivalenti d'acqua sono in 
tutto od in parte rimpiazzati da un ossido metallico. 

Trattando l'acido convolvotinico cogli acicfi energici o 
colla sinaptasi esso si sdoppia in convolvulinolo e zucchero. 

Il convolvulinolo è un prodotto crtstallizzabHe in aglietti 
bianchi sottili , aventi proprietà acide deboli , e rappi*e- 
sentato da C**B^'0*,HO. In contatto deHe basi esso si tra- 
sforma in acido convolvulinico a» C**H*H)* perdendo nn equi- 
valente d'acqua. Questo acido cristallizza Ih aghi biatfthl, ^ 
monobasico, ha reazione acida più enei^ca del convolvuli- 
nolo, e forma i saK seguenti: 

Sale di barite = C*«H"0»,BaO 4- Aq. 
» di rame "= C»*H"0*,CuO 
» dì piombo OB C*WO»,PbO 

L'acido convolvttlinolico è colorato in rosso amaranto 
dall' acido solforico concentrato, proprietà cbe ò comune ai 
prodotti precedenti da cui esso deriva. 
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L'acido uiUrico coocentrato agendo sugli acidi coovolvu- 
linico e coQvolvulinolico produce acido ossalico , ed acido 
ipomico ^ C"*H*OS che ha la medesima composizione del- 
l'acido sebacico e si ravvicina ad esso per moltissime prp- 
prietii. 

L'A. indica col nome di gialappina il principio imme- 
dialo che si trova nella resina dei rizomi del C<mvolvtUu8 ori" 
sabemiSf e che presenta le più sorprendenti analogie colla 
convolvulina. La resina del Convolvulua orizabensis si trova 
in commercio sotto forma di masse brune, fragili, dotate di 
un odore particolare. Essa differisce dalla resina del Convoi' 
vtUus schiedeanm per la sua solubilità nell'etere. 

Per preparare la gialappina si scioglie la resina greg* 
già nell'alcole, si tratta la soluzione alcolica con carbone 
animale, poi con acetato di piombo e ammoniaca; si elimina 
il piombo con idrogeno solforato, e si scioglie nell'etere il 
residuo della evaporazione della soluzione alcolica. Lascian- 
do evaporare l'etere si ottiene una resina quasi bianca, pri- 
va di odore, e che può riguardarsi come la gialappina 
discretamente pura. Essa é amorfa, fragile anche a iOO^, fu- 
sibile a i^. La sua formula è C"H»«0". 

La gialappina è pochissimo solubile nell'acqua, facil- 
mente solubile nell'alcole e nell'etere. Si scioglie nelle so-^ 
luzloni alcaline, e si trasforma allora in acido gialappinico. 
€11 acidi concentrati la trasformano a caldo in zucchero ed 
in una specie di corpo grasso. L'acido solforico la colora 
in rosso amaranto disciogliendola e decomponendola. 

Per ottenere l'acido gialappinico si fa bollire la gia- 
lappina con acqua di barite, si elimina la barite con acido 
solforico, l'eccesso di questo con idrato di piombo, e il 
piombo disciolto con idrogeno solforato. La soluzione di que- 
sto acido possiede un odore che richiama la siliqua didcis^ e 
che proviene da una piccola quantità di materia estranea 
da cui è impossibile depurare la gialappina • Facendo bol- 
lire la soluzione acquosa si giunge ad eliminare la materia 
odorante, e facendola evaporare si ottiene l'acido gialap- 
pinico, che è una materia amorfa, giallastra, inodora, di sa* 
pore dolce ed un poco irritante. £ solubilissimo nell'acqua» 

Voi. il. ^S 
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si scioglie pure nell'alcole e nell* etere. La sua formala é 
C"H»»0»"=«C"H"0*%3H0; differisce perciò dalla gialappina 
per contenere 3 equivalenti d' acqua di più . Ha reazione 
fortemente acida; è tribasico* e forma dei sali amorfi e so- 
lubili, che per conseguenza è difficilissimo di aver puri. 

Tanto la l^alappina quanto T acido gialappinico ven- 
gono trasformati dagli acidi minerali in glucoso ed in un 
nuovo prodotto» che è stato chiamato gialappinolo.. Lo 
sdoppiamento ha luogo anche alla temperatura ordinaria. 
Non è abbastanza dimostrato, che possa venire opera- 
to dalla sinaptasì. Il miglior metodo per ottenere un pro- 
dotto puro f si è quello di trattare a freddo una solu- 
zione concentrata di acido gialappinico con acido Idro- 
dorico fumante. Il gialappinolo si deposita a poco a poco 
allo stato crisullizzato . Esso ha per formula C"H''0%HO; è 
insolubile nelF acqua fredda, pochissimo nell'acqua bollen- 
te, e solubile facilmente nell* alcole e nell'etere: la sua so- 
luzione alcolica ha reazione acida debole: riscaldato fonde 
verso 62\ 

Trattando il gialappinolo con gli alcali càustici, esso 
si discìoglie e perde, come fa il convolvulinolo nelle stesse 
condizioni^ un equivalente d'acqua trasformandosi in acido 
gialappinolico « C"H'"0*. Questo acido può ottenersi egual- 
mente facendo agire gli alcali fondenti sulla gialappina o 
sull'acido gialappinico: in tal caso lo zucchero, che si for- 
ma per lo sdoppiamento, trasformasi in acido ossalico. 

Per ottenere T acido gialappinolico dalla gialappina bi- 
sogna fondere questa sostanza con idrato di soda fino che 
non cessi lo sviluppo d' idrogeno che accompagna la reazio- 
ne. Disciogliendo il prodotto nell'acqua, e neutralizzando in- 
completamente l'alcali con un acido, si ha un sale cristalliz- 
zabile, che fuso nell'acqua acidulata fornisce poi Tacido gia- 
lappinolico. Questo acido è duro e friabile alla temperatura 
ordinaria; fonde a 64» o 64%IJ, è bianco, di struttura ra- 
diata e cristallina; cristallizza nell'alcole e nell'etere, ed 
ha, disciolto in questi liquidi, reazione acida. Esso macchia 
la carta come un corpo grasso; è privo di odore, e pos- 
siede un sapore pungente. Forma colle basi dei sali cristal- 
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lizzabilì. Il sale di potassa crisUllizza 4o aghi sodili di splen- 
dore setaceo» solubili nell'acqua e nell* alcole. Quello d'am- 
monìaca forma dei cristalli mammeUonari, cbe sono rap- 
presentali da C"H"0',NH*0 4- C"H"0»,BO. Quello di barite 
si presenta in cristalli bianchi e risplendenti, che hanno per 
formula C'*H**OSBaO. I sali di rame e di piombo sono amorfi. 

Quando per preparare il gialappinolo s'impiegano aci- 
di diluiti» e si opera a caldo, si ottiene un prodotto mesco- 
lato ad altre sostanze. Una di queste sostanze è un acido 
particolare analogo air acido gialappinìco, cristallizzabile in 
aghi bianchi e risplendenti, e capace di formare colla ba- 
rite un sale pure cristallizzabile. Questo prodotto fatto bol- 
lire cogli acidi minerali si sdoppia in gialappinolo e zuc- 
chero; trattato cogli alcali si converte in acido gialappìno- 
lico ed acido ossalico. La sua formula é C'*H'*0**, e quella 
dei suo sale di barite C»*H"0'*,BaO . L'A. lo rappresenta 
come formato dairaccoppiamento del gialappinolo collo zuc- 
chero, e come derivante da una decomposizione incompleta 
dell* acido gialappinico. 

Tanto la gialappina, quanto gli acidi che ne derivano, 
trattati con acido nitrico producono acido ossalico ed acido 
ipomico identico a quello proveniente dalla convolvulina per 
consimile trattamento. 

Se ora si confrontano le reazioni che presentano la 
convolvulina = C«*H»*0", e la gialappina = C**H»*0", si ved? 
che esse sono perfettamente corrispondenti. 

Si ha di fatti che tanto Tuna quanto l'altra di queste 
sostanze sotto l'influenza degli alcali assimilano 3 equivalenti 
di acqua, convertendosi in acido convoivulinico e gialappi- 
nico: 

C*'H'"0" -f-3H0 => C"H"0" 
ConTolfoUoa Ac. confolTulinico 

Q68j|55Q« ^ 3JJ0 ^ G*"H"'0'' 
GiaUppioa àc. giaUppioico 

Gli acidi così prodotti in contatto degli acidi minerali 
energici si sdoppiano assimilando 8 equivalenti di acqua in 
convolvulinolo e gialappinolo, ed in 3 equivalenti di zuc« 
cbero d'uva: 
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AC. coDfol?«linteo CoOTohniliiioto GHicofo 

C«»H"0«» -h 8H0 =C"H"0'-h3(C"H"0'*) 
AC. giilappinico * Otelippioolo Giocoso 

Il convolvulinolo e il gialappinolo in presenza delle ba- 
si energiche perdono un equivalente d'acqua, e si trasfor- 
mano negli acidi monobasici convolvulinolico « C**H'*0*, e 
gialappinolìco = C»«H"0*. 

Finalmente 1* acido nitrico trasforma a caldo tutti i pro- 
dotti delle due serie precedenti in acido ipomico C*'H*0^ o 
C'*H**0', ed in acido ossalico. 

Confrontando le formule dei prodotti corrispondenti si 
vede che esse differiscono tutte per CTI* = 3C'H*, ossia che 
la convolvulina e la gialappina sono due glucosidi omolo- 
ghif e che presentano la più bella simetrìa nella loro com- 
posizione e nelle loro reazioni. 



( Ertratlo ) 
3ULI4E COHniNAZIONI NEUTRE D^LLE MATERIE ZUCCHERINE COGLI 

ACIDI — M. BERTHELOT — Ck>mpL rend. de l'Acad. des 
ScienceSf L xli. p. 452. 

Sono note ai Chimici le esperienze colle quali Bertbe- 
lot era giunto ad accoppiare la glicerina cogli acidi, ed a 
preparare co^ì artificialmente i corpi grassi . Egli ha oggi ot- 
tenuto risultati non meno notevoli producendo 1* accoppia- 
mento degli acidi collo zucchero e con altre sostanze consi- 
mili» e formando prodotti analoghi ai glucosidi, che tanto 
diffusamente s'incontrano nell'organismo vegetale. 

Le combinazioni neutre dello zucchero cogli acidi si ot- 
tengono riscaldando Ara 100 e 120 gradi lo zucchero di can- 
na od il glucoso in contatto con l'acido. Essi si produco- 
no solo in piccola quantità^ e si purificano assai difficilmen- 
te. Resistono molto all'azione degli acidi minerali, ma si 
può giungere. a sdoppiarli con l'acido solforico diluito in 
acido e zucchero fermentescibile. L' acido idroclorico e l'al- 
cole li decompongono lentamente formando un etere del*^ 
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r acido che era unito aUo zueckerOy e ponendo in libertà 
quest'ultimo. Essi, riducono a caldo il tartarato di rante e 
di potassa, ma non fermentano direttamente* 

L* acido stearico si unisce al glucoso e forma un pro- 
dotto neutro somigliante alla stearina» e che può rappresentar- 
si con C'^H^H^'^ La sua generazione sarebbe indicata dalla 
equazione C»*H"0** .= SC^H'^O* -H C''H'*0»' — 6^0 . 

La combinaziono dell* acido benzoico col glijico^o è un 
liquido ^utro, e può indicarsi con 

C*»H*»0** « 2C**a*0* -H C*'tì**0** — 6H0 

Le combinazioni butirica e triacetica sono: 
C"H"0** «=» SCWO* -♦- C*'H*«0** — 6H0 
C**H"0".= 6C*H*0* 4- C*«H**0** — 14B0- 
Quest'ultima sostanza è un liquido neutro, amaro, solubile 
nell'acqua e nell'etere. 

Anche l'alcole può accoppiarsi collo zucchero quando 
si riscalda quenC ultimo eoa potassa ed etere idrobromico« Il 
prodotto è un liquido colorato, poco solubile nell* acqua, e 
decomponibile dall'acido solforico in alcole e zucchero fer-* 
mentescibile. La sua composizione sarebbe rappresentata da 
C*'H*^0'^: esso conterrebbe gli elementi di 2 equiv. di alcole 
e di I equiv. di glucoso meno equivalenti d' acqua « 

L'A. dà per ora queste formule con molta riserva. 

Sostituendo allo zucchero la mannite C'H^^O*'' si otlcn* 
gono composti analoghi ai precedenti « Basta riscaldare que« 
sta ultima sostanza cogli acidi acetico f butirico, palmitìco, 
benzoico ec, per ottenere altrettanti prodotti di accoppia-^ 
mento. Pare che la mannite prima di unirsi agli acidi si tra- 
sformi in mannite anidra C**U**0'^ Questo prodotto, che fin 
ora non era stato isolato f è una materia sciropposa dolce , 
solubile nell'acqua e nelF alcole: lasciata all'aria rigenera 
a poco a poco la mannite. Per ottenerlo si decompongono 
le combinazioni sopra menzionate con gli alcali o cogli aci« 
di, ovvero si riscalda la mannite sola a 200 gradi, o si riscal- 
da in contatto dell'acido idroclorico concentrato alla tem«> 
peratura dell'acqua bollente. 

Le formule seguenti indicano la composizione di alcuni 
dei numerosi prodotti formati colla mannite; 
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Mannit« acclìca =C««H"0"=2C*H*0*H-C*TI»*0"— IHO 
Maiinlte butilica = C"ir*0'^=4CW(>*-hC««H"0*«—iH0 
Mannite beiizoica= C*TI*«0'*=2C'*H^0*4-C«*H««0"— 4H0 
Mannite etilica = C«*H'*0**=2C*H*0'-hC"H'«0'«— 4H0 
Se invece della mannite 8* impiegano sostanze analoghe 
ad essa, come la dulcina di Laurent = C**H'^0*% o la pinite 
e la quercite, anlbedue rappi'esentate da C*'H"0*% si otten- 
gono altrettanti composti analoghi ed isomeri a quelli for- 
mati dalla mannite . Tutti questi prodotti saponiScMi rigene- 
rano l'acido primitivo e la materia orgànica che si trovava 
unita ad esso. 

L*eritroglucina e rorcina possono anch'esse unirsi agli 
acidi per formare delle sostanze del genere di quelle sopra 
descrìtte . 



SULLA COMPOSIZIONE DELL*EMAT0»fHA — C. ROBIN — ComfH. 

rend. ée fAead. des Seiemes, I. xlk p. 306. . 
( fislraU« ) 

Più volte era stato osservato dai Medici che allorquan- 
do avevano luogo neir organismo degli stravasi di sangue, e 
che 11 liquido sanguigno rimaueva stagnante nei vasi, si for- 
mavano in questi dei Cristallini aventi un color rosso più o 
meno intenso. Yirchow dette a tali crìstalll il nome di ema- 
toidina, e li risguardò siccome costituiti dalla materia colo- 
rante del sangue inalterata. 

La difficoltà di procurarsi Tematoidlna in quantità suf« 
ficiente per bene esaminarla, aveva fino qui impedito che si 
conoscesse la sua composizione. L'Autore, avendo avuto la 
fortuna di possedere circa 3 grammi di questa sostanza estrat- 
ta da una cisti idatica del fegato, ha potuto sottoporla a 
nuovo esame, e fame 1* analisi. 

L*ematoidina cristallizza in prismi romboidali od in aghi. 
1 cristalli sono assai duri, fragili, refrangcnti fortemente la 
luce sotto il microscopio: essi posseggono un colore rosso 
aranciato vivace, e un potere colorante molto intenso. So- 
no più pesanti dell* acqua , ma formano colla loro riunione 
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una maflfta vohinimata. Raicaklttì io contatto dell'aria bru* 
ciano lasciando un carbone rigonfiato di difficile combustio- 
ne, ma capace di sparire senza lasciar residuo. Riscaldati 
fnori del contatto deiraria sviluppano dei gas fetidi. 

L'ematoidioa è insolubile nell'acqua, nell'alcole, nell'ete- 
re, e nell'acido acetico. L'ammoniaca la scioglie rapidamen- 
te colorandosi in rosso amaranto, se la solnzione é concen- 
trata; ma la coioraxione passa ben presto al giallo, poi al 
bruno. La potassa e la soda rìgonAano i cristalli di ematol- 
dina, ma li disctolgono solo in piccola proporzione. L'acido 
nitrico li discioglie assai prontamente, l'acido idroclorico li 
scioglie un poco. Sono invece insolubili nell* addo solforico, 
che rende il loro colore più cupo. 

L'A. ha analizzato l'ematoidina insieme al sig. Ricbe, ed 
ha ottenuto come media di due analisi i numeri seguenti: 

Carbonio. 65,4<( 

Idrogeno 6,42 

Azoto iO,50 

Ossigeno 47,62 

400,00 

Sono state fatte dne combustioni appositamente per deter* 
minare il ferro; ma non si è ottenuto che tracce di ceneri 
contenenti calce,, sali alcalini , e ossido di ferro. La ricerca 
del fosforo e dello zolfo ha dato pure risultati negativi. 

Egli è evidente pertanto che l'ematoidina è una sostan- 
za essenzialmente diversa dalla ematosina , o materia coloran- 
te del sangue. 

L'A. conflrontando la composizione dell* ematosina data 
da Mnlder con quella della ematoidina osserva che quest'ul- 
tima potrebbe rappresentarsi come dell' ematosina che avesse 
perduto il suo ferro, e acquistato invece un equivalente di 
acqua . 
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SUL MÉCGAlnSllO DELLA FOKMAZIOim BELLO IOGCRm<l NEL 

FEGATO — €. BERNARD — Compt. rend. de VAend. des 
Seienees, L ili. p. 46f. 

( Bslratlo ) 

Il sig. Bernard conthiuaiido le sue ri(;erche sulla forma* 
zione dello zucchero nel fegato ha tro?ato che hi questo 
viacere esiste una materia particolare, la quale dècompo* 
nendosi vi produce delio zucchero anche Tuori deiroi^nl- 
auo vivente. 

Ecco con quali esperienze Y Autore mette in erìdevza 
un simile fatto. 

Esso estrae dall'addome di un cane» ucciso colla sezio- 
ne del bulbo rachidiano, il fegato ancor caldo, prima che 
il sangue abbia avuto il tempo di coagularsi, e lava il vi- 
scere sottoponendolo all'aa^ione di una corrente d* acqua che 
entri sotto forte pressione per la vena porta » e scoli dalle 
vene epatiche; a questo modo dopo breve tempo tutto il 
sangue viene ad essere eliminato dal fegato, e l'acqua che 
fluisce da esso, e che al principio dell'esperienza conteneva 
zucchero e si coagulava coir azione del calore, non contic- 
ne più né sostanza zuccherina , né materie albuminoidi. So- 
spendendo a questo punto il passaggio dell'acqua, e riscal- 
dando una piccola porzione di fegato nell'acqua bollente, 
poi esaminando il liquido, l'A. si è assicurato che la mate- 
ria epatica non riteneva più alcuna traccia di zucchero. La- 
sciando allora il fegato a sé per 24 ore si osservava che il 
liquido che era scolato dal suo interno era zuccherino, e che 
facendo passare un poco di acqua per la vena porta, essa 
usciva per le vene epatiche carica di zucchero riconosci- 
bile col reattivo di Trommer, e colla fermentazione. Questa 
esperienza dimostra adunque che nel fegato allo stato fisio- 
logico, oltre allo zucchero bello e formato, esiste un'altra ma- 
teria, che essendo poco solubile nell'acqua rimane aderen- 
te al tessuto epatico lavato, e che è capace di subire una 
specie di fermentazione trasformandosi in zucchero. 

La formazione spontanea dello zucchero nel fegato è 
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impedita dal riacaldameuto. Se difaUi hi fa boUire eoo acqua 
la metà di un fegato lavato» e si eaamiaa.ìl liquido aoetie do- 
po 24 ore» si vede che esso non contiene zucchero; esami- 
nando invece l'altra metà del tegolo lasciata a sé senza es- 
sere riscaldata» si trovano in essa quantità di zucchero che 
vanno gradatamente aumentando» e che raggiungono alle vol- 
te» dopo 94 ore» le proporzioni di zucchero contenute pri«^ 
mitivamente nel fegato. 

A capo a 34 ore sembra che tutta la materia che può 
trasformarsi in zucchero abbia subito la sua decomposizio- 
ne» giacché lavando di nuovo il fegato dopo questo tempo» 
ed eliminando cosi tutto il glncoso che può essersi formato» 
non si vede pia ricomparire zucchero nel viscere lasciato 
a sé. 

Se si prende la polpa del fegato e si agita ripetutamen- 
te con alcole freddo per disciogliere lo zucchero che con-* 
tiene» poi si dissecca a dolce calore» si ottiene una sostan- 
za polverulenta che» fatta bollire con acqua» non dà indizio 
di contenere zucchero» ma che inumidita e lasciata a sé 
produce ben presto una quantità notovole di ghicoso. Da 
ciò si rileva che la materia capace di generare zucchero é 
insohibile nell*alcole. Essa é pure insolubile nell'etere. Tale 
materia» secondo V k. appartiene esclusivamente al tessuto 
del fegato, non avendo egli potuto rinvenirla nel sangue della 
vena porta» né in quello delle altre parti del corpo: essa 
però sparisce dal fegato in tutto quelle circostanze nelle quali 
quest'organo é stato riscontrato privo di ziicchero. 

L'A. crede poter dedurre dalle esperienze precedenti 
che il meccanismo della formazione dello zucchero nel fe- 
gato sia diverso da quello che Mno qui si era ammesso. 

Lehmann e Frerichs ritengono che il fegato agisca su 
certi principii albumlnoidi del sangue» e li trasformi in zuc- 
chero ed in sostanze azotate. 

L'A. invece é inclinato ad ammettere che Y organo glan- 
dulare debba in questo caso contribuire di per se stesso alla 
secrezione, e pensa che la materia» che precede lo zucchero» 
e che ffiì dà origine» non debba esser cercata nel sangue» 
ma bensì nel tessuto epatico. 
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80LLA PORMAUOMS OBLLA M ATBAIA COLORANTE DELL' INDAGO -* 

E. SCHUNGH — PMtoofiA. Mmqoz. Ago$lo 1855, pag. 73. 
(BUratu) 

Non ottante Io ttuoierose ricerche Tatte sttHMadaco dai 
Chimici più distinti, non si era fia qui potuto coDoacere in 
quale stato questa sostanza si ritrovi nette piaaie dalle quaU 
si estrae, e su questo sogg^etto furono esease opinioni diffe- 
rentisBiSM. Secondo alcuni esso esiste heUo e formato nelle 
piante da cui deriva. Per altri, e forse per il maggior nume- 
ro, esso vi è contenuto atto stato d'indaco bianco. Altri fi- 
nalmente ammettono che esso non esiste nel vegetabile, ma 
si forma nei liquidi che si ottengono da questo per un pro^ 
cesso di fermentazione. Nessuna di queste opinioni era esen- 
te da obiezioni , od abbastanza appoggiata da dati sperimene 
tali. Le esperienze dell' A. sembrano spargere qualche luce 
su questa questione, e porterebbero a credere che nelle 
piante che producono l'indaco esista una apacie di gttu$otide^ 
Il quale decomponendosi dia origine alla materia colorante. 

L'A. ha impiegato per le sue ricerche le foglie del pa- 
stello ( hatU li'ncfot*Mi ), che ha coltivato espressamente. Se 
si trattano le fòglie di questa pianta con acqua bollente o 
con acqua fredda, si ottiene una soluzione acida, che la* 
sdata in contatto dell'aria non fornisce alcuna traccia di 
materia colorante, ma che fatta bollire con acido sotforico 
od idroclorico precipita dei fiocchi scuri che contengono in- 
daco. L'acetato basico di piombo produce in questa solu- 
zione un precipitato, che racchiude la materia capace di ge- 
nerare l'indaco: decoaq)onendo difatti con acido carbonico 
il precipitato metallico, si ha una soluzione che fatta bollire 
cogU acidi fornisce dell'indigotina allo stato di grande pu- 
rezza. Se invece di aggiungere un acido al liquido ottenuto 
dalle foglie del pastello si aggiunge ad esso della soda cau- 
stica e si lascia la soluzione a sé per qualche istante, non 
è più possibile ricavarne per mezzo degli acidi la materia 
colorante. Trattando le foglie con alcole o eoa etere si ot- 
tengono egualmente delle soluzioni, che fatte bollire cogli 
acidi producono indaco. 
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Dietro queste esperienze preliminari V A. si è dato ogni 
cara per giungere sd isolare il principia imoiediato che genera 
rindaco colla saa decomposizione. Esso ha però incontrato in 
quest'assunto I più gravi ostacoli» giacché «n tal principio su- 
bisce deMe profonde alterazioni con grande facilità. 11 me* 
ledo che egli preferisce per oitcnere 1* intento è il seguente. 

Sì tiàwmo disseccare in un luogo caldo le foglie sane del 
pastello» e quando sono secche si scelgono solo quelle che 
hanno M color verde chiaro: ti rvdncono ancora calde in 
polvere e si trattano con alcole freddo in un apparecchio 
a spostamento. Si precipita la soluzione alcolica verde con 
aceUHo di piombo e con nn poco d'amnKuiiacay e si lava ii 
precipitato con alcole freddo fino che il liquido delle lava* 
tnre sia divenuto di color verde chiaro. Il precipitato cosi 
depurato e messo in sospentione neir acqua viene decomposto 
con una corrente di acido'carbonieo . Il liquido giailautro che 
ne risulta si separa dal carbonaio di piombo, quindi si sot^* 
tomette air azione dell* idrogeno solforato per eliminare qnaU 
che traccia di piombo, ed infine si lascia evaporare all'aria 
o nel vuoto sull'acido solforico. 

Il prodotto che così si ottiene è una massa gialla, tra- 
sparente, glutinosa, che può aversi allo stato secco lascian* 
dola per qualche tempo nel vuoto asciutto in istrati sottili. 
L'A. propone per questa sostanza il nome (Tindicana. Tanto 
nel preparare quanto nei disseccare tale sostanza, bisogna 
accuratamente evitare di riscaldarla , perchè senza tale pre* 
cMizloneeesa si altera, sia che si trovi esposta all'aria libe^ 
ra, sia che si trovi rinchiusa nel vuoto. L'A. crede che in 
qnesto caso abbia luogo un'assimHazione di acqua. La solu«> 
zione di questo prodotto ha reazione acida; non si può pe- 
rò escludere il caso che tale reazione dipenda da impurità ; 
il suo sapore è debohnente amaro e nauseoso. L'indicana ri- 
scaldata in un tubo si rigonfia e fornisce un olio bruno, nel 
quale si forma dopo qualche tempo una materia bianca cri-^ 
stallina . Fatta bollire con potassa caustica sviluppa ammonia- 
ca. La sua soluzione acquosa si colora in giallo vivace in con- 
tatto degli alcali caustici: essa è precipitata solo dall'acetato 
basico di piombo , mentre la sua soluzione alcolica precipita 
anche coli' acetato di piombo ordinario . 
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La proprietà pìk caratieristka dell* indicaoa ai è quella 
di fornire indigottna allorquando si tratta cogli acidi ener- 
gici. Se si aggiunge acido idroclorioo od acido solforico al* 
la sua soluzione acquosa, non ha luogo alcun cangiamento 
sensibile; ma se il liquido si riscakla, esso diviene ìut' 
mediatamente azzurro; e se è suflScientemente concentra*» 
to, facendolo bollire per qualche tempo pre e i^^i lt in ab- 
bondanza dei fiocchi di colore azzurro Tolgente al por- 
pora • La soluzione separata dai ftoccbi ha un color .gial« 
lo e contiene una specie particolare di zucchero. Questi toc» 
/fSni non sono formati esclusivamente dMndigoima; di fatto 
essi si sciolgono in gran parte nell'alcole freddo e «eglia 
ancora nell* alcole caldo, formando fina soluzione porporina: 
trattando la parte che rimane indiseiolia con nuovo alcole 
bollente, il liquido si colora in azzurro ed i fiocchi acqui^ 
stano un colore d'indaco poro» Se si fa evaporare la soluzio- 
ne alcolica porporina si ottiene per residiio una sostanza 
bruna rowaatra, che presenta per i suoi caratteri la più grande 
somiglianza col rosio (f indaea di Berzelius, e che l' A. chiama 
indirubina . Quando si decompone V indicana cogli acidi ap» 
parisce sempre l'indirubina assieme all' indigotina* Quest'ul- 
tima sostanza si forma, anche a freddo, purché si lasci agire 
l'acido per un certo tempo, mentre l'altra prende origine solo 
dopo che il liquido è stato sottomesso ad una ebollizicuàe pro- 
lungata. Si osserva inoltre che qaaado l' indicana. è para, proi- 
duce una quantità d* indigotina comparativamente maggiore cH 
quando ha cominciato ad alterarsi . Era già state ripetuta* 
mente osservato il fatto, che tanto nell'indaco quanto neUe 
piante che lo producono si trovava sempre una materia co- 
lorante rossa accanto all'azzurra, e ciò aveva indotto a sup- 
porre che fra le due sostanze vi fosse un intimo rapporto. 
Le esperienze citate dimostrano, che le due materie coloran- 
ti, almeno per il caso del pastello, sono due prodotti di de- 
composizione di una stessa sostanza. 

£ slato poco anzi accennato che l'indicana sid)isce con 
facilità una singolare trasformazione, in virtù della quale essa 
perde la proprietà di generare indaco. Tale trasformazione 
ha luogo ogni qualvolta l'indicana viene riscaldata, sia allp 
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Stato sciropposo, sia in soluzione acquosa. Nel principio l'al- 
terazione non si manifesta con alcun segno apparente, ma 
proseguendo il riscaldamento l'indicana diviene quasi inso- 
lubile neir alcole freddo, prende un color bruno e diviene 
precipitabile dalla sua soluzione acquosa dall'acetato neu- 
tro di piombo. Anche nel primo stadio di questa trasforma- 
zione Tindicana cessa di dare indigotina decomponendola 
cogli acidi; vi è un periodo assai sfuggevole nel quale gli 
acidi producono indirnbina^ ma del resto forniscono del 
fiocchi bruni, e dello zucchero come quando si adopera un 
prodotto inalterato. 1 fiocchi così ottenuti sono ordinaria- 
mente formati di due materie: Tuni è solubile nell'alco- 
le, fusibile neir acqua bollente, di aspetto resinoso, ed è 
stata indicata col nome d^indiretina; 1* altra non si discio<- 
glie neir alcole, è solubile invece negli alcali, somiglia mol- 
to al bruno (f imhco di Bervelius e Tiene chiamata indi^ 
umina. 

L'alterazione dell' indicana ha luogo per l'azione del 
calore, come già è stato avvertilo, tanto all'aria quanto n^l 
Tuoto, e pare sia effettuata ietantaneamenle per il solo con- 
tatto degli alcali caustici colla sua soluzione acquosa. 

Lo zucchero die si forma per la decomposizione del- 
l' indicana cogli acidi, si può avere puro precipitandolo eoa 
acetato di piombo ed ammoniaca, e decomponendo il pr^ci** 
pitato con idrogeno solforato. Esso non differisce per le sue 
proprietà dallo zucchero ottenuto dalla decomposizione de- 
gli altri glncosidi, ma sembra differirne per la composizio- 
ne. L'A. rappresenta con C**iI*0"-h4PbO la combinazione 
di questo zucchero coli' ossido di piombo, dalla quale de^ 
duce per lo zucchero libero la formula C**H*®0**. 

L'A. non ha potuto analizzare l'indicana allo stato li- 
bero: ha fatto l'analisi delle sue combinazioni coli' ossido 
di piombo; ma esse presentano una composizione diversa 
secondo il diverso modo col quale vengono preparate, e 
sembrano contenere un prodotto già in parte alterato. Dalle 
analisi fatte l'A. crede però poter dedurre per l'indicana 
la formula C'*H"NO>*. In contatto degli acidi l'indicana si 
assimilerebbe due equivalenti d' acqua, e si decomporrebbe 
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in un equivalente d'indigotina e 3 equivalenti di zucchero, 
secondo V equazione seguente: 

C"H"N0"-+-2H0=C«*H»N0* -h C»«H»»0" 
lodloaoa lodigoUna 5 eq. laccherò 

Per mancanza di materia TA. non ha potuto per ora 
confermare sufficientemente queste formule^ né determinare 
quelle degli altri prodotti derivanti dalla decomposizione 
dell'indicana. 

Dalle esperienze riferite può dedursi. I* Che Y Isatis 
tinctoria non contiene indaco bello e formato, né allo sta- 
to d*indigotina , né allo stato d'indaco bianco. 2^ Che essa 
contiene però una specie di giucoside solubile nelf acqua, 
neir alcole , e neir etere capiH^e di generare indaco quando 
si decompone cogli acidi, d^ Che questo principio si altera 
colla plìi grande facilità , sia per il contatto d^li alcali cau- 
stici che per razione del calore, e perde aUora la proprietà 
di produrre indaco colla sua decomposizione. 



NOTA SULLA PREPARAZU^TE DEL SODIO. 

Fino a questi ultimi tempi si era creduto che la prepa- 
razione del sodio offrisse quasi le stesse difficoltà di quella 
del potassio, ma i saggi fatti da Deville per ottenerlo in gran- 
de, onde impiegarlo nella fabbricazione dell* alluminio, hanno 
mostrato il contrario. Per preparare il sodio si riscalda ad 
ìina temperatura sufficientemente elevata un miscuglio inti- 
mo di carbon fossile, di carbonato di soda e di carbonato 
xli calce. L'operazione si fa in bottiglie o cilindri di ferro, 
ai quali si adatta il recipiente proposto da Maresca e Donny 
per il potassio. 11 vapore di sodio si condensa In questo re- 
cipiente, e cola allo stato fuso in un vaso contenente olio di 
nafta. La facilità colla quale il sodio può ottenersi, e può 
fondersi in contatto dell* aria senza che si accenda, é vera- 
mente sorprendente. Esso non offre nel maneggiarlo nessuno 
degF inconvenienti che presenta il potassio; e per quanto sia 
molto meno ossidabile di quello che si credeva, può impie- 
garsi in tutti quei casi nei quali si ha bisogno di vincere 
delle affinità molto energiche. 
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SUL DIAMACWETISMO; del Prof. F. REICH di Freiberg 
m Sassonia — Lettera al Prof. Matteuggi. 

L'apparecchio o la bilancia di torsione, con cui opero 
nelle mie esperienze sulla densità della terra, non si presta 
troppo bene alla misura delle forze che si sviluppano fra 
la calamita ed il bismuto. Allorché si fanno agire, sopra una 
sfera di bismuto sospesa ad una estremità della leva, cala- 
mite dt forze diverse, la sfera disugualmente respinta,, si fissa 
ad una distanza più o meno grande dair estremità polare; e 
benché sia facile di determinare questa distanza rimane 
però sempre a conoscersi qual'é la vera, perché non à 
nota la posizione del polo magnetico, né quella del cen- 
tro d'azione nella sfera di bismuto. Questa distanza, varia- 
bile e non suscettibile di essere misurata, aRera tantopiù i 
resultati che, secondo le mie vedute, Fazione deve variare 
in ragione inversa della quarta potenza della distanza; per- 
ché l'intensità del diamagnetismo prodotto deve diminuire 
come il quadrato della distanza, e anche la repulsione fra il 
polo magnetico e una massa di bismuto per una data inten- 
sità diamagnetica sarà soggetta alla stessa legge. 

Nnlladimeno, onde soddisfare al vostro desiderio ho fatto 
alcune esperienae col mia apparecchio, di cui vi comunico 
i risaltati, i quali corrispondono sufficientemente colle ve- 
dute sopraddette, 

La prima esperienza fu eseguita con tre sbarre calamitate a 
base quadra, segnate coi numeri i, 5 e 6^ ciascuna delle quali 
era lunga 496"" e larga 8,6^. Ho cominciato dal misurare 
l'intensità loro facendole agire alia stessa distanza sopra 
l'ago di una bussola, ed ho trovato che per la sbarra n. 4 
sola, la forza era espressa da tang. 9^,45,. per le sbarre nn. 4 
e 5 riuniti da tang. 18^30', e per le sbarre nn. 4, 5 e 6 riu- 
niti da tang. 2a®54'. Le intensità magnetiche corrispondenti 
sono dunque nel rapporto di 

0,1718314:0,3345953 : 0,4431290=1 : 1,9472:2,5789: 
i rapporti dei quadrati di queste intensità sono 
1:3,7917:6,6508. 

Voi. ti. la 
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Facendo agire sulla sfera di bismuto della bilancia di 
torsione le diverse sbarre coir avvicinare i poli nord sino 
al contatto della cassa di legno della bilancia, le repulsioni 
trovate furono: per 

il n. A di 3,2875 parti della scala, corrispond.*^ a 0,384ff~ 
ì n.4e5 » 9,9375 » > > > i,^608 

> >4,5e6» 15,9250 > > » > i,860l. 

Queste repulsioni sono dunque nel rapporto di 
i : 3,0228 : 4,8441 , e mostrano ad evidenza di crescer più 
fortemente dell'intensità della calamita. NuUadimeno la va- 
riazione è ben lontana dalF accadere nel rapporto dei qua- 
drati deirintensità; ma qui convien tener conto dell'aumento 
della distanza per cui le forze repulsive verrebbero ad es- 
sere espresse dai rapporti: 

i . 1 . i 

(C-f- 0,3840)* * (C-f-i,i608)* ' (C4-i,860l)* 
dove la costante C rappresenta la distanza fra il polo ma* 
gnetico e la sfera di bismuto nel suo punto di riposo quando 
lion vi è calamita. Per sodisfare alla condizione che questi 
rapporti siano eguali a quelli trovati di 1 : 3,0228 : 4,8441 si 
dovrebbe mettere C=i3*" circa, numero che 'è troppo pic- 
colo. Devesi però rimarcare che avvicinando i tre poli sino 
al contatto della parete della cassa, la direzione della forza 
che emana dai poli laterali, nn. 4 e 6, diviene assai obliqua 
rispetto alia risultante. 

Onde a ovviare questo inconveniente bisognava tenere i 
poli ad una maggior distanza; e siccome l'azione ripulsiva 
diminuisce rapidamente coir aumento della distanza, si do- 
veva, onde ottenere degli effetti abbastanza sensibili, accre- 
scere molto r intensità magnetica. A quest'effetto ho riunito 
quattro gruppi di otto sbarre ognuno, essendo ogni sbarra 
delle stesse dimensioni di quelle già adoperate. Ho disposto 
simmetricamente questi 8 gruppi di faccia alla sfera di bismuto 
in maniera che le superficie polari formavano una superficie 
rettangolare, al cui centro corrispondeva la sfera di bismuto. 
L'esperienza era fatta tenendo i poli nord alia distanza di 
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5(r" dalla parete della cassa della bilancia dì torsione. Pri- 
ma di operare sul bismuto bo misurata Fazione della cala- 
mita sopra l'ago d'una bussola alla distanza di i metro. Le 
intensità magneticbe trovate furono le seguenti : 

S Idal n. «1 a 8 .. tang. 11* S' =: 0,1052S61 o 1,0000 di coi il qoadratol 

1»/ • 1 a 16 15M5' =s 0,9620202 • 1,4449 9,0857 

1 a 94 9l»49'=»: 0,5979485 .9,0578 4,1595 

1 a 59 97* 5' =0,5106259 . 2,6148 6,8569 

Le repulsioni osservate furono: 

Il dal n* 1 a 8 .. 5,1750 della scala = 0,5709» cioè r= 1 

£1 .la 16.. ..6,9195 = 0,8074 =r 91,77« 

= S . 1. a 94... 19,5875; = 1,4470 = S,90f6 

&/ . 1 a 89... 19^5960 a 9,9575.... = 6,0806 

Se si suppone che la distanza dei poli magnetici dal 
punto in cui si trova il centro di azione della sfera di bi- 
smuto nella sua posizione di riposo quando non vi sono ca- 
lamite, cioè che C sia eguale a 70^"*, supposizione che non 
può essere molto lontana dal vero, e che le forze ripulsive 
variino In ragione inversa della quarta potenza della distan* 
sa, si troveranno i rapporti di queste forze espressi dai nu- 
meri 

1^.^08^. ^y^.-«^iL-,:^,a547:5,908O:6,1504. 



(70,509)* ' (70,8070)» ' (71,4470)* ' (7i,9573)' 

Le differenze fra questi numeri e i rapporti delle re- 
pulsioni trovate 1 : 2,1772 : 3,9046 : 6,0866 sono piccole, 
e attribuibili agli errori propri e inevitabili in questa spe- 
cie d'esperienze. 
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SULLA POLARITÀ ELETTROSTATICA oUenuUi dol Sig. Professore 

VOLPICELLI NELLE ASTE COIRENTI, METALLICHE RICO- 
PERTE DI COIBENTI NELLE ESTREMITÀ — OsservaziotM del 

Doti. FRANCESCO RATTI, Professore di Chimica nella 
Dniveì'silà Romana (*). 

AnDuiiciava il Sig. Prof. Volpicelli alla Pont. Accademia 
de'Noovi Lincei, nella sessione del 22 gennajo 1854, essersi 
accorto di una proprietà elettrostatica non ancora osserva- 
ta; cioè, che un'asta coibente formata di vetro, di cera 
lacca o di zolfo^ lunga circa un metro e mezzo, tenuta per 
una estremità e fatta scorrere nel senso della sua lunghez- 
za sopra un sostegno isolato o no, come sarebbero uno o 
due anelli metallici comunicanti o no col suolo, mostra una 
polarità elettrica trovandosi questo fluido accumulato o po- 
sitivo in un estremo, diradato o negativo nell'altro, mentre 
la sezione media non dà indizio di elettricità. 

Aggiungeva di più, che la polarità medesima siegue la 
direzione del moto; cosicché si rovescia -con questo, mani- 
festando però sempre la medesima asta la stessa elettricità 
neir estremità che precede nel movimento, e l'opposta nel- 
l'estremità che succede, e precisamente il vetro offrendosi 
sempre positivo nell' estremità che precede , negativo in quel- 
la che succede ; e la cera lacca ed il solfo^ al contrario, ne- 
gativi nell'estremità che precedono, positivi nelle altre. Né 
contento ancora , in una seconda comunicazione fatta all'Ac- 
cademia stessa il 5 marzo del medesimo anno — a provar 
che la causa immediata della polarità elettrostatica da esso 
osservata consìstesse nelle vibrazioni longitudinali prodotte 
dall'attrito nell'aste coibenti — altre esperienze riferiva 
eseguite con aste metalliche ricoperte in una od in ambe- 
due l'estremità di uno strato di coibente resinoso fatte 
scorrere nel modo sopra indicato sur un sosteguo anulare . 

(*) Poiché in questo fascicolo pabblichiamo uno scritto del DotL Fab- 
bri, che risponde alle Osservazioni ( inserite dal Prof. Ratti nel N,* 17 della 
CorrispondentQ Hofnana ) sopra certe esperienie importanti del Volpicelli 
sulla polarità elettro-statica, crediamo alile di qui riprodurre queste Osser- 
taxiooi . C. 
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Non è a dire che fili di rame, anche sottili, congiunti 
eolie estremità delle aste, sostenuti da corpi isolanti pos- 
sano adoperarsi per deporre sugli elettrometri condensatori , 
dopo ogni corsa fatta dall'asta nello stesso senso, le elettri- 
cità libere che vi si trovino, avendo cura di dissipare nel 
suolo la elettricità dei medesimi quando la corsa dell'asta 
si eseguisca in senso contrario: che un solo filo legato ad 
una-estremità dell'asta può essere sufficiente per far cono* 
scere che questa , quando precede è elettrica in un modo , 
quando succede nel movimento lo è in modo diverso, pur- 
ché si depositino sopra condensatori diversi le due elettrici- 
tày od avendone un solo se ne disperda costantemente una, 
per es. quella che vi si trova quando l'estremità precede, e 
si accumuli nel condensatore solo l'altra; ossia quella dell'e- 
stf emità che succede, e viceversa : finalmente non è a dire 
che nel far queste osservazioni é necessario usare molte 
cautele perchè elettricità estranea non venga a turbarne 
l'andamento, essendo cose tutte ben note ai cultori delle 
scienze fisiche. 

Nella sessione accademica del i .® luglio del corrente an** 
no esposi alcune mie idee intorno la causa dei fenomeni os- 
servati dal sullodato Professore, le quali si troveranno in* 
serìte negli Atti dell'Accademia stessa: liberato quindi dal 
peso della scuola per le sopravvenute vacanze estive, ho vo* 
luto occuparmene seriamente, ed ora dirò con qual resultato. 

Nel ripetere da principio le esperienze del Sig. Volpi- 
celli avendo trovato estremamente incomodo usare aste del- 
la lunghezza dal medesimo proposta , provai se riducen- 
dole più brevi avessi potuto avere i medesimi risultati ; e 
determinato che aste lunghe circa 30 centimetri si dipor- 
tavano al modo stesso di quelle, seduto ad un tavolino ho 
potuto con molta facilità ripeterle trovandole in genere vere. 

Con un mezzo semplicissimo mi ^ono quindi voluto ac- 
certare se r elettricità , resa una volta Ubera , come il Cou- 
lomb avea dimostrato specialmente per i corpi conduttori 
oblunghi, anche nei coibenti della stessa forma, si accu- 
mulasse negli estremi loro . Essendo a mia disposizione un e- 
lettrometro a foglie di oro avente alla sommità non una 
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piccola sfera, ma un piano circolare di ottone di 4 centi- 
metri di diametro ho fatto scorrere su quel piano più volte 
innanzi ed indietro cilindri di cera lacca e di solfo , ed ho 
osservato che fatte poche corse le foglioline cominciano a 
divergere, e proseguendo il movimento divergono di più, e 
tanto più quanto le estremità del ciliodro si avvicinano al 
piattello ; poco o niente divergendo quando vi si trova la 
parte media; o, in altri termini, che Telettricità trovasi ac- 
cumulata negli estremi, e nulla o quasi nulla è nel messo* 

Ciò stabilito sono passato a saggiare quale elettricità 
investisse le foglioline mentre divergevano, ed ho trovato 
che tanto quando procedeva Tasta in un senso, tanto quan- 
do procedeva nell* altro, sempre erano cariche di elettricità 
negativa se V asta era di cera lacca , e per opposto di elet*> 
tricità positiva se 1* asta era di solfo ; mentre saggiata la ce- 
ra lacca in tutti i punti per mezzo di un condensatore da- 
va indizi di elettricità positiva, ed altrettanto Elicendo sai 
solfo avevasi' elettricità negativa: la cera lacca difatti divien 
positiva stroflnata colPottone, mentre negativo diviene il solfo. 

Ho fatto quindi scorrere più volte sopra sostegni diver- 
si piani circolari del diametro di 3 centimetri circa, aste 
di vetro, di resina, di solfo e di motti altri corpi coibenti 
sempre in un senso, in modo cioè che una estremità sem« 
pre precedesse, l'altra sempre succedesse nel movimento, 
ed ho avuto sempre in ambedue le estremità la stessa elet- 
tricità libera; solo positiva o negativa secondo la natura dei 
corpi costituenti Tasta ed il sostegno. 

Adoperando allora queste aste e questi sostegni nel mo-r 
do indicato dal Sig. Prof. Volpiceli! ho veduto che p«r trop- 
po in tiute queste aste T elettricità mostravasi polarizzata , 
ma che sèmpre quella della estremità che precedeva nel 
moto, era quella che avrebbe data il corpo forsMinte T asta, 
strofinato direttamente colT altro costituente il sostegno; 
mentre quella deiT estremità che succedeva, era T opposta e 
della stessa natura di quella che sarebbesi sviluppata strofi- 
nando il corpo formante il sostegno colT altro delTasta. 

Persuaso allora che la sorgente de* fenomeni elettrici 
osservati dal detto Sig. Professore fosse T attrito^ e che le 
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delle aste dopo averle fatte scorrere a sno modo sopra un 
sostegno , venissero l' una , quella cioè dell* estremità che 
precede, dall'asta, l'altra o quella dell* estremità che suc- 
cede, dal sostegno; mi sono pure persuaso che avrei po- 
tuto prevedere, data un'asta qualunque ed un dato soste- 
gno, quale elettricità si troverebbe nella estremità prece- 
dente, quale nella susseguente, solo che avessi saputo qua* 
le stato elettrico avrebbero mostrato questi corpi fra loro 
strofinati: mi sono persuaso di più, che ottenuta dall'estre- 
mità di un'asta, per es. da quella che precede, una specie 
di elettricità, sarebbe stato in mio potere avemmo nella stes- 
sa estremità una opposta, solo che avessi cambiato il soste- 
gno in asta e l'asta in sostegno; e finalmente, che avrei po- 
tuto a mio capriccio ottenere in un'asta qualunque rovescia- 
ta la polarità sviluppatasi coir averla fatta scorrere sopra un 
sostegno, solo che lo avessi cambiato, avessi preso cioè uA 
corpo, che per attrito coli' altro dell'asta dasse una elettri- 
cità opposta alla precedente. 

E sempre più mi confermava in questa veduta rifletten- 
do , che allorquando si esamina Y elettricità dell' asta nel- 
l'estremità che precede si è assai più vicini all'asta che al 
sostegno; l'opposto essendo quando si prende nell'estremità 
che succede, e. che il Sig. Prof. Yolpicelli pure aveva nota- 
to (senza averne dato spiegazione alcuna), che le aste di 
vetro davano nell'estremità che precede elettricità positiva; 
quelle di resina, di solfo, di cera lacca invece negativa. Il 
vetro difatti strofinato colla maggior parte dei corpi diviene 
positivo, mentre la resina, la cera lacca, il solfo soprattut- 
to, divengono porlo più negativi. 

1 fatti che seguono provano vero l'enunciato. 

La cera lacca strofinata coli' ottone, col piombo, collo 
stagno, col solfo diviene positiva. Ora se un'asta di cera 
lacca scorra sopra sostegni fatti colle indicate sostanze da- 
rà nell'estremità che precede elettricità positiva, in quella 
che succede negativa; mentre aste di ottone, di piombo, di 
stagno, di solfo — colla sola avvertenza che le metalliche 
siano munite di coibente almeno in una estremità ^ onde 
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r elettricità non si riequilibri appena squilibrata — fatte 
scorrere sopra un sostegno formato da cera lacca daranno 
elettricità negativa nell* estremità che precede » positiva in 
quella che succede. 

La stessa cera lacca, siccome diviene negativa strofinata 
colla lana colla seta colla carta, se foggiata ad asta scorra 
sopra sostegni fatti o ricoperti di tali corpi, darà, opposta- 
mente al caso precedente» elettricità negativa nell'estremità 
che precede, positiva in quella che succede; mentre cilin- 
dri di legno ricoperti di lana di seta di carta, o, ciò che è 
lo stesso, aste di queste sostanze scorrendo sopra un soste- 
gno formato dalla cera lacca daranno neirestremità che pre- 
cede elettricità positiva, ed in quella che succede negativa. 
La lana che sopra un sostegno di solfo o di cera lac- 
ca, di carta, seta, ottone, stagno, piombo, manifesta nella 
estremità che precede elettricità positiva, la dà nella stessa 
estremità negativa se scorra sul vetro. 

Lo solfo diviene elettrico negativo strofinato colla lana, 
coir ottone, col piombo e soprattutto collo stagno. Lo solfo 
perciò ridotto a forma di asta scorrendo sopra sostegni for- 
mati dai nominati corpi dà neirestremità che precede elet- 
tricità negativa, in quella che succede positiva: e se i cor- 
pi costituenti il sostegno divengano aste, e sul solfo scorra- 
no, danno nell'estremità che precedono elettricità positiva, 
negativa in quelle che succedono. 

Il vetro neirestremità che precede è positivo se scorra 
sopra sostegni formati da seta, carta, ceralacca, lana, per- 
chè con questi corpi strofinato manifesta appunto questa 
elettricità. In una parola, torno a ripetere, sapendo quale 
elettricità svolgano due corpi fra loro strofinati, riducendoli 
uno a forma di asta, dell* altro usandone come sostegno, si 
può a priori sapere quale sarà T elettricità dell' estremo che 
precede , quale quella dell* estremo che siegue, e variando 
opportunamente il corpo che forma il sostegno potrà inver- 
tirsi ancora nella stessa asta la polarità elettrica. 

A dimostrare finalmente in modo inconcusso che la co- 
sa fosse realmente così , altro non mi restava , se non che 
fare scomparire la detta polarità allontanando l'asta dal so- 
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stegno, ossia dair inflaenza del corpo strofinato innanzi di 
esplorarne io stato elettrico. 

Adoperando aste formate da corpi che strofinati con 
quelli che costituiscono i sostegni divengono poco elettrici» 
basta allontanar poco Tasta dal sostegno» innanzi di depor- 
re sul condensatore 1' elettricità che si trova libera negli 
estremi dopo ciaseuna corsa» per vedere scomparire la po- 
larità elettrica, mostrando in ambedue le estremità la me- 
desima elettricità» e precisamente quella che avrebbe; svolto 
questo corpo se si fosse strofinato coir altro che costituisce 
il sostegno. Che se le aste siano formate da corpi che fra 
loro strofinati divengono fortemente elettrici» siccome» per 
es., il solfo col piombo e collo stagno» è necessario dopo 
ciascuna corsa allontanar molto V asta dal sostegno » sottrar- 
la cioè completamente dalla sua influenza innanzi di esplo- 
rarne r elettricità» per rinvenirla identica in ambedue gli 
estremi. 

Credo superfluo dopo ciò esaminare ad una ad una le 
esperienze riferite nelle citate comunicazioni dal Sig. Prof. 
Volpicelli » e dimostrare come tutte egualmente bene si spie- 
ghino col principio sopra enunciato : ciascuno» per poco che 
sia versato nella scienza fisica^ potendo da per se con fa- 
cilità effettuarlo* 

Terminerò col notare» che risulta dalle premesse cose: 

I.® Che i fenomeni osservati dal prelodato Sig. Profes- 
sore sono dovuti ad elettricità svolta per l'attrito che ha 
luogo fra r aste ed i sostegni* 

3.* Che non è vero quanto esso ha asserito » vale a di- 
re che le stesse aste manifestino sempre la stessa elettricità 
nella estremità che precede nel movimento » e 1*. opposta 
nella estremità che succede » potendo queste variare col va- 
riar dei sostegni. 

3.' Che la polarità elettrostatica dal Sig. Prof. Volpi- 
celli osservata è una illusione ; non essendo le due elettrici- 
tà» che si trovano negli estremi delle aste coibenti o me- 
talliche armate di coibenti » proprie ambedue delle aste » 
ma runa di queste» F altra dei sostegni sopra i quali si fan- 
no scorrere. 
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CONSIDERAZIONI del DoU. RUGGIERO FARRI intorno iUk 0$- 
servazioni del Prof. F. RATTI sulla polarità blettro- 

STATICA. 

Nel genoajo dello scorso anno il Prof< Volpkellt aiiBun- 
2iò air Accademia dei Lincei di avere osservato che facen* 
do scorrere delle verghe di sostanze coibenti sof>ra sostegni 
isolaii no si manirestano degli stati elettrici ccoitrarii ai 
due estremi delle verghe» e che tali stati elettrici s'inver* 
tono per un movimento contrario, talmentechò per es. in 
un* asta ben lunga di vetro scorrente su di un sostegno me« 
tallico» r estremità che s'avanza è sempre positiva mentre 
r altra è negativa. 

Posteriormente lo stesso Prof. Volpicelli pubblicò che il 
medesimo fenomeno accadeva in aste metalliche ricoperte 
negli estremi di sostanze coibenti, nelle quali aste la sola 
porzione metallica aveva attrito con uu sostegno metallico 
comunicante col suolo. Da ciò sì dedticeva evidentemente 
non poter essere il semplice attrito la causa di quei feno» 
meni, ed il Prof. Volpicelli li faceva dipendere dalle vibra- 
zioni longitudinali prodotte dall'attrito delle verghe coi so* 
stegni. Questa spiegazione, accolta con favore da molti Fisici, 
fra i quali il celebre De La Rive (1) , non sembrò giusta al 
chimico Sig. Prof. Ratti (2), il qnale credè poterla far di- 
pendere dalle le^i cognite dell' elettricità per attrito. 

Dalle esperienze del Volpicelli pare si possa trarre la 
legge, che nel manifestarsi questa polarità, r estremità che 
precede ha sempre quell'elettricità che avrebbe acquistato 
per attrito colla sostanza del sostegno. Vi sono però del 
casi che smentiscono questa legge, dalla qnale il Professor 
Ratti deduce doversi attribuire l'elettrico dell'estremo che 
precede, all'elettricità svolta per attrito sulla verga, e queK- 
lo dell'estremo opposto all'induzione dell'elettricità contra- 
ria accumulata sul sostegno, che allora si trova più vicino 
a questo medesimo estremo. 

(\) ArchWes des scieoecs phjtiqaes e( natarellety t xxtiii. de la 4. me 
fèrie. N. 112. Atril 1S35, p. 365. 

(9) Corrispoodenza Scientifica, Anno 4.^ N. 17 dell! 9 Ottobre 1S55. 
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Quando Tasla non sia bastantemente lun^ ed 11 soste- 
gno sìa isolato» T elettricità di questo può benissimo produr- 
re un'induzione; ma quando il sostegno metallico comunica 
col suolo esso non può avere alcuno stato elettrico capace 
di attuare eletiriciiù. Come si potrà mai fare agire l'elettri- 
co accumulato so di un sostegno comunicante col suolo» 
quando specialmente l'elettricità è generata dall'attrito di 
una verga metallica tenuta in mano» e quindi essa pure non 
isolata ? Sembra che ciò basti per mostrare che V elettrico 
dei sostegni può in alcuni casi avvalorare i fenomeni della 
polarità» ma non mai esserne unica causa. Inoltre il Volpi- 
celli ha notato» che quando il sostegno è della medesima 
materia della verga il fenomeno della polarità è più mani- 
festo: ora l'attrito fra le medesime sostanze produce fa- 
cilmente de' movimenti molecolari » ma generalmente assai 
meno elettricità che quando le sostanze sono diverse . Nò 
deve recar meraviglia se la polarità della verga non esista 
più quando essa viene tolta dal sostegno» giacché se tale 
stato elettrico s' inverte col cambiare la direzione del moto 
può benissimo annullarsi quando questo moto non e^ta più. 
Non di meno esperimentando con molta celerità » e per 
mezzo di strumenti assai sensibili, più volte eoo giunto ad 
avere segni manifesti di polarità. 

Nello sperimentare su questo argomento il Prof. Ratti 
ha btto scorrere delle verghe coibenti molto corte su di un 
piattello metallico unito ad uu elettroscopio a foglie d'oro. 
È facile il vedere che» operando in questa guisa» la diver- 
genza delle foglie è dovuta principalmente all' elettricità 
che per attrito la verga comunica al piattello» giacche que- 
sta elettricità anderà ad invadere direttamente le foglie 
mentre quella della verga non agirà che per induzione. Pe- 
rò il Prof. Ratti ha osservato un fatto singolare, ed è che 
scorrendo su e giù colla verga sul piattello, quando questo 
si trova nel mezzo la divergenza è sempre minore di quan- 
do Sì trova vicino ad una delle estremità. Esso spiega que- 
sto fenomeno coir ammettere una distribuzione dell'elettrico 
sulla verga coibente analoga a quella che esisterebbe su di 
una eguale metallica; ma è noto a tutti i Fisici che le mole- 
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cole delle sostanze coibenti comunicano con graudìssima 
difficoltà l'elettrico portatovi per attrito, non solo alle pros- 
sime della medesima sostanza, ma pure alle molecole de' cor- 
pi conduttori che sono in contatto con esse, salvo che non 
siano conduttori di 2.a classe come ha osservalo il chiarissi- 
mo Cav. Marianini (I); ed è appunto questa proprietà che 
forma il principale carattere delle sostanze coibenti, pel 
quale si distinguono esse dalle conduttrici, e le leggi di 
Coulomb sulla distribuzione dell' elettrico solo a queste sono 
applicabili . 

Non sarebbe ciò piuttosto l'effetto di due induzioni 
eguali e contrarie dei due estremi delia verga, le quali 
quando 1' elettroscopio è nel mezzo si distruggono a vi- 
cenda? 

Calcolando convenientemente 1' azione dell' elettrico del- 
la verga distribuito equabilmente su di essa, prima quando 
l'elettroscopio si trova nel mezzo, poi quando è ad un estre- 
mo, si riconosce che l'elettrico accumulato equabilmente 
sulla verga potrà avvalorare questo fenomeno , il quale pro- 
babilmente proviene da diverse cause riunite. 

Da ciò puossi conchiudere, che finché nuove ragioni o 
nuovi esperimenti non provino il contrario, bisogna tenere 
la polarità elettrostatica del Prof. Volpicelli come indipen- 
dente affatto dalla elettricità dei sostegni, sulla quale si 
appoggia il I^rof. Ratti; ed anzi come un fenomeno tutto 
particolare, attorno al quale andranno forse a raggruppar- 
sene altri derivanti da cause analoghe, cioè dipendenti daU 
la meccanica molecolare* 



SUNTI DI ALCUNI RECENTI LAVORI SULLA TEORIA DINAMICA 
DEL CALORE. 

Breve eenno stdl'antica teoria di Carnot e 9ult esperienze 
del Sig. Regnault . — La teoria dinamica del calore es^ 
sendo ancor nuova, e non per anche stata soggetto di espe- 

(1) NooYO Cimento, T. I. pag. 50. 
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rìenze fra noi, giadìchiamo utile pei nostri lettori di dare 
anzi tutto un cenno dell* antica teoria. 

Carnet pubblicò nel i824 le sue Rifkssioni sulla poten» 
M motrice del calore. Questa potenza è, secondo Carnet, dò- 
Tuta non ad un reale eontumo di calore^ ma bensì al suo 
traspcrio da nn corpo caldo ad un corpo freddo, vale a 
dire al ristabilirsi dell' equilibrio delle temperature. Doyui^ 
qne esiste una differenza di temperatura può esservi pro- 
duzione di forza motrice. Ma il calore non può evidente-- 
mente esser causa di moto che per i cangiamenti di voln<<- 
me che esso fa subire ai corpi; e poiché ogni ristabilimen- 
to di equilibrio del* calore può esser eausa di produzione di 
forza motrice, e poiché ogni ristabilimento di detto equìli*- 
brio che si fa senza produzione di forza (i) rimane in pura 
perdita, così d necessario, onde ottenere la massima quan- 
tità di forza motrice per mezzo del calore, che non si fac- 
cia nei corpi, destinati a realizzarla, alcun cangiamento dì 
temperatura che non sia dovuto ad un cangiamento di vo^ 
lume. Da ciò segue che si deve evitare, per quanto è po»<- 
sibile, di porre, nelle macchine a fooco^ a contatto dei corpi 
a differente temperatura; lo che, teoricamente, esattamente 
si evita nel caso di nn gas che si dilata o si comprime, 
mentre è a contatto d^una sorgente di calore a temperatura 
costante, rendendo così latente o facendo passare nella sor- 
gente stessa nna data quantità di calore corrispondente alla 
sua variazione di volume. 

Fondandosi su tali premesse il Camot, cominciando dal 
caso di un fluido elastico impiegato a trasportare il calo^ 
re da un corpo A ad un corpo B, e sulFassioma che non 9i 
può creare dal nulla della forza motrice e del calore, di- 
mostra che la forza motrice del calore è indipendente dagli 
agenti die si possono potre in opra per realizzarla; la sua 
quantità essendo unicamente determinata dalle temperature dei 
corpi fra i quali si /h in ultimo resuHato il trasporto del 
calore. 

(1) Qui non •'ioteode di fòrze qualunque, e si considera come per- 
dila ogni forza di natura da non essere utilizzata da quella tal macchina 
obe si pone lo azione. 
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Ciò posto, il Carnet deduce da quei principi e dalle leggi 
di Mariotte,^ Dalton, Gay-Lussac, sotto forma di teoreni, al- 
cune conseguenze relative ai calorici specifici, ed alle quan- 
tità di calore assorbfte od abbandonate dai gas nel variar 
di volume o di temperatura, conseguenze che ora sarebbe 
inutile il rammentare, da ohe l'esperienza pose in dubbio la 
verità di uno dei principi fondamentali della teoria dei CarnoL 

In tutto il citato libretto del Carnot è da rimarcarsi una 
semplicità grande e chiarezza di ragionamento, il di cui 
principale artifizio consiste in una riduzione aU'assurdo; di- 
modoché da alcuni fu detto che la teoria del Carnot è fon- 
data sull'assioma essere assurdo che si possa dal nulla creare 
forza molriee o calore. La verità di tale proposizione è cer- 
tamente fuori di dubbio, ma essa di sua natura non può ca- 
ratterizzare alcuna teoria ; mentre ciò che caratterizza quella 
di Carnot è l'ammettere che una quantità di calore può 
pel solo fatto del suo passaggio da un corpo ad un altro svi- 
luppare una forza motrice, mentre essa non può mai ce^ 
sare di esistere come primipio calorifico. 

Nel 1834 Clapeyron stampò una memoria sullo stesso 
sc^getto. Quest' ultimo autore rifece il lavoro del Carnot ser- 
vendosi dell'analisi matematica, per la quale egli ottenne 
una forma più generale di discussione teoretica, ed arricchì 
l'antica teoria di alcune nuove conseguenze. Ma in fondo 
il Clapeyron non fece progredire gran fatto la teoria; ed il 
lavoro di Carnot ritenne sempre la forma la pia semplice 
non solo, ma la più atta a dare un'idea chiara ed esatta 
della questione. D'altronde i dati dell'esperienza erano, e 
forse sono ancora, troppo pochi per potere stabilire una 
teoria analitica di qualche utilità. 

Gli autori che in questi ultimi tempi si occuparono della 
teoria meccanica del calore rigettarono il principio fonda- 
mentale della teoria del Carnot, ed ammisero invece che il 
calore possa essere effettivamente trasfomuito in lavoro mec- 
canico, e che inversamente il lavoro meccanico possa essere 
trasformato in calore. Spieghiamoci più chiaramente: nella 
teoria del Carnot il calore nelle macchine a vapore non agi- 
sce se non perchè egli attraversa semplicemente la macchina 
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dalla caidaja al condensatore, e tutta la quantità di calore 
comunicata al vapore dalla caidaja deve comunicarsi, se- 
condo la stessa teoria, interamente al condensatole; nella 
nuova teoria quella quantità di calore non si conserva in- 
teramente allo stato di calore, perchè una porzione ne spau- 
risce durante il suo passaggio nella macchina, ed 11 lavoro 
ottenuto è proporzionale alla quantità di calore perduta, 
astrazion fatta da tutte le perdite esteriori di calore o di 
lavoro dinamico* 

1 Signori Joule, Thomson, Rankine, Mayer, Clausius 
avevano già pubblicate diverse memorie, quando il Sig. V. 
Regnault, che da lungo tempo aveva esposte nelle sue pub- 
bliche lezioni al Collège de France simili idee, e che pure 
da lungo tempo aveva incominciate le celebri sue ricerche 
esperimentali sui fluidi elastici, pubblicò nei Comples^Iìendm 
del 1853 una parte delle sue esperienze. 11 nome dell'esperi- 
mentatore, T intiera fiducia che i dotti ebbero sempre a tutte 
le sue esperienze, la chiarezza di esse, cangiarono il parere di 
molti ancora poco disposti ad accettare le nuove idee, e 
d'allora in poi fu universalmente riconosciuto il difetto del- 
l'antica teorìa. 

Rammenteremo al lettore quelle esperienze del Sig. Re- 
gnault. 

Prima esperienza. V. Una massa gassosa sotto la pres- 
sione di 10 atmosfere è rinchiusa in uno spazio, del quale 
si raddoppia bruscamente la capacità ; la pressione discende 
a 5 atmosfere. 

T. Due recipienti, di ugual capacità, sono posti den- 
tro uno stesso calorimetro; uno è pieno di gas a 10 atmo- 
sfere, il secondo è completamente vuoto. Si stabilisce istan- 
taneamente la comunicazione fra i due recipienti; il gas si 
estende in un volume doppio, e la pressione si riduce a 5 
atmosfere . 

In questi due casi, il 1^ ed il 2*^, le condizioni iniziati 
e finali del gas sono le stesse; ma questa identità di condi-» 
zioni è accompagnata da differenti resultati calorifici; per- 
ché, nel l'' caso si osserva un rafl^eddamento considerevole, 
e nel ^ 11 calorimetro non manifesta il mìnimo cangiamento 
di temperatura. 
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Seconda efpmenza. 1.^ Una massa M di gaz attraversa, sotto 
la pressione dell'atmosfera, un serpentino ove essa si scalda 
a iOO®, quindi attraversa un calorimetro la di cui tempera* 
tura iniziale è 0^. Essa innalza la temperatura di questo ca- 
lorimetro di t gradi. 

2^* La stessa massa attraversa sotto la pressione di 10 
atmosfere il serpentino ove si scalda a 100*, quindi il calo- 
rimetro a 0®, sotto la stessa pressione; essa eleva la tempe- 
ratura del calorimetro di l' gradi, e l'esperienza dimostra 
che (^ differisce di poco da !• 

3*. La stessa massa, sotto la pressione di 10 atmosfere, 
attraversa il serpentino ove si scalda a iOO*; ma arrivando 
all'orifizio del calorimetro a 0*, o in un luogo qualunque 
del suo tragitto, il gas si dilata e discende sotto la pressio- 
ne dell'atmosfera; in guisa che essa esce in equilìbrio di 
temperatura col calorimetro, ed in equilibrio di pressione 
coli' atmosfera « Si osserva un' elevazioae di f gradi nel ca- 
lorìmetro. 

Secondo le antiche idee, la quantUà di calore abban- 
donata dal gas in questo 3* caso dovrebbe essere eguale a 
quella del V caso, diminuita della quantità di calore as- 
sorbita dal gas. durante l' enorme dilatazione eh' egli subì . 
L'esperienza invece dà t" maggiore di t'. 

€ Io potrei, disse il Big. ReguauH, citare altre espe- 
rienze , ma anticiperei su ciò che avrei a dire in seguito ; e 
checchò ne sia, le esperienze citate bastano per dimostrare 
come dobbiamo essere circospetti nelle conclusioni che sì 
traggono da esperienze nelle quali dei fluidi elastici in mo- 
vimento subiscono dei cangiamenti di elasticità, ed effettua 
no un lavoro meccanico sovente difficile a valutarsi, giacché 
gii effetti calorifici prodotti dipendono in gran parte dairor- 
dine e dal modo nel quale tali cangiamenti si operarono >. 

Tale è lo stato generale della questione, e le esperienze 
del Sig. Regnault sono ancora le più sempKci e le più con- 
cludenti, e così le più sorprendenti, scientificamente parlan- 
do, che si conoscano fino al dì d'oggi . 

La trasformazione di forza viva in calore, intesa come 
lo vuole la nuova teoria, sarebbe assai difilcile a concepirsi, 
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se non impossibile. Ma i seguaci della nuora teoria credono 
di eludere tale difficoltà ammettendo che i fenomeni calorifici 
consìstono tutti in movimenti vibratorii delle particelle o mo- 
lecole dei corpi ; talché calore o forza viva sarebbero sempre» 
per così dire, quantità della stessa natura. Ma tutto il rima- 
nente dell'immenso ordine dei fenomeni del calore può esso 
spiegarsi con tale ipotesi? Di quei fenomeni che si spiega- 
no e si analizzano coli' antiche teorie, adottate dal Fourier 
e dal Poisson, fu dimdstrata almeno la possibilità deUa spie- 
gazione colla nuova ipotesi, spiegazione pure stimata impos- 
sibile da quei due sommi? Dei fenomeni stessi, che per i 
seguaci della teoria dinamica del calore sono la prova 
evidente di quella trasformazione, fu fatta un'analisi tale 
( tralasciando dei discorsi vaghi , che non contengono in 
se alcun rapporto che possa esser la base di una mate- 
matica discussione ) da dimostrare almeno la possibilità della 
loro spiegazione còlle nuove idee? Nulla di tutto questo fu 
ancor fatto: ciò che fu dimostrato dalle nuove esperienze 
fu il difetto dell'antica teoria del Carnot, difetto che se fi- 
nora non fu nel modo di rendersi conto e di descriversi le 
diverse circostanze dei fenomeni» sarà nei dati fondamentali 
della teoria stessa. 

Esperienze del %• Hirn — 11 Sig. Hirn diresse, mesi so- 
no, al Presidente della Società Industriale di Mulhouse una 
lettera ove si tratta di alcuni studi sulle macchine a vapore» 
e dalla quale togliamo i seguenti passi che specialmente ci 
riguardano. 

e Secondo la teoria del Garnot , il calore essendo indi- 
struttibile e non agendo che attraversando i nostri motori» 
sortito dalla caldaja deve trovarsi integralmente nell'acqua 
rigettata da una macchina senzaì condensatore . ile mie espe- 
rienze provano che ciò non sussiste; esse confermano pie- 
namente la nuova teoria del calore ». 

f Non è d'esperienze in piccolo che io parlo , non d' espe^ 
rienze da gabineUo^ come ironicamente suol dirsi da alcuni del- 
le esperienze dei fisici . Una macchina a espansione (détenle) 
ed a condensatore, munita dell'inviluppo a vapore di cui Watt 

VoL 11. IT 
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circouda il cilindro delle sue pompe, dando 460 cavalli di 
forza effettiva, ossia circa 9,000 kilogrammi metri di forza 
bruta (vale a dire di forza di cui una parte è impiegata al 
moto della macchina stessa ) rigetta 24 calorie per secondo 
con r acqua di condensazione di meno del numero delle 
calorie che la caldaja aveva comunicato al vapore >. 

€ In altri termini, supponiamo che una caldaja a quat- 
tro atmosfere dia in 12 ore assai vapore per portare 100,000 
kilogrammi di acqua da 0,® a 100®; se questa stessa quan- 
tità di vapore è prima di tutto impiegata da una macchina 
a espansione e cogli inviluppi di Watt, che dia 447120000 
k. m. di forza bruta in 12 ore, al sortire dalla macchina 
stessa quella quantità di vapore non eleverà che di 89® la 
temperatura di quei 100000 k. di acqua >. 

€ Vi è dunque anmerUamerUo^ e non solamente dispersio- 
ne di calore in un motore a vapore . E la forza ottenuta è pre- 
cisamente proporzionale alla quantità di calore che dispare 
come principio calorifico, per diventare forza motrice». . 

In questa stessa lettera il Sig* Hirn dice che presto pub- 
blicherà la descrizione delle sue esperienze. 

Teoria generale degli effetti dinamici del calore . F. Rbech* 
Fra le applicazioni del calcolo che furono tentate nella 
nostra questione, si distingue una lunghissima memoria del 
Sig. Reecb pubblicata nel 18® tomo del Giornale del Sìg. 
Ltouville, e che porta per titolo Teoria generale dogli effetti 
dinamici del calore. Crede il Sig. Reech che la logica figlia- 
zione delle idee del Garnot non sia stata interrotta dalle 
esperienze dianzi citate del Sig. Regnault, ma che soltanto 
richieda di essere completata partendo da un nuovo punto 
di vista. 

Adottando una maniera di ragionamento analoga a quel- 
la del Garnot, ma partendo dal principio che della forza 
motrice possa esser prodotta pel solo fatto di una perdita 
Hi una quantità di calore da una data sorgente, senza che 
questa quantità sia acquisita da alcun' altra sorgente o cor- 
po qualunque, TA. imprende a dimostrare che la quantità 
S di forza motrice, teoricamente possibile ad ottenersi col- 
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Taiato di un fluido clastico qualunque impiegato a pren- 
dere una quantità q' di calore dalla sorgente A alla tempe- 
ratura t' per versarne un'altra quantità q nella sorgente B 
alla temperatura t , deve essere algebricamente espressa iSo- 
me segue: 

s = 9'r(o-9r(o, 

r (t) essendo in generale una tal funzione della tempera- 
tura da determinarsi dall'esperienza , e che dovrà esser la 
stessa per tutti i fluidi elastici. 

La generalità, o per meglio dire la indeterminazione, 
algebrica della sovrascritta formula è tale che, algebricamen- 
te parlando, essa comprende tutte le teorie conosciute. In-* 
fatti facendovi r (<0 = ^ (0 "=" ^ costante, si avrà 

S«G(?'-9), 
e quindi la forza motrice proporzionale alla differenza 9' * 7, 
ossia alla quantità di calore scomparsa come princìpio ca- 
lorifico. Facendo q »> q\ si avrà 

s = 7(F(o-r(0). 

ossia la quantità S proporzionale alla quantità di calore che» 
senza ninna perdila^ è passata dairuna ali* altra sorgente. 
Ma non conviene mai perder di vista che V importanza scien- 
tifica del problema, filosoficamente parlando, non sta in 
ciò,* ma nella essenziale trasmutazione di calore in moto, 
adottata dalla nuova teoria; questione, a rischiarar la quale 
per ora e per mancanza assoluta di dati, ninna formula al- 
gebrica può essere assegnata. 

Nella moderna teoria si prende la forza motrice pro- 
porzionale alla quantità di calore scomparsa come principio 
calorifico; cioè, essendo G un numero costante per qualun- 
que sorgente di calore e per qualunque temperatura , si 
assume come princìpio fondamentale la formula 

S^G (q'-q). 
Ma il Sìg. Reech conserva alla funzione F (t) tutta la sua 
Indeterminazione; il prodotto q F (t) sarebbe la misura 
razionabneììk esatta della quantità di forza motrice, teorica^ 
mente possibile a concepirsi in posto e in luogo di una quan- 
tità di calore q ad una temperatura t. F (t), sarebbe restii- 
valente meccanico dell' unità di calore ad una temperatura t • 
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E se SI ha r (0 >= G "== costante, 1* equivalente meccanico 
dell'unità di calore sarà costante per ogni temperatura e 
sorgente qualunque. 

Passa quindi TA. a stabilire una equazione differenzia- 
le Tra la quantità di lavoro, ossia di forza viva che può 
esser prodotta dalla quantità di calore contenuta in un 
gas od in un fluido elastico qualunque, e la temperatu- 
ra, il volume e la pressione del fluido stesso . E dimostran- 
do che tale equazione deve essere una differenziale esatta, 
la condizione d' integrabilità gli dà luogo ad una equazio- 
ne differenziale trasformata ed ottenuta in differenti modi. 
Sempre ritenendo alle funzioni iucognite che entrano nelle 
dette formule la loro generalità, l'A. passa a rappresentare 
algebricamente ed in differenti modi i calorici specifici, ed 
il calorico latente dei gas, ed a stabilire del metodi gene- 
rali d* integrazione . Tutto ciò fornisce materia air Autore 
per sviluppare una dotta analisi, ma non potrebbe esser qui 
riferito, e d' altronde sarebbe inutile per noi ; quindi ci ter- 
remo solo a ciò che riguarda essenzialmente la intima na- 
tura della questione. 

La quantità di forza viva che può esser prodotta dal- 
la intiera quantità di calore contenuta in un fluido deve 
essere , come dice 1* A. , considerata tale che non vi sia mai 
perdita di lavoro , ossia di forza viva , quando si tenga con- 
to, nello stesso tempo, degli effetti calorifici e dei mecca- 
pici dei corpi. Perciò nella discussione delle esperienza 
converrebbe sempre far uso della equazione che esprime 
Il principio generale della conservazione delle forze vive , 
tenendo però conto di tutte le forze senza eccezione ; vale 
a dire non solo delle forze esteriori, ossia di quelle tra- 
smesse dai corpi alle masse esteriori, ma ancora delle for- 
ze molecolari, che hanno per effetto il moto fra le mole- 
cole dei corpi stessi. 

Infatti, secondo la moderna teorìa del calore, in ogni 
fenomeno, ove in generale vi sia sviluppo di moto, dì ca- 
lore, di elettricità ec. , conve^rebbe applicare la equa- 
zione generale della conservazione delle forze vive ; equazio- 
ne dove le diverse quantità di calore o di elettricità sa- 
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rebbero rappresentate dai loro respettivi equivalenti in for- 
za motrice. Su questo proposito, ecco come VX. parla del- 
le esperienze del Sig. Regnault. 

Nella prima di quelle esperienze » un volume di aria 
aumenta sino al doppio il suo volume in un inviluppo esten- 
sibile ma poco permeabile al calore, e senza che le sue 
particelle abbiano potuto prendere delle velocità sensibili. 
La dilatazione si compie con un abbassamento di tempera- 
tura e con produzione di lavoro» ossia di forza viva comu- 
nicata esteriormente . Nell'altra esperienza una capacità pie- 
na di aria è stata posta in comunicazione con una capacità 
di volume eguale alla sua, nella quale era il vuoto pneumati- 
co; alla fine dell* esperienza il volume dell'aria si dilatò 
come dianzi, ma alcun lavoro non fu prodotto. Tuikn la 
fbrza espansiva deiraria fu impiegala a produrre dei vortici^ 
delle velocità nelle particelle gassose; quindi i vortici si estin- 
sero, ed in loro luogo si ebbe una equivalente quantità di calore. 

Il precedente ragionamento sarà forse giusto; ma ci 
sembra che esso sia per io meno prematuro. Fiuo a che 
non si vuol valutare che l'effetto di una macchina, il sup- 
porre questa trasformazione di moto in calore pare che non 
ci potrà condurre in errore ; ma non sarà così per il fisico 
matematico che mira alla teoria del fenomeno. Se una 
quantità di calore dispare come principio calorifico, essa 
può forse farlo apparentemente soltanto, sia perchè non 
siamo bastantemente accorti, o sia perchè non è la scienza 
assai avanzata per scemerò ed analizzare tutti i fenomeni 
che formano il fatto principale da discutersi. Analisi immen- 
samente difficile a farsi in fatti di tal genere. Regnault stes- 
so non espose che facendo quest'ultima riflessione le dianzi 
accennate esperienze, che pure sono le più semplici e le 
più sorprendenti, scientificamente parlando, che si conosco- 
no tuttora. Finalmente possiamo pure francamente aggiun- 
gere che l'ipotesi di tali velocità o vibrazioni delle parti* 
celle del mezzo motore, che .cessano per dar luogo ad una 
quantità di calore, calore non generato da alcun cangia- 
mento di pressione o di densità, non spiega nulla; o, per 
meglio dire, ad un fatto di cui non si conosce la intima 
causa essa dà una spiegazione inintelligibile. 
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È fmlUnto rimareheYole cbe TA., dalla discussioiie delle 
sue formule di fronte alla seconda citata esperienza del 
Regnault, ove si trova cbe ('«si, è costretto a conclude- 
re cbe tal coittcidensa di temperature non dovrebbe essere 
un fatto generale per i gas permanenti^ e molto meno per 
I vapori, ma solamente per Y aria atmosferica . 

Noi non ci possiamo estendere maggiormente sol lungo 
e dotto lavoro del Sig. Reech ; ma avremo presto occasione 
di parlare delle pocbe formule fondamentali cbe si conosco- 
no della nuova teoria del calore , e senza aver bisogno di 
uscire dai limiti di questo giornale. 



RICERCHE StGLI EFFETTI ELETTRICI PRODOTTI NBL CONTATTO 
DEI SOLIDI E DEI LIQUIDI IN MOVIMENTO; del Sig. EDMOND 

BECQUEREL. — Annales de Chimie et de Physique, 3.*^ 
Sèrie, t. xliv. p. 401. 

Ecco le conclusioni a cui è giunto 1* Autore in questa 
memoria: 

1.* Due lamine dello stesso metallo o della stessa so- 
stanza conduttrice, ossidabile o non ossidabile, e un liquido 
conduttore, il tutto in contatto coir aria, possono costituire 
una coppia voltaica purché una di esse si muova nel liqui- 
do, o il liquido si muova intomo ad una di esse. Se si ope- 
ra col carbone, col platino, coli' oro, la lamina mobile pren- 
de Telettricità negativa, e l'altra che riman fissa T elettricità 
positiva; avviene il contrario coi metalli facilmente ossida^ 
bili, poiché con questi, come lo zinco, il ferro ec, la lamina 
fissa si comporta come se fosse più attaccata dal liquido del- 
la lamina mobile. 

3.® 1 corpi in polvere mescolati alla massa liquida nelle 
esperienze precedenti, come sarebbero il carbone, il peros- 
sido di manganese, il coke, che sono tutti corpi conduttori, 
accrescono lo sviluppo dell' elettricità nelle circostanze pre- 
cedenti. L'effetto è molto minore per le polveri dei corpi 
non conduttori, come sarebbero la sabbia, lo zolfo ec. 

3.® Allorché invece di due lamine dello stesso metal- 
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lo si asano due lamine diverse , ambedue messe in movimen- 
to nel liquido» gli effetti osservati sono i seguenti. 

Se le due lamine costituenti la coppia non sono attac- 
cate dal liquido, per cui non vi è sviluppo d'elettricità allo 
stato di riposo, si ottiene una corrente elettrica subito che 
le lamine sono messe in movimento; la qual corrente è dovu- 
ta alla differenza delle azioni esercitate sopra ognuna di esse. 

Se, invece, le due lamine costituiscono una coppia, il loro 
movimento simultaneo non fa che accrescere lo sviluppo del- 
l' elettricità. In questo caso l'effetto prodotto sopra la lami- 
na negativa è solo predominante e il movimento agisce per 
depolarizzare la lamina negativa, cioè per fare sparire l' idro- 
gene e le sostanze trasportate dalla corrente elettrica. Quin- 
di è che nel caso di metalli ossidabili 1* effetto ottenuto al- 
lorché le due lamine sono simili può considerarsi come un 
caso particolare dell'effetto ottenuto operando con una cop- 
pia. Quando però si opera col platino o col carbone, questa 
interpretazione non essendo più possibile, conviene tener con- 
to degli eflètti elettrici della confricazione. 

4.^ La polvere di carbone, che forma una massa pasto- 
sa mescolata al liquido in cui è immersa la lamina negativa, 
aumenta la depolarizzazione nel caso del movimento : altrettan- 
to si ottiene col perossido di manganese diluito nell'acqua aci^ 
dulata, se non che in questo caso gli effetti sono maggiori e co- 
stanti per l'azione nota del perossido come sostanza ossidante. 



HIGERGHK SULLE FORZE ELETTRO-MOTBICl , E SOPRA UN NUOVO 
MBTOnO PROPRIO ▲ DETERMINARLE; del SÌQ. GIULIO R£* 

GNAULI.— Ann. de Chim. et de Phys. 3."* Sèrie, t. xliv. 
p. 453. 

Avendo due coppie voltaiche formate degli stessi ele- 
menti, ma diversi per le dimensioni , cioò per la estensione 
delle lamine e per la grossezza e l'estensione degli stra- 
ti liquidi, si sa che l'intensità della corrente elettrica di 
queste coppie è diversa. AUordiè però si fanno comunicare 
queste due coppie in maniera che l'elemento positivo del- 
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runa sia unito al positivo dell'altra e che lo stesso si fa per 
i due elementi negativi, non è possibile di scoiare alcun 
segno di corrente nel sistema così composto. 

Se invece si stabiliscono delle comunicazioni simili fra 
due coppie di natura diversa, cioè risultanti di metalli e di 
liquidi diversi, si ha una corrente che traversa le due coppie 
così riunite e di cui la direzione è determinata dalla coppia 
dotata di una forza elettro^inotrice preponderante. Nel primo 
caso, cioè allorquando non c'è corrente elettrica nelle cop- 
pie unite, ciò che avviene quando vi è identità di elementi 
chimici in presenza, si può dire che le forze elettro-motri- 
ci essendo ^|;uali e opposte, i loro effetti si annullano in tut^ 
to il circutio. Al contrario, quando le coppie sono di natu^ 
ra diversa, una corrente cammina nel senso della combinazio- 
ne che ha la forza elettro-motrice superiore, vincendo la som- 
ma delle resistenze dell'intero sistema, e la forza sotto l'in- 
fluenza della quale si opera la circolazione del fluido elet- 
trico è dovuta air eccesso della più grande sulla più piccola. 

Secondo la legge di Ohm, chiamando e, e' le forze elet- 

t e' 
tro-motrici, r, rMe resistenze, — e — le intensità delle 

correnti delle due coppie, allorché queste si mettono in op- 
posizione, la corrente differenziale che circola sarà espressa 

da 1= ^\ da questa equazione si deduce che le for- 
ze elettro-motrici di una coppia sono uguali allorché non 
si trova corrente nel sistema delle due coppie opposte . 
Questo ragionamento si applica egualmente al c4iso di due 
pile opposte, ciascuna delle quali è composta di un certo nu- 
mero di elementi, ciò che dà la corrente differenziale espres- 

sa da t «= — ^ — . Da questi principii universalmente 

ammessi, e che sono indipendenti dall'ipotesi che le corren- 
ti non circolano allorché le forze elettro-motrici sono uguaK 
dalla supposizione che esse camminino simultaneamente in 
senso contrario nel circuito comune, si deduce il metodo, non 
però nuovo nella scienza, ma che l'A. ha studiato e perfezionato 
onde misurare le forze elettro-motrici . La ricerca fondameu- 
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veva essere eostante e possedere una forza elettro-motrice 
assai debole onde servire alla misura delle coppie idro-elet- 
triche, che sono gejieralmente assai forti . 

La coppia vniià che ha preferito l' A. è quella formata 
dall'unione del bismuto e del rame, di cui le saldature sono 
a una differenza costante di temperatura di a -h iOO gradi. 
Egli ha adoperato, In un gran numero di ricerche, una serie 
di 60 elementi termo-elettrici, bismuto e rame. Volendo mi- 
surare le forze elettro-motrici di certe pile idroelettriche 
molto forti, ha dovuto ricorrere a un' altra co|^ tmftà più 
forte della coppia termo-elettrica, la quale era formata da 
una lastra di zinco immersa hi una soluzione satura di sol- 
fato di zinco e da una di cadmio immersa in una soluzione 
di solfato di cadmio; il valore di questa seconda unità era 
ben determinato ed espresso da un certo numero di elemen* 
ti termoelettrici. Queste unità stabilite, non vi è difficoltà a 
comprendere il metodo seguito per misurare la forza elettro- 
motrice di una coppia qualunque e che si riduce a mettere 
in opposizione, cioè a riunire i poli dello stesso nome di 
questa coppia e di tante coppie unità quante ne occorrono 
perchè un galvauometro delicatissimo, inserito nel circuito 
comune, non dia alcun segno di corrente elettrica. 

L' A. descrive nella sua Memoria gli studi dilìgenti da es- 
so fatti onde ottenere la costanza della coppia termo-elettri- 
ca usata per unità: costretti in questo estratto a non entra- 
re in minute particolarità, ci limitiamo a descrivere i resul- 
tati principali a cui è giunto l'A. nelle sue ricerche sulle 
pile a due liquidi, nelle quali ha esaminato qual è l'influen- 
za sulle forze elettro-motrici , 

i.^ della densità delle soluzioni saline; 

2.® dei diaframmi che separano i liquidi; 

3.® dell' amalgamazione del metallo positivo; 

4/ in fine, per qualche caso particolare, della natura 
dei sali e dei metalli che formano le coppie voltaiche. 

Quanto alla concentrazione della dissoluzione salina nel- 
la quale è immerso il metallo positivo, il Signor Regnault 
ha mostrato che può variare da I sino a Vioo senza che la 
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forza eleitro-motrice deUa coppia voltaica sia modificata. Ci- 
teremo anche i risultati ottenuti con una coppia, zinco amal- 
gamato e rame o cadmio, immersi questi ultimi in una so- 
luzione satura dei rispettivi solfati . Il liquido normale, in cui 
è immerso lo zinco, é formato di un volume di acido solfo- 
rico mono-idrato e di quattro volumi d* acqua. L'A. ha tro- 
vato che la forza elettro-motrice era sensibilmente la slessa 
facendo variare la concentrazione del liquido acido da 1 a Vm- 
Anche la concentrazione della soluzione salina, nella quale 
pesca il metallo negativo, ha piccolissima influenza sulla for- 
za elettro-motrice della coppia. 

Passando a studiare T influenza dei diaframmi, FA. ha 
trovato, come il Sig. Gaugain, che nella pila di Danieli la for^ 
za elettro-motrice è indipendente dalla sostanza . dei diafram- 
mi; il legno, la porcellana non verniciata, la terra da pipe, 
il bossolo, le membrane producono gli stessi effetti. Non sa- 
rebbe così per r elemento di Wheastone, che è stato ricono- 
sciuto anche non dotato di forza costante. 11 Sig. Regnault 
ha pure studiato l'influenza dell' amalgamazione dello zinco; e 
dopo aver verificato il fatto scoperto da Davy per la prima 
volta, che cioè lo zinco amalgamato è dotato di una forza 
elettro-motrice maggiore di quella dello zinco anche puro, 
mette innanzi una sua idea per spiegare questa singolare 
proprietà, la quale si fonda sopra una difl'erenza nella quan- 
tità di calore sviluppata dall'ossidazione di un equivalente 
di zinco, secondo che è puro o amalgamato. Stando alle 
ricerche termo-chimiche molto accurate del Sig. Favre, la 
quantità di calore sviluppata dall'ossidazione di un equiva- 
lente di ^f'nco puro solido e dal suo passaggio allo stato di 
solfato, è determinata dai seguenti numeri. 

Calore sviluppato dall'ossidazione di un equivalente 

di zinco puro ss 42451 

Calore sviluppato dalla combinazione dell' ossido col- 

r acido solforico «- 10455 

Calore totale svolto dal passaggio di un equivalente 

di zinco allo stato di solfato » 52906 
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Questi numeri sono dedotti direttamente dalle esperien- 
ze, le quali provano che la trasformazione di un equivalente di 
zinco in solfato, senza tener conto del calore assorbito dal- 
l' idrogene al quale si sostituisce, sviluppa 1B444 unità di ca- 
lore. Le esperienze dello stesso Favre sul calore svolto dal- 
lo zinco amalgamato usato nella pila, darebbero per la tra- 
sformazione di un equivalente di zinco iq solfato, 18796 uni- 
tà di calore, e quindi il numero precedentemente trovato sa- 
rebbe 53258. La differenza fra 53958, calore che si ha dallo 
zinco amalgamato e 52916 dello zinco puro> che è di 352 
nnità, rappresenta per il Sìg. R^;nault la quantità di calore 
divenuta latente nello zinco amalgamato, e che si dovrebbe 
trovare sotto forma d'elettricità nell'eccesso della forza elet- 
tro-motrice allorché si usa l' amalgamazìone di zinco In vece 
dello zinco puro. Senza fermarci ad esaminare questo ragio- 
namento, che ha bisogno ancora dell'appoggio di un maggior 
numero di esperienze, diremo che ci sembra più semplice 
di attribuire la maggior forza dello zinco amalgamato allo 
stato liquido in cui si trova, per cui è più forte la sua af- 
finità per l'ossigene dell'acqua. 

L'A. ha verificato, ciò che Davy e Wheastone ed altri 
avevano già trovato , che cioè la forza elettro-motrice non è 
modificata dalla proporzione del metallo positivo contenuto 
nell'amalgama liquido. Non è senza qualche interesse il qua- 
dro qui aggiunto. 

fona 
elettro-motrioe 
Amalgama. Zinco liquido Vi« r^me . . . . i .^^ ... 

Solfato di zinco solfato di rame ) 

Amalgama. Zinco liquido Vfo« rame • • • * ) 470 
Solfato di zinco solfato di rame I 

Amalgama. Zinco liquido Vm rame • * * • ) 477 ^ 470 
Solfato di zinco solfato di rame | 



Amalgama. Potassio . Vuo pl^i^tino. ... } 147 
Cloruro di sodio. .... cloruro di platino t 

Amalgama. Potassio Visoo pl^^i^o • « • \ aìk 
Cloruro di sodio cloruro di platino) 
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L'A. termina la sua Memoria col paragone dell* elemen- 
to di Danieli, formato di zinco amalgamato immerso nella so* 
lozione di acido solforico e di rame che pesca nel solfato 
di rame , al noto elemento di Grove » considerando come 
misura delle affinità le quantità di calore svolte dalle reazio- 
ni chimiche che vi si operano. Nella coppia di Danieli il 
calore generato dalla trasformazione di un equivalente di 
zinco in solfato è «* 53258 unità. In una trasformazione si- 
mile di un equivalente di rame il calore svolto e quindi 
quello assorbito nella riduzione è =a 29605 unità. Per un 
equivalente di zinco disciolto nella pila di Danieli il calore 
sviluppato resulta dalla differenza dì questi due numeri, cioè da 
53258 — 29605 = 23653. 

Nella coppia di Grove come causa di sviluppo di calore 
vi è, al solito, la trasformazione in solfato che genera 53258, 
e come causa di assorbimento di calore la trasformazione 
operata dalFidrogene messo in libertà di kzO'^ in A^O^-^O', 
oppure in A^O'+O*. L* assorbimento del calore può quindi 
essere o di 6885 o di 13634, secondo che si ammette o Tuna 
r altra reazione nella pila dì Grove. Per lo che il numero 
che rappresenta il calore svolto in quella pila è compreso fra 

53258 — 6885 <« 46373 
e 

53258 — 43634 = 39624. 
U rapporto fra il calore sviluppato nella pila di Grove e quello 
sviluppato nella pila di Danieli è dunque compreso fra 

23653 ~*'^ 
e 

23663 = ''^^- 
Il rapporto delle forze elettro-motrici delle due coppie sud- 

dette è tjq = ^J3i; e quindi corrisponde a quello delle 

affinità. È giusto di ricordare che questo resultato fu per la 
prima volta annunziato da Joule, il quale esperimentò sopra 
queste stesse pile: importa oggi di verificarlo, e di estenderlo 
sopra altre pile formate di metalli e di liquidi diversi. 
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SULLA FORZA OSMOTICA; Memoria di T. GRAHAM — Phil. 
Trans.' ann. 1854, Ann. de CMm. et de Phys. 9,"** Sèrie 
t. XLV. p. 5. 

L'Autore intende per forza osmotica {tacr^ocTf impuisio) 
la cagione dei fenomeni d'endosmosi e d'esosmosi scoperti 
da Dutrochety e descrive in una Memoria molto lunga e dif- 
fusa un gran numero d'esperienze, dallS quali non ci sem- 
bra abbastanza provata l'esistenza della cagione a cui egli 
vuole attribuire quei fenomeni. Noteremo sin d'ora, come 
non ci sembri conforme alle buone regole della filosofia na- 
turale chiamare con un nome distinto la cagione di certi fe- 
nomeni che l'A. attribuisce ad un caso particolare di affinità 
chimica : invece sarebbe stato preferìbile di continuare nel- 
l'analisi dei fenomeni d'endosmosi, senza imaginare una nuo- 
va forza . Premesse queste brevi osservazioni, passeremo ad 
esporre le conseguenze più generali , che ci sforziamo di rac- 
cogliere dalla Memoria dell'illustre Chimico Inglese. 

L'A. comincia dal provare con un'esperienza fatta tenen- 
do una soluzione salina in contatto dell'acqua, in un caso di- 
rettamente, nell'altro attraverso d'una membrana animale, che 
la diffusione di un sale nell'acqua avviene egualmente nei due 
casi e che una membrana la quale presenterebbe una grande 
resistenza allo scolo di un liquido, non ne oppone alcuna nel 
caso della diffusione. Considerando il caso dell'endosmosi fra 
l'acqua ed una soluzione salina, l'A. sembra ammettere che 
il movimento d'esosmosi del sale verso l'acqua è un caso 
di semplice diffusione delle particelle saline hell' acqua . 
Quanto però alla corrente dell'acqua verso la soluzione sa- 
lina, per quanto l' acqua sia un liquido molto diffusibile^ pure 
la differenza dei due movimenti è così grande, da non po- 
tersi attribuire alla diffusibilità dell'acqua nel sale la cor- 
rente d'endosmosi. Scegliamo una fra le tante esperienze 
dell' A., per mostrare l'enorme differenza delle due correnti: 
fra una soluzione diluita di carbonato di potassa e l'acqua le 
due correnti sono tali, che mentre una parte di sale traversa la 
membrana per entrare nell'acqua, 556 parti d'acqua la tra- 
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versano nel senso contrario. L'A. ha credalo di dover di- 
scutere coir esperienza la spiegazione dell'endosmosi che si 
fonda sulla sola capillarità e lo ha fatto mostrando le grandi 
differenze che passano fra diversi liquidi sotto il punto di 
vista dell* endosmosi» mentre sono piccolissime o nulle le dif- 
ferenze nel sollevamento capillare dei liquidi stessi in un 
tubo di vetro • Una soluzione di carbonato di potassa sale 
in un tubo capillare alla stessa altezza a cui sale 1* acqua 
pura una soluzione di acido ossalico» che, come Dutrochet 
l'ha dimostrato per il primo, agisce nell'endosmometro in 
senso contrario alla soluzione di potassa. Osserveremo a que- 
sto proposito, che conviene ammettere una differenza fra la 
capillarità in un tubo di vetro e la capillarità o meglio Y im- 
bibizione di una membrana. 

Il Prof. Graham ha adoperato per strato che separa i 
due liquidi diverse materie inorganiche, e fra le organiche , 
oltre alle solite membrane, un diaframma formato di un tessu- 
to ordinario di cotone, su cui furono distesi diversi strati d'al- 
bumina fatta poi coagulare tenendola sui vapori dell'acqua 
bollente. Fra le sostanze inorga^niche servirono la terra cotta 
di cui si usa nelle pile a due liquidi, e un calcare impuro; 
mentre 11 carbone pesto, il cuojo, la pietra a gesso e l'ar- 
gilla non cotta non hanno prodotto che poco o nessun en- 
dosmosi. L'A. insiste sulla condizione indispensabile per il 
fenomeno dell'endosmosi, che i due liquidi sìeno di una na- 
tura chimica diversa e sulle alterazioni chimiche che lo stra- 
to poroso organico o inorganico prova per parte dei due 
liquidi diversi. Allorché si pensa come è insensibile il pas- 
saggio dair aflSnità chimica alla forza d' attrazione che si 
esercita nei fenomeni capillari e d'imbibizione, si può con- 
venire sopra la circostanza che per il nostro Autore con-^ 
tiene la causa del fenomeno, cioè sull'azione chimica dei 
due liquidi sulla membrana; ma è pur giusto di notare che 
invano si cercherebbero, in mezzo a tante esperienze che 
l'A. ha tentate con molta diligenza, sottoponendo a' suoi studii 
quasi tutti i sali conosciuti in chimica e ognuno di questi 
disciolto in diverse quantità d'acqua; invano, dico, si cerche- 
rebbero prove nette e rigorose di quella verità, e che molto 
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imperfelte sono oggi^ e lo saranno probabilmente per lungo 
tempo ancora, le nostre cognizioni salle alterazioni cbimiche 
sofferte da un pezzo di vessica o di stomaco di bue in con- 
tatto di una soluzione salina. . 

Ecco un quadro cbe TA. riporta alla fine della sua Me- 
moria, che contiene dei resultati numerici destinati a mo- 
strare l'endosmosi di un gran numero di sostanze diverse 
espresso dalle altezze della colonna liquida sollevata nel 
tubo deirendosmometro in un dato tempo. Dopo questo qua- 
dro aggiungeremo alcune pagine dell* A., ohe contengono le 
sue vedute più generali. 

Endosmosi fra diverse sostanze sciolte nell'acqua nella 
proporzione di i per iOO d'acqua, e l'acqua pura attraverso 
alle membrane animali. 



Acido onaMco - 148 

M. cloridrico (0,1 per 10Ò) • 03 

Trioloraro d'oro 64 

Biclomro di stagno .••••.. 46 
id. di platino. 80 

nitrato di magnesia SS 

Cloniro di onagneaio 9 

Id. di aodio -«-19 

id. di potassio 18 

Mitrato di soda 14 

id. d'argento 54 

Solfato di potassa SlaOO 

id. di magnesia 14 

Cloniro di calcio • • « 90 

id. di bario 91 

id. di strontio 96 

id. di cobalto 96 

id. di manganese 84 



Cloniro di siooo • . . • 45 

id. di Nickel 88 

Nitrato dì piombo 904 

id. di cadmio 187 

Id. d'aranio 458 

Id. di rame 904 

Cloniro di rame •«.••..•.. 861 

ProtOGlomro di stagno 980 

td. di ferro 485 

Biclororo di mercario 191 

Nitrato mercarioso 450 

Id. mercarloa 476 

Acetato di sesqaiossido di ferro 194 

Acetato d'aUomine 803 

Cloruro d'allominio 540 

Fosfato di soda 311 

Carbonato di potassa 480 



c Si rimarca, dice l'Autore» che le sostanze acide oc- 
cupano una delle estremità del quadro» mentre le alcaline 
si trovano all'altra estremità. Le prime determinano gli 
esosmosi negativi, le seconde invece provocano le ascensioni 
positive con maggior energia. Da questo rimarco ne vien 
naturalmente che l'acqua nel fenomeno dell'endosmosi deve 
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€ muoversi come 1* alcali e come fanno IMdrogene e l'alcaK 
e neir endosmosi elettrico di Porret. Perchè l' esosmosi prò- 
e priamente detto avvenga bisogna che la membrana provi 
€ sulle sue due facce delle azioni chimiche diverse e, se- 
€ condo la maniera d} vedere che meglio s'accorda coi fatti, 
€ bisogna che queste azioni non solo sieno disugualmente 
€ intense, ma anche di natura diversa . 

e Si potrebbe credere che lo studio dell'osmosi sia me- 
€ no importante, per la sua applicazione alla Fisiologia, al- 
e lorchè si considera come un fenomeno chimico, e perchè 
€ supponendo sempre un'alterazione nel diaframma poroso 

< non può prodursi nei corpi viventi; ma qui bisogna ricor- 
c darsi che l'organismo animale o vegetabile è la sede di 
€ un movimento continuo e di una successione non interrotta 

< di decomposizioni e di ricomposizioni» per cui le alterazioni 
€ che determinano l'osmosi possono essere prontamente ri- 
€ parate- dall'economia animale. Bene, al contrario, le con- 

< dizioni che s' incontrano nell' organismo sono eminente- 
e mente proprie a favorire l'osmosi chimico: sappiamo infatti 
€ che esso si manifesta allorché i liquidi che bagnano le 
€ membrane sono delle dissoluzioni saline deboli» come ap- 
€ punto sono i liquidi degli animali e dei vegetabili, e. le 
€ reazioni alcaline o acide che quei liquidi possedono ordi- 
€ nanamente devono anche facilitare la produzione del- 
€ l'osmosi. 

e Questo fenomeno ci presenta un rimarcabile esempio 
€ della conversione di una delle forze più energiche che 
e noi conosciamo, cioè dell'affinità in lavoro meccanico. Nel 
€ fondare le teorie fisiologiche si è spesso imbarazzati nello 
e spiegare i moti vitali coli' affinità chimica; ora è appunto 
e nei tessuti i quali resultano di tanti spazj cellulari mìcro- 
e scopici, che i movimenti prodotti dall'osmosi devono ma- 
c nifestarsi colla maggior energia ». 
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BEL CALORE PRODOTTO DiLL* INFLUENZA DELLA CALAMITA SUI 

CORPI IN MOYiiiBNTO; — del Sig. LEONE FOUCAULT ~ 
Compte9 reììdus, L xli. p. 450. 

Tutti ricordano l'esperienza del pendolo, colla quale 
alcuni anni sono il Sig. Foucault rendeva popolare la dimo- 
strazione della rotazione della terra; ed ogni visitatore del 
Palazzo deWInduslria ha ammirato questa esperienza perfe- 
zionata dall'aggiunta di un'elettro-calamita di cui l'attrazio- 
ne sulla palla di ferro dolce del pendolo si esercitai ad in* 
tervalli per le successive interruuoni del circuito voltaico, e 
serve così a restituire al pendolo la forza perduta nel vin- 
cere la resistenza dell'aria e quindi a conservare l'ampiez- 
za dell' oscillazione per quanto tempo si vuole » 

Lo stesso ingegnoso sperimentatore , oggi Fisico dell'Os- 
servatorio di Parigi , ha recentemente eseguita un' esperien- 
za , la quale é diretta a dimostrare in un modo assai singo- 
lare e palpabile una verità fisica fondamentale, qual è quel- 
la dello svolgimento e dell'assorbimento del calore che ac- 
compagnano l'estuizione e la produzione del movimento. In 
questo stesso fascicolo ragionammo della così detta teoria 
dinamica del calore 9 insistendo particolarmente sull'espe- 
rienza più concludente che esista in appoggio di quella teo- 
ria, daHa quale è provato che una massa gassosa si raffiredda 
nel dilatarsi allorquando solamente in questa dilatazione si 
genera una data quantitii di lavoro . 

Onde i nostri lettori acquistino una chiara idea della 
nuova esperienza del Sig. Foucault e deUa sua attinenza 
colla suddetta teoria, convien qui ricordare la più impor- 
tante fra le scoperte di Àrago^ che è il magnetismo di rota- 
zione. Questa scoperta consiste nell'aver trovata, i.® che 
le oscillazioni di un ago calamitato si estinguono rapidamen- 
te in presenza di un piano di rame o di un altro metallo 
qualunque ; 2/ che un disco di rame fatto rotare sotto un 
ago calamitato non tarda a trascinare con se Tago come se 
un legame invisibile si stabilisse fra loro, e che vice^versa 
una calamita rotante trasporta seco una massa di rame che 
vi è sospesa sopra. 

Voi. //. ia 
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In questi ultimi tempi» e soprattutto dopo che Rhumkorff 
ha tatto perfesionate le elettro-calamite e rese più facili 
tutte le esperienze di elettro-magnetismo, si è potuta ripro- 
durre r esperienza fondamentale dì Àrago in un modo così 
vistoso» da eccitare nna viva impressione in chi la vede per 
la prima volta. Si prenda un grosso cubo o una palla di 
rame e si sospenda con una corda qualunque ; sia la palla 
collocata fra i due poli opposti di una forte calamita. Se si 
torce più volte la corda sopra se stessa focendo girare la 
palla sempre in un senso e indi si abbandona a se» si ve- 
drà la palla pigliare un rapidissimo movimento di rotazione 
ora in una direzione ora nelF opposta» il quale durerà per 
lungo tempo. Allorché questa rotazione è la più rapida, si 
chiuda il circuito deli* elettro-calamita e si vedrà la palla 
fermarsi quasi in seccoy come se improvvisamente fosse stata 
immersa in un mezzo molto denso . 

La spiegazione di questr fenomeni si fonda nella gran- 
de scoperta dell' induzione di Faraday» cioè nel fatto delle 
correnti indotte che si svolgono in una massa metallica tut- 
te le volte che una variazione d'azione magnetica o elettro- 
dinamica è subita da questa massa» sia cioè che la distanza 
fra essa e una calamita venga a variare» o che l'intensità. di 
quest'ultima cresca o diminuisca. Si sa oggi» anche più ri- 
gorosamente che non sì sapeva alcuni anni sono» come si 
distribuiscono e circolano le correnti indotte nel disco di 
Arago che ruota in presenza di una calamita» e si sa pure 
che 'queste correnti» le quali si producono successivamente e 
cessano nei diversi punti del disco» vengono in qualche mo- 
do a sovrapporsi e a rimanere fisse nello spazio e quindi 
rispetto alla calamita. Di là le azioni elettro-magnetiche per 
cui la calamita tende ad essere trascinata dal disco e vice- 
versa; di là la cagione per cui le oscillazioni dell'ago si e- 
stinguono presto sopra un disco di rame. Allorché una mas- 
sa metanica è sospesa fV*a i poli di una calamita e ruota 
con molta velocità fra questi poli» -queste stesse correnti si 
svolgono e le azioni elettro-magnetiche sono tali che quella 
massa é presto costretta a fermarsi, ed è così ritenuta fin- 
ché r azione inducente può insorgere al più piccolo movi- 
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mento della palla. Per persuadersi' cktarameiite di questa 
spiegazione basterà di allontanare o di avrìcinare al polo 
di nna calamita una spirale metallica di cui il circuito é 
chiuso con un galvanometro: nel primo caso le correnti indotte 
sono talmente dirette che quella spb^ale tenderebbe ad essere 
attratta» e nel secondo ad essere respinta: si fede che nell'uà 
easo come nell'altro tende a distruggerei il movimento impresso 
per generare rindnzione. Così ragionando, nel caso della palla 
di rame che ruota per la torsione della corda fra i poli di 
un' elettro-calamita, m concepisce come le forze elettro-ma- 
gnetiche che si esercitano fra i poli e le correnti indotte 
nella paUa, le quali sono attrattive per la porzione di que- 
sta palla che s'allontana, e rlpirisive per quella che si av- 
vicina ai poli , generino una forza ritardatrice dipendente 
dalla velocità del movimento e dalla conducibilità della pa^ 
la. In prova di che aggiungeremo che Tesperienza dimostra, 
che la forza di torsione che rimane vinta nel filo a cui è 
sospesa la palla di rame è eguale a quella che si genera in 
questo slesso ilo, comunicando alla calamita una velocità 
di ruotazione simile a quella di cui era animata la palla . 
Se la torsione della corda è grande, si vedrà la palla ada» 
gio adagio rotare e la corda svolgersi. Questi principli pr^ 
messi, ècco l'esperienza del Sig. Foucault, che ben volen- 
tieri riproduciamo colle parole stesse del suo autore. 

e Per fissare le idee diremo precisamente come l'espe- 
€ rienza è stata fatta . Avevamo un' elettro-calamita di forte 
t calibro, di cui i poli si venivano incontro lasciando fra lo^ 
t ro un intervallo o un campo magnetico di circa venti mil- 
€ limetri. Possedevamo ancora un apparecchio di rotazione 
e composto di un grosso disco metallico sospeso fra due 
€ perni, ai quali s'imprime, col mezzo di un roteggio arma* 
€ lo da un manubrio , una grandissima velocità di rotazio- 
« ne^ cioè da 150 a 200 giri per secondo. Questo disco me- 
€ tallico, che forma parte del giroscopio, era adattatissimo 
€ per ripetere l'esperienza di Faraday» Abbiamo introdotto 
€ nel campo magnetico il disco mentre era animato di tul- 
€ ta la velocità di rotazione che gli si può dare, e, come si 
« doveva attendere, il movimento non tardò ad estinguersu 
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1 AUora facendo agire la ruota motrice si provava aoa re* 
€ slstenza che rivelava sotto un'altra forma rinfluenia riUr- 
c datrice della calamita. In tanto il disco ruotava , ma ruo- 
c tando si riscaldava, benché non avesse contatto che col- 
c l'aria» la quale non poteva che raffreddarlo e ricondurlo 
€ alla temperatura ambiente . Questo calore da principio era 
€ debole e sensibile ad un termometro delicato; però cob- 
€ tinuando a ruotare la temperatura s'innalxò di dieci gra- 
c di» e seguitando ancora la ruotaxione il disco si sentiva 
e riscaldato colla mano. Tolta la calamita o aperto il circuito 
€ della pila cessava la resistenza» la ruotazione diveniva vio- 
1 lenta e il cilindro cominciava subito a ralhreddarsi >. 

CùA ha fine la descrizione del Sig. Foucault. Noi ci guar- 
deremo bene dal comunicare al lettore tatti i pensieri e i 
dubbi risvegliati nel nostro spirito al primo annunzio di que- 
sta esperienza» e siamo ben contenti di aggiungere V inter- 
pretazione che r A. stesso ne dà. 

< U movimento dei corpi metallici in prossimità di una 
e calamita» dice il Sig. Foucault» fa nascere delle correnti 
e elettriche che Faraday ha chiamato correnti dC induzione . 
e La propagazione di una corrente » qualùnque ne sia Tori- 
€ gine» è sempre accompagnata da un corto sviluppo di ca- 
< lore; si poteva dunque supporre che allorché il disco me- 
c tallico ruotava fra I poli della calamita esso avrebbe mo- 
t strato una certa elevazione di temperatura. Nulladimeno 
€ questo ragionamento non forniva che una vaga indicazi^- 
c ne» e non dava ai Fisici che poca speranza di ottenere 
€ un resultato positivo. Per poter prevedere un effetto mar» 
€ oato» come quello che si é ottenuto» bisognava risguar- 
c dare la questione sotto un altro punto di vista. 

e Le correnti indole nel disco ruotante devono soddi- 
e sfiire alla condizione di rigenerare una quantità di calore 
e equivalente alla forza motrice o» più esattamente» al la- 
« voro impiegato per far muovere la macchina. Nella teo- 
€ ria deir equivalente meccanico del calore si ammette in 
e un modo generale» che in ogni circostanza in cui una for- 
€ za opera senza produrre un effetto meccanico deve sca- 
4 turire una quantità determinata di calore. Il rapporto co» 
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« stante che sembra esistere fra il calore prodotto e il la- 
€ voro consumato costituisce^ precisamente questo equivalen- 
€ te meccanico» di cui la considerazione spande tanta luce 
€ sulla teoria del calore e che fu per la prima volta indi» 
€ cato da un Medico tedesco, M. Meyer, e da un Fisico in- 
€ glese, M. Prescott Joule. Questo equivalente fissa a 430 
€ chilogrammi circa il peso che discendendo dall'altezza di 
€ un metro, è capace di rigenerare il calore necessario ad 
€ innalzare di i grado centigrado la temperatura di i oid« 
€ logrammo d' acqua » . 

E qui termina il Sig. Foucault. Non ci dilungheremo a 
dimostrare quanta è l'Importanza della sua esperienza, la 
quale acquisterà un valore anche maggiore allorché, dando 
ad essa una maggiore estensione, sarà determinato l'equiva- 
lente meccanico del calore e sarà trovato corrispondente con 
qoelto già dedotto dalle esperienze di Joule snir attrito e 
sulla forza elastica dei gas. A questo proposito ci limitere- 
mo ad esporre alcune brevissime considerazioni, le quali mo- 
streranno la difficoltà e la complicazione della ricerca di 
cui deve oggi occuparsi il Sìig. Foucault per completare la 
sua scoperta. La resistenza che la mano applicata al ma- 
nubrio della macdiina rotatoria incontra per far ruotare la 
palla di rame allorché é soggetta ali* influenza dell' elettro- 
calamita, é evidentenàente dovuta alla somma ddl^ azioni 
elettroHoagnetiche sviluppate fra le correnti indotte e la 
elettro-calamita ; questa somma è anzi la misura della forza 
impressa alla palla e che rimane distrutta. Deve quindi an- 
che r intensità di quelle correnti, che é varia colla velo- 
cità di rotazione e colla conducibilità del corpo, essere 
proporzionale alla porzione di forza che le suddette azioni 
elettro-dinamiche distruggono. Consiste dunque la ricerca 
nel determinare la somma del calore che le correnti indot- 
te e circolanti nella palla di rame vi sviluppano : l' e- 
quivalente meccanico del calore sarebbe in questo caso, 
pur troppo difficilissimo ad analizzarsi, il prodotto di una 
trasformazione dell'elettricità in calore. È così solamen- 
te che l'esperienza del Sig. Foucault può collegarsi col- 
la teoria dinamica del calore, ed é pur manifesto che il 
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grandisBimo pregio della medesima non pnò con^ere che 
nella sua completazione . 

Due esperienze vorremmo veder sabito tentate, nella spe- 
ranza di schiarire questo soggetto. Una di queste esperien- 
ze dovrebbe farsi variando la natura del corpo ruotante e 
sostituendo al rame una mistura di limatura di ferro e d'una 
sostanza isolante: in questo caso, mancando le correnti in- 
dotte e persistendo la forza ritardattice^ il magnetismo 
prepriamente detto sarebbe una nuova cagione, indipenden- 
te, almeno a quanto oggi si sa, dal calore, di cui sard)be 
a studiarsi la relazione colla citata teoria. Un'altra espe- 
rienza, che pur ci sembra importante, consbterebbe ndlo 
studiare se vi é riscaldamento in un disco metallico mante- 
nuto fermo dinanzi al poli di un'elettro-calamita, di cui li 
circuito è successivamente chiuso e aperto un gran nume- 
ro di volte in un secondo col mezzo di una solita ruota a 
denti metallici, e nel misurare questo riscaldamento secon- 
do che il disco è fermo o pure lasciato oscillare per le azio- 
ni elettro-dinamiche svegliate fra esso e i polì dell'elettro- 
calamita. 

Desideriamo finalmente di conoscere con maggior detta- 
glio l'apparecchio adoperato dai Sig. Foucault, onde dissipa- 
re il dubbio, che forse non ha alcun fondamento per obi 
ne ha piena cognizione, che una qualche influenza sul ri- 
scaldamento trovato possa esercitare l'aumento di pressione 
e di attrito che la palla ruotante proverebbe nei punti d'ap- 
poggio, allorché è soggetta all' azione dell'elettro-calamita • 



INCISIONE E FOTOGRAFIA LITOGRAFICA. — NIEPCE DE SAINT- 
VICTOR O, MAC PHERSON di Roma C), GARNIER e 
SALMON '(•••). 

Ecco come sì esprime il Sig. Niepee de Saint-Victor ia 
una comunicazione all'Accademia di Francia: e Per compie- 

( * ) Comptas rendas, t. jlli. p. 549. 

(^) Proceedingi of the Britidi Aisocialion et Glasfow, Sept. 18S5. 

(*^) Ann. de Chhn. et de Pbyt. «.«e ^^f^^ j^ ^^^^^ p ^i 
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t tare il processo d'Incisione eliografica conveniva di otte^ 
« nere direttamente nella camera oscura una prova sulla la- 
« stra d*aceìajo» risultato che non è stato ottenuto sin qui 
€ che in condizioni le quali non permettevano di far allaccare 
€ la lastra. Sono giunto a realizzare questo intento, ed hp 
€ ToBore oggi di presentare air Accademia delle prove tirate 
€ da una lastra d'acciajo di cui il disegno eliografico è stato 
€ ottenuto direttamente nella camera oscura senza alcuna 
€ ritoccatura, perchè io, che non sono incisore, ho fatto tutte 
€ le operazioni. Allorché un disegno nero è applicato sopra 
e la lastra d'acciajo resa sensibile col mezzo del bitume, 
e processo che ho descritto nelle mie Memorie precedenti, 
€ si ottiene sulla lastra una immagine perfettamente scoper- 
t ta e in cui il metallo é quasi completamente a nudo nelle 

< porzioni corrispondenti alle ombr^" le più forti. Ma allor- 
c che si opera colla camera oscura non si deve cercare di 
€ ottenere una immagine simile a quella ottenuta per con- 
c tatto, perchè in questo caso bisognerebbe impiegare una 
€ vernice nuova e poco sensibile, e quindi una lunghissima 
e esposizione alla luce. Ho dunque cercata una vernice che 
t producesse una immagine alla camera oscura nel minor 
e tempo possibile e nelle condizioni proprie per la corro- 
€ sione {morsure)^ e non ho potuto ottenere questo resulta- 
€ to se non che servendomi dì una vernice resa assai più 
€ sensibile per una lunga esposizione air aria e alla luce. 

« Con questa vernice però le immagini non si scuoprono 
€ interamente, e rimangono velate come devono essere allor- 
€ che si opera colla camera oscura. 

€ Tutti i bitumi giudaici possono essere atti all'incisione 
e eliografica, se non che sono preferibili quelli eccezionali che 
€ hanno una grande sensibilità naturale e che danno in po- 
c chissimo tempo una immagine meno velata di quella che si 
€ ottiene con una vernice resa sensibile dall'esposizione al- 
€ l'aria e alla luce. 

€ Si prepara la vernice per l'incisione eliografica scio- 
€ gliendo il bitume giudaico nella benzina e in Vio di essenza 

< di cedro, e tenendo questo miscu^io in una boccia non in- 
€ teramente piena e di cui il turacciolo lascia pedetrare l'aria, 
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€ «d esponendolo alla loce solare per mezz'ora o un'ora al 
t più, o invece alla luce diffusa per cinque o sei ore. 

€ In generale il tempo in cui si lascia la vernice esposta 
€ all'aria e alla luce varia secondo la sensibilità naturale del 
< bitume; la benzina e l'essenza di cedro devono essere ado- 
€ perate o appena preparate o mantenute ben preservate dal- 
€ l'azione della luce. 

e Per studiare la sensibilità della vernice è utile di fare 
€ qualche saggio per contatto con una prova fotogralca sopra 
€ vetro albuminato: la vernice è buona per operare nella ca» 
c mera oscura se si ottiene una prova ben fatta in tre o quat^ 
€ tro minuti al sole, senza che l'immagine sia velata. Fra tutte 
« le sostanze sperimentate onde dare alla vernice la resiste»- 
c za necessaria all'acqua forte, fu trovata preferìbile l'essenza 
t di cedro ; ma per accrescere questa resistenza conviene di 
e esporre la prova ai vapori dell'essenza A'A^rie. 

e fi utile generalmente di non lasciare troppo corrodere 
€ la lastra dall'acqua forte, e di dare ciò che io chiamerò la 
e grana chimica; lo che si fa per mezzo dell'acqua di lodo, la 
€ quale passa leggermente sui tagli fatti dall'acqua forte ». 

Dalle operazioni sin qui descritte, e che VX. si propone 
di esporre minutamente in un manuale d'incisione eliogra- 
fica che esso prepara, si ottiene direttamente alla camera 
oscura una immagine fotografica incisa sopra una lastra d'ao- 
ciajo che può dare un gran numero d'esemplari, i quali per la 
finezza e la morbidezza dei tratti non sono inferiori alle 
prove fotografiche sopra la carta, ma che sono a un prezzo 
mitissimo. 

Il Sig. Niepce de Saint-Victor termina quest'estratto 
esponendo i resultati delle ricerche da esso fatte, colKassi- 
stenza del Sig. Chevreuil, sull'azione dei diversi gas solia 
vernice eliografica. L'A. ha provato che questa vernice non 
soffre alcuna alterazione se è esposta alla luce Àn un reci- 
piente vuoto o pieno d'idrogeno o di azoto puro. 

L'ossigeno solo sotto l'azione della luce agisce sopra 
questa vernice. Si sa, invece, che i sali d'argento impiegsili 
in fotografia sono decomposti dalla luce senza il contatto 
dell'ossigeno. 
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li Sig. Prof. Ramsey ha descritto, alla Riunione Britan- 
Dica di quest'anno y i processi d'incisione e di litografia foto- 
grafica adoperati dal Sig. Mac Pherson di Roma . Questi co- 
mincia col disciogliere il bitume giudaico nell'etere solfori- 
co e a distendere la soluzione sopra una pietra litografica 
ordinaria: l'etere s'evapora lasciando sulla pietra uno stra- 
to sottile e uniforme di bitume» che è lo strato sensibile del 
Sig. Niepce. Sopra questo strato si applica una prova nega* 
tiva, ottenuta sopra vetro o sopra carta inceraia , e si espone 
si raggi diretti del sole per un certo tempo; lo che dà una 
immagine positiva sul bitume. S'immei^ allora la pietra in 
un bagno d'etere il quale discioglie prontamente il bitume 
sui punii non colpiti dalla luce, e lascia una immagine for- 
mata dal bitume modificato dalla luce. A questo punto la 
pietra è lavata con molta cura e poi messa immediatamen- 
te in mano a un litografo» che la prepara nei modi soliti e 
indi ne tira le prove. 

Per incidere fotograficamente sull'acci^yo o sul rame il 
Sig. Mac Pherson opera nel modo segtiente. La lastra me- 
tallica, è coperta di uno strato di bitume collo stesso proces- 
so già descritto per la pietra litografica. Si applica sul bi- 
tume una prova positiva sul vetro o sulla carta incerata, e 
colla esposizione alla luce si ottiene una impressione. Allora 
s'immerge la lastra in un bagno d'etere che scioglie il bi- 
tume non modificato e vi lascia uu disegno negativo. A que- 
sto punto la lastra è immersa in un bagno per l' elettro-do- 
ratura, con che si ottiene che Toro aderisca alle parti pura- 
mente metalliche senza agire sul bitume, il quale è disciolto 
coli' alcole caldo. Le linee dell'immagine negativa vengono 
così rappresentate dal metallo puro> rame o acciajo, men- 
tre il resto della lastra è dorato. È quindi venuto il momen- 
to in cui la lastra può essere assoggettata all'acqua forte. 

Il Prof. Ramsey ha presentato all'Associazione Britanni- 
ca dei saggi bellissimi ottenuti con questo metodo. 

Ecco finalmente un altro metodo d'incisione fotografica 
dei Signori Garnier e Salmon di Chartres, descritto dal Sig. 
Descloizeaux in una sua recente Memoria sulla struttura cri- 
stallina del quarzo. 
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Sì espone una lastra di ottone ben polita al vapore del- 
riodio, si cnopre la lastra iodata di una prova positiva o 
negativa sopra vetro, e il tutto si lascia esposto alla luce dif- 
fusa per sette a dieci minuti se il cielo è chiaro, e per ven- 
ti, trenta e anche sessanta minati neir inverno a cielo coper- 
to. L'azione della luce rende più cupo il colore dell* ioduro 
di rame sotto le parti trasparenti della prova, mentre rima- 
ne intatto questo colore sotto le parti nere del disegno. La 
lastra così modificata è leggermente confricata con cotone 
impregnato di mercurio, il quale si amalgama facilmente col- 
rottone iodato. Ma nelle condizioni in cui la lastra si trova 
per efletto della luce, Tamalgamazione non avviene che sulle 
parti dell'ioduro che furono coperte dai neri del disegno; 
quindi 1* immagine apparisce negativa o positiva, secondo lo 
stato negativo o positivo della prova sopra vetro adope- 
rato. 

Per procedere air incisione si passa sulla lastra il cilin* 
dro della litografia spalmato deirìncbiostro tipografico, il qua- 
le respinto dal mercurio liquido cuopre tutte le parti del- 
l'ottone che non sono amalgamate. Se allora si fa corrode- 
re la lastra da una soluzione acida di nitrato d'argento, de- 
stinata a togliere il mercurio e a solcare il rame, ai avrà 
la lastra preparata per l'incisione così detta a taiUe douee. 
GÌ' inventori di questo processo confidano che un agente ac- 
celeratore aggiunto all'iodio sull'ottone farà sì, che questo 
processo possa applicarsi immediatamente ad ottenere delle 
prove incise alla camera oscura. 



SOPRA LJk RELAZIONE FRA LA TEMPERATURA E LA DURATA 
DELLA VEGETAZIONE DELLE PIANTE — A. QUETELET — 

Buf lettino delfAccad. Reale del Belgio^ t. ixii. 

n Sig. Quetelet, al quale deve tanto la Meteorologia, 
si è occupato dell'influenza della temperatura sulla vegeta- 
zione, collo scopo di trovare i mezzi per ottenere dalle piante 
le foglie, fiori e frutti in epoche determinate. Per tener conto 
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di tale influenza tre metodi furono proposti : quello di Reau- 
mur, quello del Sig« Babìnet, e quello dello stesso Sig. Que- 
telet II primo metodo sappone il progresso della vegetazio- 
ne proporzionale al numero, dei gradi di temperatura, il se- 
condo alla radice quadrata, il terzo al quadrato del numero 
stesso. 

Nell'occasione di alcune ossenrazioni del Sig. Gasparin, 
il Sig. Quetelet fu condotto a difendere il suo metodo, che 
effettivamente gli sembra meglio corrispondere air esperien- 
za. Infatti due giornate di temperatura media, dice il Que- 
telet, di dieci gradi, non possono produrre lo stesso effetto 
di una giornata di venti gradi; e si debbono considerare le 
temperature medie dei giorni come forze vive, delle quali 
bisogna prendere la somma dei loro quadrati, per avere un 
numero proporzionale al loro effetto totale. Del resto non 
bisogna pretendere di trovare in ogni anno ed in ogni paese 
dei resultati perfettamente identici; ciò sarebbe ammettere 
implicitamente, che la temperatura fosse la sola causa eflS* 
dente della vegetazione. 

Ma il Sig. Quetelet, all'oggetto di confrontare fra di loro 
i metodi in un modo decisivo, istituì già da qualche tempo 
delle esperienze, esponendo le piante a temperature arti- 
ficiali. CiterenM) l'esperienza seguente. 

L' Autore, dopo molti anni di esperienze, indicò già, ne- 
gli Amiali deir Osservatorio di Bruxelles, che le foglie della 
lilla esigono, per cominciare ad aprirsi, una somma di qua- 
drati di temperature uguale a Ì3I5; ed infatti nella stufa 
dove l'Autore fece esperimentare bastarono tre giorni e mezzo 
a 20^ centigradi di temperatura media, per produrre quello 
stesso fenomeno. 
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80PBÀ LE TEMPESTE ELETTBICHE ED IL NUMERO MILLE VITTIME 
CHE LJk FOLGORE FA ANNUALMENTE NEGLI STATI-UNITI DI 
AMERICA , E -NELL' ISOLA DI CUBA; SULLA CADUTA DELLA 
GRANDINE, SULLE TEMPERATURE MINIME, SULLA NEVE, SUL 
GHIACCIO, E SUI TERREMOTI NELL'ISOLA DI CUBA — A. 

POEY — Ann. della Società Mei. di Francia, L tu. p.Aì.— 
Ann. de OUm. et de Phjfs., 3."** Série^ I. xliv. — Nuovi 
Annali di naggif Giugno 185S. 

( Estratto ) 

L*A. ha pubblicato tre separate Memorie sopra i sog- 
getti qui sopra indicati, ed esse contengono nn buon numero 
di osservazioni e di dettagli pregevolissimi^ ma poco suscet- 
tibili di essere qui recati per estratto. 

Sia ricorrendo ai giornali, sia ad indicazioni particola* 
ri, TA. ba potuto formare delle tavole, le quali ingrandisco- 
no d* assai le nostre conoscenze sul numero e sugli effetti 
degli uragani che avvengono annualmente negli Stati-Uniti. 
Del resto non sono essi il solo luogo ove la folgore ò mol- 
to da temersi; a 30 kilom. da Pergottan, nelFisola di Bor- 
neo, una superficie di più di 9S0,000 ectari era abitata. Ora, 
al dire del Sig. Dalton, questa contrada offre l'aspetto di 
un deserto, ove non si scorge alcun vestigio di animali nò di 
vegetabili. Il suolo non produce che del ferro di nn^eccel* 
lente qualità; ma il Sig. Dalton dice che non vidde in al» 
cun altro luogo la folgore produrre effetti più spaventevoli. 
Vi si possono osservare moltitudini di zig-zag percorresti il 
suolo durante molti minuti; e il cielo parere intieramente in- 
vaso dal fulmine, e tutti gli uragani colà radunati . Le nazioni 
vicine credono che vi sia la residenza degli spiriti infernali. 

Un quadro dei casi di folgore, mortali o non mortali, 
tracciato dall' A. abbraccia un periodo di dodici anni , nel 
qual periodo i casi di folgore osservati corrispondono so- 
lamente a quarantasei mesi. 

In tale intervallo di 46 ìnesi 682 casi di folgore eb<- 
bero luogo > dei quali S62 furono mortali. Nei 262 casi mor« 
tali perirono 261 persone, uomini donne e fiinciulli; più 
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425 animali di varie specie. Ciò forma nn totale ^i 386 mor- 
ti per S62 casi di folgore. 

Le S6i persone sopra citate, morte nello spazio di 46 
mesi» darebbero 5,67 vittime al mese. Arago trovò per la 
Francia 5,i75 morti al mese; questo numero è superiore a 
quello trovato dall' A. per gli Stati-Uniti; ma è da osservarw 
si che tutto ci conduce a credere che se per gli Stati-Uniti 
si potessero fare ricerche così estese come quelle dell' Arago 
in Francia, si troverebbe il numero delle morti in Francia, 
per 1 casi di folgore, di molto minore che in quegli stati. 
Del resto nei 46 mesi di osservsizioni , dsd i842 al 1854, 92 
feriti, i9 case, sette vascelli ed un ponte furono incendiati 
dalla folgore; e furono trascurati nelle statistiche tutti i casi 
di paralisi, scfrdità, ec. avvenuti per queHa stessa causa. 

€ È rimarchevole, dice FA., che non soltanto gli uraga- 
ni negli Stati-Uniti sono frequentissimi in tutti i mesi del- 
Tanno, e specialmente nell'estate, nei più grandi calori, ma 
oltre ciò essi hanno i caratteri di una vera tempesta, che io 
chiamerò elettrica^ per distinguerla dalle altre, che percorre 
tutta la superficie del continente con una grande rapidità. 
Il 19 giugno i848 una di queste tempeste si estese sopra una 
superficie di liOO kilometri in nn giorno. Nel mese di loglio 
1854, ad eccezione del !•, del S\ del 12* e del U\ in tutti 
gli altri giorni vi furono degli uragani su tutta la superficie 
del paese. Durante quei 27 giorni d'uragano, 37 persone 
perirono colpite dal fulmine. 

€ Queste tempeste elettriche sembrano seguire costan- 
temente la direzione dal S al N E, abbenchè i lóro effetti 
si facciano ugualmente sentire nei quattro punti cardinali. 
Tal carattere assai deciso, che si osserva nelle tempeste elct- 
triche degli Stati-Uniti^ mi autorizza ad avanzare che esse 
obbediscono nel loro moto alla stessa legge degli uragani, 
come le trombe, secondo una teoria stabilita dal Sig. W. B. 
Rcdfield ; e come tutti i venti che si producono sulla supera 
ficie della terra, ogni volta che l'aria entra in un moto ra- 
pido; come talvolta si osserva nelle ceneri dei camini e neh 
la polve che gira hi vortici nelle strade e nelle campagne . 

€ Si può attribuire la causa degli uragani, dovunque essi 
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banoo rorigìne, ad una rapida condensazione dei vapori, la 
quale sviluppa una grande tensione elettrica e genera Tura- 
gano. Negli Stati-Uniti, per esempio» si spiegherebbe, a 
mìo avviso > la condensazione dei vapori coli' incontro dei 
venti freddi che arrivano dalie catene de* monti che ch*con- 
dano airo il Pacifico, e si prolungano fino al Messico, coi 
venti caldi che vengono dal SE e dall' E dell'Atlantico. 

€ Siccome quc^i venti contrarli negli Stati Uniti ab- 
bracciano una gran superficie di paese, e nel tempo stes- 
so la fliessa particella d'aria non può restar immobile nel 
medesimo luogo, ne segue che la tempesta eletti-ica deve pro- 
gredire colla corrente aerea, Suo a che questa sia intie- 
ramente passata. Egli è per(iò che durante tutta l' estate 
negli Stati-Uniti e nelle Antille si generano uragani, i quali 
potrebbero esser creduti tempeste isolate fra di loro. Ma 
quando sì esamina il corso di quelle tempeste, e lo stato 
barometrico e termometrico dell'atmosfera prima e dopo il 
loro avvenimento, si scorge che essi appartenevano ad una 
sola tempesta, la di cui causa fu la stessa in ogni luogo che 
essa percorse >• 

Nell'isola di Cuba le folgori cominciano nel maggio e 
giugno, e finiscono nel settembre e novembre; e sopra 
centocinque casi un sesto è mortale. I mesi di luglio e ago- 
sto comprendono il maggior numero di questi ultimi casi . 
Il numero delle persone morte dalla folgore a Cuba è la 
metà di quello degli animali; negli Stati-Uniti è l'inverso 
che ha luogo: il numero delle vittime eguaglia il numero 
dei casi. 

La grandine nelle regioni equinoziali del Nuovo Conti- 
nente è sempre considerata come un fenomeno straordina- 
rio, il quale, si diceva, ha luogo rarissimansente. Humboldt 
disse che la grandine nell'Avana aveva luogo ogni qwndici 
anni; ma le ricerche dell' A. ci dimostrano che tal feuome- 
JDO non può esser considerato come straordinario nelfisola 
di Cuba: per esempio, dal 1841 al 1854 vi grandinò tutti 
^li anni • 

La neve non fa forse mai osservata a Cuba ; ma nell'in- 
verno, allorquando il vento del Nord soffia per molte setti- 
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mane e vi trasporta Paria fredda del CaBadà, neir interno 
dell' isola e poco lungi dall' Avana si forma del ghiaccio , 
ossìa gelo, durante la notte. 

Le temperature di IO a i5 gradi centigradi sono co- 
muni nelle montagne di Cuba . In una serie di osservazioni 
orarie fatte, di giorno e di notte, dall' A. e dal Sig. Figue- 
roa, dal 4 al 7 gennajo i8St, si ottenne i6^ per temperatu- 
ra minima, che aveva luogo in circa dalle 6 alle 7 del 
mattino. 

Da un quadro dei terremoti avvenuti neir «isola dal i55l 
al i855 apparirebbe che essi divennero più frequenti dopo 
il principio del nostro secolo. Ma TA. dice che moltissimi 
casi del secoli precedenti gli possono essere rimasti ignoti • 
Però la frequenza del fenomeno in questi ultimi anni » e 
l'estensione ch'egli ha preso in località ove non si era mai 
presentato, gli fanno temere che il giorno ^non.sia lontano 
di una eruzione vulcanica, la quale principalmente devaste- 
rebbe Santiago di Cuba. 

Tutte queste ricerche riesciranno utilisdme ai dotti, e 
yarranno, fra le altre cose^ a togliere molte erronee opi- 
nioni sdì presentarsi di quei fenomeni nelle regioni studiate 
dall'Autore; opinioni le quali, ben lungi -dall'avere appoggio 
dalle osservazioni, invakero solo perchè furono dai diversi 
Autori riprodotte successivamente, anche a dispetto della 
mentita che a loro presentava costantemente il fatto che a 
molti di loro avveniva sotto i proprii ocohi. Cosa di cui si 
duole l'Autore, ma che non è certamente rara anche in scien- 
ze molto più suscettibili di esame e rigore scientifico. 



lUCKRCHE E SPBRIENZE SULLA PROnUZIONB DELL'ACIDO NITRICO, 

faUe da S. DE LUCA. 

Nell'intenzione di ritornare sopra questo argomento, ren- 
do pubbliche per ora le ricerche da me fatte relativamente 
alla produzione dell'acido nitrico, ed alla possibilità di pre- 
parare questo composto con mezzi economici e coi soli eie* 
menti dell'aria. 
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i'. Per mezzo di un aspiratore ho fatto passare attra* 
verso una soluzione concentrata di potassa, durante i mesi 
di giugno, iuglio, agosto e settembre del i854y un volume dì 
aria atmosferica , calcolato eguale a 9696 litri • L'aria ha tra- 
vei*sato la soluzione alcalina durante il giorno, e 1* apparec- 
chio non ha mai funzionato nel corso delSa notte. La solu- 
zione di potassa divenuta torbida ed alquanto colorata , è 
stata filtrata ed evaporata al bagno maria; ridiscioglìendo 
il residuo in una piccola quantità di acqua distillata , non 
mi è riuscito di- scoprirvi la minima traccia di acido ni- 
trico. 

L'aria prima di arrivare alla sohizione alcalina traversa- 
va un tubo pieno di pezzetti di pomice calcinata e poscia 
un altro tubo contenente del cotone cardato» nel solo scopo 
di sbarazzarla delle sostanze in sospensione. 

2*. Una simile sperionza e eoa lo stesso apparecchio è 
stata fatta durante i mesi di gennujo, febhi'ajo, marzo ed 
aprile di quest'anno, ma però facendo passare l'aria attra- 
verso la soluzione akalìna sempre nel corso della notte e mai 
durante il giorno. Il volume di aria che ha traversato la po- 
tassa corrisponde a 9518 litri. La soluzione ottenuta è stata 
filtrata ed evaporata» e poscia il residuo è stato ridisciolto 
nell'acqua; in esso ho verificato tutte le reazioni che si a|i- 
partengono a' nitrati, cioè: 

Vapori nitrosi per mezzo dell'acido solforico e del rame. 

Produzione dell* ammoniaca per mezzo dello zinco (me^ 
todo di Tassinari e Piazza). 

Colorazione azzurra per mezzo dell'ioduro di potassio, 
della soluzione di amido e dell'acido idroclorico allungatis- 
simo, previa neutralizzazione esatta delia soluzione alcalina 
per mezzo dell'acido solforico. 

Colorazione rosea per mezzo del solfato acido di pro- 
tossido di ferro. 

^. La sperìenza precedente è confermata da adtra 
fatta negli anni 1853 e i854 durante i mesi di novem- 
bre e dicembre i85d, gennajo, febbrajo e marzo i854. Un 
volume di aria eguale a 7480 litri ha traversato una solu- 
zione concentrata di potassa, Interrottamente , durante il 
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giorno e nel corso della notte, per mezzo di un apparecchio 
a scolo. Nella soluzione alcalina ho riscontrato la presenza 
dell'acido nitrico. 

4*. In un recipiente della capacità di nn litro, chiuso 
con un turacciolo a smeriglio, ho introdotto circa 50 centime- 
tri cubi d'una soluzione concentrata di potassa. L'aria con- 
tenuta in questo recipiente era rinnovata giornalmente per 
aspirazione, ed agitata fortemente per circa un'ora in. unio- 
ne della soluzione . Questa spef*ienza fu cominciata il i^ no- 
vembre i853, e terminata il 3 agosto 4854. L' aria che ha agi- 
to sopra questa potassa pub calcolarsi eguale ad un volu- 
me approssimativo di 370 litri, ed il numero delle agitazioni 
impresse al liquido può valutarsi corrispondente ad olti*e 
i, 000,000, poiché io poteva realizzare presso a poco 5 a 6000 
movimenti in ogni ora. 

Dopo un tal tempo la soluzione conteneva dell' acido ni. 
trico manifestato da tutti i reattivi. 

5*. Contemporaneamente a questa sperienza altra ne 
ho fatta nel modo indicato, ma colla sola differenza che nel- 
la soluzione alcalina ho aggiunto della pomice calcinata per 
facilitare l'agitazione del liquido: anche in questo caso ho 
verificato la presenza dell'acido nitrico nella soluzione. 

6^ Nel 1853 mi é occorso di veriàcare fino a qual pun- 
to la potassa fusa potesse assorbire l'acido carbonico conte- 
nuto in un gran volume gassoso. L'esperienza fu disposta nel 
modo seguente. U miscuglio gassoso^ ordinariamente compo- 
sto d'aria, di ossigeno, e di acido carbonico in piccola quan- 
tità, contenuto in un gassometro, era diretto in un tubo di 
vetro infusìbile contenente varie navicelle di porcellana con 
dentro della potassa; il gas traversava poscia un piccolo re- 
cipiente contenente del mercurio, e quindi un apparecchio 
di Liebig a potassa; il mercurio non aveva altro scopo che 
quello di presentare una certa resistenza allo sviluppo del 
gas, e forzarlo a restare piti lungamente in contatto con la 
potassa, il tubo di vetro era riscaldato in modo da mantenere 
costantemente la potassa contenuta nelle navicelle in istato 
di fusione tranquilla . La potassa fusa non solo assorbiva tutto 
l'acido carbonico del miscuglio gassoso, ma conteneva pu- 
ro/. //. 19 
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re dell* acido ailrico. Nella potassa, prima dì sottometterla a 
tali sperieoze, dod mi era riuscito di scoprire traccia di ni- 
trati . 

7*. Ho fatto passare, ne' due mesi decorsi di settembre 
ed ottobre, circa 3 mila litri di aria ozonica attraverso una 
soluzione di soda pura, ed in questa ho poscia veriAcato qual- 
che traccia di acido nitrico . Debbo però dichiarare che que- 
sta sperienza io la considero come mancata, poiché nelFatto 
di riempire il gassometro di acqua, dimenticando d* interrom- 
pere la comunicazione tra lo stesso gassometro ed il reci* 
piente contenente la soluzione alcalina, una gran parte di 
questa è passata nel recipiente produttore dell* aria ozonica, 
in modo eh* io non ho potuto sperimentare che sopra una 
piccolissima parte della soluzione primitiva. 

^. IM2 del decorso mese di ottobre ho ricominciato 
la sperienza precedente In migliori condizioni. L* apparec- 
chio, di cui mi servo, è il seguente. Pria di tutto un gasso-» 
metro aspiratore della capacità di circa i60 litri> poscia un 
piccolo recipiente contenente una soluzione di potassa pura, 
indi un altro recipiente più piccolo contenente de'globetti 
di potassio, i quali si sono convertiti in una soluzione con- 
centrata di potassa dopo due o tre giorni per effetto della 
corrente di aria umida; sta al seguito un gran recipiente 
della capacità di circa I4 litri contenente del fosforo ed uno 
strato di acqua, poi un apparecchio dessiccatore a potassa e 
ad acido solforico, ed inBne un lungo tubo di vetro conte- 
nente del cotone cardato. Questo tubo a cotone è stato ag- 
giunto a dimanda del Sig. Biot, col fine di ritenere le sostan- 
ze sospese nell'aria, eh* egli si propone poscia di esaminare. 
Io pubblicherò in questo giornale i resultamenti che mi for- 
nirà questa sperienza, i quali spero saranno conformi a quelli 
ottenuti da Schoenbein. 

9*. Il Professor Piria prepara la spugna di platino in 
uno stato di estrema divisione Impregnando la pomice con 
una soluzione di cloruro di platino e poscia calcinandola. 
Egli fa passare su questa pomice 1* acido solforoso e l'ossige- 
no per ottenere a volontà e facilmente l'acido solforico ani- 
dro. Io ho profittato di simili indicazioni per far passare 
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rari», od un mbfttglio dt arto ed oM%eiio svila pomice pta- 
tinaia e poM«a atilhr fioCaiaa eapòite » dMtereati tompervt»- 
re, «d eaaiMManie 1 prédòUr. k poiNice preparala 1» 4«». 
alo aKKlo ritiene eneff^lcaineiite F acido idroelorleo, de! qaai. 
le BM ^ libera été con difllcollà adtM to«peval«ra eia»* 
Tali ed I» iiM «orreale dt «ri» aeooa. 6oM> 'Ooalvalté « so- 
spendere per era ^este rieerobe^ detto ^aB bo hm nen- 
akMie al Stg. BertagalaK glaeeiiè le aiera coastaciale coWak^ 
lo del «f. Ubaidiiii* laleHigeate ffaviw ttailaao, il ^ale 
Irorael attoateeme MHapoilo. 

¥S^ N» hi «orso di eoaesaloM M'allra sperieosa per 
la prodoiono MT aei4to«Mrica^ «d è Inaeg^^ale» i»i|»jro* 
elplaale €kkMO a s o migl i o » ifèlli eopaeiUi di aieaao Klw, 
ho kitrodoUo circa S5 ceatioieiri cobi di soiazlone coneeot- 
Irata dì potassa pUraK e MBojBteso leaipo om ceala ^uaa- 
liC* di pMlee ptaltoato. V uria cooleMta àelteeipioole é 
rioMfoia per MpIraeiioM. «liràaliaealo^ e J» aaiwioiie mU 
eaHaia è agiIaU fsneasenlo «fai giorno per otre» lu* era; 
La teiuiaioae de' niltali détrofeb' esaero AeiMiala dallo prei 
sooaa del plotì«o. . 

Ila. ta j^olàssa iniptègola oefle sperfooae i^. 9^.^. 4^ 
9^. 8*. IO*, è stata preparata espoaeiido il polassioio u'alÉK»- 
sfarà oiiida e pri^ di aoMò earbenlco . 



slàL^oasmm^ir&aGmTi; — dM finf. GALLlflAffO BIRT AEZi 
Ann. di CUm. nipptk. afta IMMm, L %%ì. p. I90i 

La a i ea K>r i a del SIg. Soocean loserila nel T. L M lìfmm 
OwientOf soir ossigeno nasoente» nella quale P Autore amaiei-» 
terebbe comportarsi diversamente rearigeno ordinarlo o ioat^ 
tiro dair ossigeno naseenle, B <|nale si sfMnppo dal biossido 
di bario per razione deir acido solfoHeo meseelalofi in nn 
pallone a doppia tnbnhitnra, ed attribuirebbe azione moUo 
energica k qnealo ossigeno, pnrcbè non soflira ao rìaealdamento 
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okre i IffC^ oppture «OA st» etp^o aHa4o^«)Uif^«oi SftiXH 
aoioereebe le pr«9rk(UdMNMrse;Cbe fo^fiii^^^if^'mìt^m 
MweBle to«>:q«fIl6 iti «sskkre la nM^oc p^rto, ilei «letal- 
K •U'ardtBaHa iettperfttitrai mb €»e1iiso l'argniilOy di ìwbì^ 
«Mire BMltf ^«idi hi f er^saHli» mvQ Taoide araenioio ào^oi* 
ào irteBksa» iU»Cup eaitefe aBIiiwiaakoA.deMÀ finni biaiK 
cM fatnodo atto ^laM* di n^ttsdUh dKdecwv^r^ Viodtfo di 
poMiio con ■mMì (kelitlii^ ifedlando ^'iodio^ ao. 

Ora xpieilBi 4DeaM»ri% mi fei)e cisDv vanire die iBDU'anai 
sono, volendo decomporre del joaiigpHMil* dipoMMafColl'aoido 
aotforieo^ tteè- caBiertiaat la taaoaa in um beUiniaM» c«kr rosso 
8TÌiiiHMiira«Bgaa dk^alrcrva wi oéare^parlteaàare, e per cai 
ni teMii >isdotto.a ffi^etag» r <p8par!itwai|a , «del ^liBde ara da 

-Preao dai naagaBato di potaasaf. pealo in- tua recipiailie 
di velfo^ due talialatiara, -aaà per lo auil«|ipo-4Mga|i e fai'' 
tt« ansala eòA u tidia 4i WeiCar, vi aagliiaai a ppco'^a pooo 
deU'iuddo solforioa dllnto, lawDdoi iiHMna FappArecclMo^ia 
bagno freddo a&Àb mb ak riiealdasse Ja mianela;' fadendo poi 
gorgogliare questo gas nell'amnoniaca liquida io vidi avilaf^ 
pare dei densi .foini bianchi eaoie se si itMriaaaap ed cipri- 
drata d* aaBOBiaa^ ; la liaUv» di.loraaao)e veniva da esso 
distrutta, T ioduro di paUaaio iaranediatai^efte deooioposto 
dando segni, in contatto della salda d'amido, dell* iodio iso- 
latosi mediante il noto colore turoMnoy^ aax mQu^ìK; fenomeni 
ci sembrano in perfetto accordo col quadro di reazioni com- 
parative che dà il Sig . Ilouieau . 

Ciò premestó, notisi che il Sig, Ossian Henry ora scopri 
un rèdgeate^ fallito (per rieaiiiescare y f^éio M il rbr^omo nel 
pernxMigaiioto.di f>ot^ssa;',doyi^be^ diin4i}i,efa que^^ ossi- 
geno ruuceìUe la particolarità che quel reattivo avrebbe dì 
oMisffefltare gì* ipd«iri:e i brwwri iaolaodoife M laieUUQlde, e 
cihtaoio più;/;l|e.|l«4^tti^ Autofi^.in^s^e perchè il perman*- 
gaaato ^da impìegarai :m Icggj^mante. apida < ^ Aj^cOie il relit- 
ti vo, già da qualche. aaoo disegnato da.Aeyni>6o.coa|e squi- 
sitissimo a scoprire l!J9dk]^cQD8i$tent|B n^l biossido di bario, 
in concorso deir acido, clwidrico, m»mf»ra,appogKiarai ad una 
analoga reazione dell' ossigeno aasceute. 11 quale senaa dub- 
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bìo è un ossigeno allotropico, che si avvicina assai alla tanto 
discussa natura dell'ozono, se pur con esso non si confonde. 

Ho potuto osservare che sì comporta egualmente al per- 
manganato di potassa Tacido cromico. Se prendesi una par- 
te di bicromato di potasi ridotto in polvere, e vi si unisce 
una parte e mezza del suo peso d'acido solforico concentra- 
to e cercasi di mescolare con bastoncino df vetro si forme* 
rà un liquido di un rosso intenso, nel quale sembrami d'avere 
riconosciuto T identico odore che sviluppasi allorquando si 
tratta il manganato di potassa colf acido solforico. Se versa- 
si qualche goccia di questo liquido rosso in un' acqua che 
si sapesse contenere ioduri, pria aggiuntavi un po' di colla 
d'amido, vedrassi poco dopo colorirsi il liquido e precipita- 
re l'ioduro d'amido in rosa o blu a seconda della quantità 
dell'iodio rispetto all'amido, ed il liquido prendere una tìn- 
ta gialla. 

Non mi riesci di ottenere lo sviluppo del gas ( ossige- 
no oionato ), come ottenni col permanganato di potassa per 
la presenza dell' acido solforico , sebbene riscaldando svilup- 
pasi del gas. Per ottenerlo è necessario dì aumentare la tem- 
peratura, ed è per questa ragione che l'ossigeno non pre- 
senta il carattere dell'ossigeno nascente di Houzeau; però in 
soluzione si vede che corrisponde benissimo. 

' ' il* ! H»^ •« \" ^M Hik ni 

SULLA PREPARAZIONE DELL' ACIDO SOLFORICO ANIDRO — H. P. 

Il metodo generalmente adottato per preparare l'acido 
solforico anidro consiste, com'è noto, nel riscaldare in un 
apparato distillatorio di vetro l'acido solforico di Nordhau- 
scn ad una dolce temperatura. Quest'ultimo prodotto, che è una 
soluzione di acido solforico anidro nell'acido monoidrato, 
lascia facilmente sviluppare il primo, che va a condensarsi 
nel collo della storta e nel recipiente annessovi, mentre l'a- 
cido monoidrato che richiede per bollire una temperatura 
molto più alta, rimane nella storta come residuo dell' ope- 
razione. 
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Uo tal «eiodo è tetta dubbio di fteiliMiaiai etecniioM; 
ma la scarseiaa del prodotto cbe con eino si ottiene com- 
pensa rarameole r operatore del fastidio di queste lunghe 
distillazioni, perchè l'acido solforico di Nordhaunen non sem- 
pre si troira in commercio al grado di concentrazione con* 
veniente, ed in alcuni paesi riesce impossibile il procurar- 
sene. Ad evitare ta|i difficolti, .ed evendo avolo bisogno due 
anni er sono d'impiegare grandi quantità di acido solforico 
anidro per alcune esperienae di ebimica organica, proittai 
per preparare tale sostanza della nota proprietà che posaie- 
de la spugna di ptotino di determinare la combinazione del- 
Tosslgeno coU' acido solfaricos il, risultalo fu talmente sodi- 
sfocente, che qnasi superò T aspettativa; e da quel tempo in 
poi tutte le vofte che ho avuto biseco di acido solforico 
anidro. The preparato con questo metodo. 

Nel primo tentativo che feci , invece di ossigeno, impie* 
gai aria atmosferica; am in tal caso roperazione è lunga, e si 
perde molto addo aolforoao, inconrenienti c*fae il risparmio 
deQ* ossigeno non basta a compensare. Se invece si finHM> 
arrivare in un recipiente comune due correnti gassose, Tunn 
di ossigeno, l'altra di acido aolfornso, e ai fa passare I mV- 
scuglio ta un tubo di vetro pieno di pialino spongioso aM>-* 
deraUmente rtseaMaln, si vede idi' altra estremità del tubo 
scaturire come nube densissima una gran quantità di acido 
solforico anidro, cbe si^può fiicilmente condensare In tubi o 
in altri recipienti di vetro. 

Intanto siccome alla buona rinaella del'opernziene con- 
tribuisce non poco la regolarità dello svihippo gassoso, nel 
meto<fa> da me impiagato sodisfo a tale eondiziswa nel mo- 
do seguente* L'ossigeno viene da un gassometro, U quale per 
mezzo di un robinetto di coi è munito permette di regotere 
la corrente di gas. ossigeno^ e di proporzionarla su quelbi del- 
l'acido solforoso. Quest* ultimo si sviluppa versando acido 
solfcNPieo diluito in «na sciuaióné eoncentratissima di solito di 
soda, che nel commercio si trova a basso prezso ed in gran- 
de abbondanza. La soluzione del solito é contenuta in una 
boccia di vetro ordima-io e l'aciido solforico vi arriva per 
mezzo d'un tubo dritto di vetro, la cui estremità inferiore 
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pesca nella soluzione del solfito. Per evitare che Tacido ed 
il solfito mescolandosi rapidamente diano orìgine ad uno svi- 
luppo tumultuoso di gas, restremità inferiore del tubo di ve- 
tro è ripiegata ad uncino. Nel tempo stesso prima di versar 
r acido si versa dell'acqua, la quale forma uno strato al di 
sopra della soluzione di solfito; poi si aggiunge Tacido sol- 
forico il quale viene in contatto delFacqua, si diluisce e 
resta per moltissimo tempo al di sopra della soluzione del 
solfito, senza mescolarvisi. La reazione non sì stabilisce che 
nella superficie dì contatto de* due strati liquidi e procede 
regolarissimamente, senza bisogno che l'operatore stia ad 
invigilarla, bastando aggiungere di tanto in tanto un poco 
dì acido solforico. 

L'ossigeno e l'acido solforoso così ottenuti si rendono 
separatamente in una boccia di Woolf a tre gole contenen- 
te acido solforico concentrato, nel quale si spogliano della 
maggior parte dell'umidità. Indi il miscuglio passa in un lar- 
go tubo dì vetro pieno di pìccolissimi frammenti di pietra 
pomice imbevuti di acido solforico concentrato^ ove finisce 
dì disseccarsi, e finalmente si rende in un altro tubo si- 
tuato orizzontalmente sopra un fornello da analisi e scal- 
dato dalle parti laterali per mezzo di carboni accesi. Per 
evitare 1* impiego d'una gran massa di spugna di platino, 
ho trovato che si può sostituire a quest' ultima con egual 
vantaggio e con maggiore economia la pomice platinata, la 
quale si ottiene assai facilmente inzuppando della pomice 
ordinaria in una soluzione di bìcloruro dì platino, e poscia 
calcinandola in un crogiuolo: la stessa operazione ripetuta 
per un altro paio dì volte, dà in ultimo un prodotto che 
può benissimo adoperarsi invece della spugna di platino, e 
come quest'ultima serve indefinitamente. 

AZIONE BE' CLORURI E DE' BROMURI DI FOSFORO SULLA GLICERINA; 

per M. BERTHELOT e S. DE LUCA. 

4**. L'azione del protocloruro e del percloruro di fosfo- 
ro sulla glicerina è analoga, e fornisce per prodotto princi- 
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pale la vdichMTidrhMi mesooIaU cm «M omU pr»ponioM éi 
moDoclorklrhia e diepiclm*idrifia: quindi è che qaesCa anio- 
ne non differiscd in modo seiitibHe da quella. delFacido idro- 
clorleo. l due cioruri di fosforo però in contatto della gli- 
cerina reagiscono con molla energia, ed il percloniro con 
ispecialità quasi istantaneamente, prodneendo una viva eie* 
yazione di temperatura ed uno Sviluppo considerevole di va- 
por i che affettano l'organo della vista irritandolo e promo* 
vendono la lacrimazione. La separamne delle doridrine 
ottieasi per mezao delki potassa e dell'etere. 

2*. 1 due bromuri di fosforo ( protohromuro e perbronm- 
ro ) agiscono in modo analogo sulla glicerina. U prodotto 
principale della reazione costituisce la dibromidrina la qui 
composizione risponde alla formula C*H*Br*0% la quale rap- 
presenU un equivalente di glicerina, più due equivalenti di 
acido bromidrico, meno quattro equivalenti dì acqua. Intstti: 

C^H*Br'0* — C*V(y -h SHBr — 4H0 
«broMidriM gUeeriaa ss. feroat*. aefua 

La dibromidrina é un liquido nentro, insolubile nel- 
Tacqua, solubile nell'alcole e neQ'etere, dotato di un odore 
proprio, analogo a quello che presentano le cloridrine., I^ 
sua densità corrisponde a 3,ii alla temperatura di 10*, bolle 
e disUUa a 219'.. 

Noi abbiamo sottomesso questa aoatansa all'azione del 
gas ammoniaco secco e di molti aHri teOgenti per mezzo dei 
quali iu questi ultimi tempi sono staii trattati gli eteri bro* 
midriei e iodidrici, ed abbiamo di già ottenuto operando ia 
tal modo diversi prodotti €ke faremo conoscere fra breve. 
Potrannosi per tal mezzo mettere in rilievo le reazioni del» 
la glicerina, paragonarle con quelle degli alcoli, e stabilir 
così i principii che reggono simiglianti trasformazioni. 

I bromuri di fosforo si preparano tscilmeute cooie i cio- 
ruri, facendo cioè arrivare il vapore di bromo sul fosforo 
in un apparecchio pieno di acido carbonico. In tale opera- 
zione una parte del fosforo passa allo stato wiorfo. U pro- 
tobromuro di fosforo è un liquido motto pesante, il qpiale si 
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ptriftea distiUandolo in preMBia di un eceemo di fosforo • 
Il perbromuro è solido^ e crialallizxa eoa faciUià sia per «i- 
Mimasione sia nel proiobromuro in eai in parte si discioglie. 

Questi bromuri non iigiscono molto cneigicaniento sulla 
glicerina e producono in gran parte la dibromìdriua, la qua- 
le può separarsi per distillazione. 

Questa operazione si regola con facilità : solo verso la 
fine vi ha un grande sviluppo di acroleina che irrita vivamen- 
te gli occhi. Da' residui della distillazione si sopanuio per 
mezzo della potassa e dell'etere diversi prodotti; uno dì essi 
si presenta sotto forma cristallina^ ed è volatile. Ci occupia- 
mo attualmente dell'esame dì queste sostanze (l)*.f{.T p^t^ 

Parigi 25 noTembre 1855. ' V*** *^*^*^ 

AzroNE dell'acido nitrico sulla salicina — H. MAJOR. 
A'. Hepert. fur Pharm. t, iv, ». 384. 

L' Autore comincia il suo lavoro nel modo seguente: 
€ Si deve a Piria un accurato esame sul modo di con- 
dursi dell'acido nìtrico in contatto della salicina. Nel suo 

(1) Nel mese di settembre altfmo decorso trova ndoroi a Parigi sono 
stato varie volte in compagnix del Sig. Bertagoiai a visitare il laboratorio 
Chimico del Collegio di Franciap ove il Sig. De Loca ebbe la gentilezza di 
mostrarmi varii prodotti rateressanti , appartenenti al lavoro cbe egli sta 
facendo insieme col Sig. Berthelot, e di cai nella precedente comunica- 
zione abbiamo dato un cenno. 

Tra qaesli prodotti ricordo benissimo di averne vedati due cbe prin- 
cipalmente fissarono la mia attenzione: l'uno era un liquido perfettamen- 
te scolorito e trasparente , ottenuto dagli Autori facendo agire la potassa 
caustica sul propilene iodato. Secondo tutte le analogie un tal liquido do- 
vrebbe avere per formula C«H«0« e potrebb' essere T aldeide propìlica o 
l'acetoue. L'altro era pure un liquido scolorito e proveniva dalla reazione 
dell'ossido di mercurio sullo stesso propilene rodalo. Questo prodotto , se- 
condo l'esame fattone dagli Autori, differiva dal primo per tutti i carat- 
teri ; ma non ancora ne avevano ottenuto in quantità sufficiente per ista- 
bilirne la formula. Se fosse permesso di azzardare una ipotesi sulla sna 
natura, deducendola dalla reazione in virtù di cui si produce, si potrebbe 
riguardare come identico o almeno isomero coli' ossido di aitile = C»Ht«0>. 

R, P. 
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pregierolisftiiiio lat^Mre m qà m U •iMtaaidi, egli enerva che 
recido nitrico egeedo stilli salictttt deterttiM e seconda 
della sua conceiiirazione , e della temperatura alla quale si 
opera deMc metamorrosi diverse , daHe qaali risulUmo coaie 
priiii prodotti reHeoidina e réliciaat e coaie prodotti fluali 
r acido picrico e l'acido ossalico. Come prodotto Intermedio 
della taedesima azkme PMa oltenae un acido, che ckiamò 
acido aniMicOf ma che Bon esaminò ulteriormente. Egli os- 
servò solo che questo acido contiene azoto, e presenta gran- 
de somiglianza coir acido nitrosalicllico. 

' f Ripetendo queste esperienze, collo scopo df prepa« 
rare relicina, fui condotto a risultati alquanto differènti, e 
potei ottenere una quantiUi del così detto acido anilotieo che 
mi permise di stabilirne la composizione. Credo conveniente 
perciò di far conoscere i risultati ottenuti, i quali mi sem- 
brano sufficienti a risolvere una questione Onora non ri- 
schiarata > • 

L'A. continua descrivendo le esperienze da esso fette. 

Per preparare Telicina esso ha impiegato il pro<:esso di 
Pirla, cioè ha aggiunto ad una parte di salicina polverizzata 
IO parti di acido nitrico a 90* B, ha agitato il miscuglio Ano 
che tutto non fu disciolto, e lasciato il liquido a sé alla tem- 
peratura ambiente (10^ a i5*) io una boccia ohiusa con tappo 
smerigliato. La soluzione depositò solo lentamente dei eri- 
stalli, che TA. credeva dovessero essere rornmti di eHelna, 
con qualche traccia di acido anilotico, trattando però tali 
cristalli con etere, essi sì discioglievano per la massima parte; 
il residuo aveva le proprietà deU'^liàMi. 

Per r evaperaaiooe della aohiaione eterea restarono 4ei 
cristalli leggermente colorati in giallo, aventi le proprietà at- 
tribuite air acido anilotico. In special modo notevole era la 
colorazione in rosso che essi prendevano in contatto dei sali di 
sesqukissido di ferro. U prodotto così ottenuto cristaUiasava in 
aghi aggruppati asteHe; fondeva col riscaldamento e si subli- 
mava sunza decomporsi. La sua soluzione neutralizzata con am- 
moniaca forniva col nitrato d'argento un precipitato solubile a 
caldo, e cristallizzabile col raftreddam«»to in ag^i di color gial- 
lo paglia. L'analisi ha dato per questo sale numeri concordanti 
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colto foMMla A«<KC*'IHNO*. VA. é^é^m éiHt prt^rMà 
onervala m quealc^ Miido e 4»Ufi. oompefiìaiMd del tuo sale 
d*svrgeDio, che racid^ttaitotie^ è identii:» cott'aotdo mUr^ 
«llicilico» Eiia crede che rarerc. operalo ki mi raao cIiìmo 
aUMa a¥«to gualche infliMiaa ani pi«dialo ottMoto a oagio» 
w del|*aeidD attraaaelie imo Mere favorito rotakladoM. 



H i n iiiii 



MOTA di R* f.ÉtiFmriiech pretmknlt. . 

DaH^Oiiratto preeedMte d^ lavoro àA Sig. M^er mU 
recido aeiloitco cfetaraneeÉe.appariace che qiiealo Orioiioo 
eoe ceooiceve qaaelo fa da.ne.fttliyicato su tale argo- 
«ceto Qa dal 184ft*. CeedO' p^ coeeegiieiiae utile di cifim- 
darre leUeraloieiil»! la peate del «io lavoro eke si riCeriaeo 
alle qeiUioeì che VA» he lotto ad esaaiieare» e che IrorasI 
ieserko wl priaw» voleie degK iliieetf dMe Vmver$ilà To- 
$Mme^ wKìfk seaioee delle scieese co8aM>log}c|ie . pagjioa 134. 
htfS^l^Afio ogneeo potrà coaviocersi che rinSueiiza dell* a* 
eido IpeaHrko eeHe prodaakme dell'addo ai&Uotico, il ose* 
lodo di prefartBioee, e la sua iso«ieria coU* acido anilico 
o.«ttimp|ieitteo som itahilile «h^ esperitale che noe aw- 
■lelleMo U p e a owo dahbio. 

4)iiMlo poi alla idettlltà deM'acido aidlotica coU'acido bh 
troseKeiliQo eaueesia daU'A., io non posso dividere. la sua 
epinions» e le ragioiM vhe addusri dieci anni Ca e che ripro- 
duco nel segneole eriieolo, ari sembrano anche o|vi giorno 
eonsenrare inllo il loro valore. 

< La prodttiione di qnesl'nttimo corpo ( recido aniloUco) 
non dipende tanto daUa concenlraaione dell'acido nitrico 
ItapiegatOy quanto dalla presenia deU' acido iponitrico che 
si genera per là reazione del primo sngli dementi organici 
della saUctua^Sia che F acido iponitricQ attacchi la saliciua 
con madore energU dell'addo nitricQ» sia che Tacido ani* 
lotico contenga l'azoto a qnel gr^o d'ossidazione che lo 
costitniaee acido iponitrioo, è cerio che la presenza di qoe- 
st' nMiaK> d nna condizione indispensabile alla trasformazio- 
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M Mta saUèiM tiv «eMo «nilotico. Per ìm qtial eosa volendo 
prepamre qnesto corpo,- è' proforibile iK ailopenire no acMo 
debole 9 ma ntnro di biossido d'aiolo e carieo* per cosée* 
giiODca di acido iposHrico. U prodotto ohe allorsf si ottiene 
è pin abboBdante e pie puro di quello die si ha oenrendoU 
di «aaeido pia oosceotralo^ la qMsf «ltlON> 4éosò Paeido 
anilotico va sempre unito ^d un pò* di acido anilico, dal qua- 
le è difllcite liberarlo e o m plotanionle ». 

e Per preparare questo acido, s'introducono ia una boc* 
eia smerigliala uno parto di aalieina. ia* polvoro e 6 a 8 p. 
di acido nitrico a 20^ B. Si chiude ermeticameDte la boccia 
li pone in oa' luogo froaoo. Ver M luodst ii bioarido d'azo- 
to aascento dalla reazìooo, iavoeo di oriliipparaii é* obUiga-t 
lo 4 disotogKersi goMraudodoH'otido iponiirfeo, U qualo 
eobMra il liquido la verde. Operaado al contrario* ia Tali 
aperti, la soloztooe pneaéo ava tlala gialla e énmi si tbtmn 
altro cslio otioina, la quale appena prodótk al proe^ta^ aél*> 
traendosi ia tal modo alFaziOBOulteiHore fM HqùMo acidoi 
È veramente enrioso fi tederò corno mettoDdo aeMo ninfeo 
allo'stesso gradò dlconcentracf ohe, ìp. es. a M* B., e sali* 
Cina hi 'due bocceseparate^Tnaa deleqaalr al (.bi ad a eoa 
tappo smerigliato, e si faaeiitiveee apotta l'albru,, ristaadd 
egualf tatto le altre condieloiii, a èapo di eorlo tempo si' tro« 
va nella prima l'acido anilotico ^ nella sooonda •i*éliekNi->. • 

€ L*aefdo anilotteo crislalliztea 4* laagM prioni aghttormi 
tertnhiali in punta. Il suo sapore é astriageato ed amarissl* 
nio, e non ha punto odore. *K pochtaridio aolablle nèiraeqoa 
fredda; l'acqua calda no sdogRo poco ilio, e ralfreMaadoM 
si l'abbandona cristallizzato. NeH* acqua boUoate In parto si 
scioglie, ma ki porzione non dteciolta abbandona i'ac^aa di 
cristallizzazione che coatieèe e diventa anidra, trasfoVroaa* 
dosi in una polvere cristallina e pesante, che si riunisce in 
fondo del liquido. È solubilissimo ncll'akole e ueiret»^». 

e La soluzione acquosa dell'acido anilolico aoà ha co* 
loro, arrossa vivameate la tintura di laccaamffa, e diveata 
gialla in contatto degli alcali. Non è precipitata dai salì di 
rame, di argento, di mercurio, di barKe, di calce, di zinco, 
di nragnesia, di maionese, aè da' sali iM pioaibo allottato 
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TOiitoo.Il s«ttoaa«iato di pkMnbo ti tmdm^ ms pf«ciKiUlo 
«ialb. fe mM éi nsqMOirié* di ferro te mImmm» te j-mo i»- 
toasè» teiifia precipiUrte >. > 

€ ,L-4M^ aolfiariao. eoMmtnito .m#« alien. l'Mido Mii» 
lolko r1ted«a Cai rìtciidaiiaalo lo 4lKio|^ia sèata oeo» 
poilo,^ raliroddMMtai TaètaipédM Ja piooaii crMaHi. tlo 



* e L'Oddo MiloUed «ii laUUKl o ooolieM IM'P«r. ee». 
lo dt oc^M ^che ti smhippa a 100^ toMo te pr^steM ainrau 
i l M ì ka ,N6d o o e iii Mm lenperalora ordinarte sei tuelo.'L'a^ 
eMo anidro risili ilo ri- foode w ali liquido iràtpiniile, cbe 
nffreddaadoii crMiMisi. Colte d teWteik wie fa parie ^*yo- 
teliliin ed; i» parta li icotapase latiianéo uà abbondante 
fésidM oarboMiav il fMlo io tiMaio li aoioaéi o prodaeè 
«■a debria > dstignai i na ri »« • 

'- t Goartiinandoii eoa le bui -feraia de'iali, che per te 
piè^ pine «mo aoMrtli e crkMHatéao. Alo iMo aeotro laa 
fiari laM bianchi» an per an eoee«o di^ base tngiiHiscoaa. 
Varauido «a icMo* nette «ataizleni filile il oètore ai dilegiia 
aU'isUnte, e si precipite l' acido anilolloo i» •eacH biaoohi 
e ipotaaridoai paragCMMbili alTalbaaie d*aDYOGeagilita i. 

• j c-Seeeodle le:Biiè audiii, Faeidodiaiieiato lai per foi- 
niaia ll(M-G*'H«AftO*. DiiiÉii: 



< 6«giMM i-dHiféellB «mUm ). 


- 
• . ' , » ì ,. ' t ' 


Ètperiinta '' ' CakiAo' 


■ Carbonio' 
" ' idrògeno ' 
Azoto 
Ossigeno 


' 48,75 
■ 8,Ò0 • 
7,69 
43,56 


48,68 • 48,95 

9,93 4,t8 

7,69 - 7,68 
43,78 43,67. ' 


e L'acido cristallizzato contiene 3 equivalenti d'acqaa di 
cristallizzazione, ed ba per formula HOH-C'*H^\zO'*-f-3Aq. ». 




I. n. 


Carttonio 
Mrefeno 
AMto 
Ossigeno 


40,60 
4,14 
> 
> 


40,00 40,00 
8,93 , S>86 

> 6,67 

> 49,47. 



Digitized by 



Google 



90S 

< M qMl die iioora ho esposto hitorso alle proprietà 
mi «N» «onposMèm 4etl*»eklo wtMMm^ cMafaMestB si ▼»• 
de che questo corpo ha la pio gr«B4e-4o«riglliiBaa oit è is»^ 
fsevo e^aciés iailhw. Ciè Ma osUmt»» so si parsigMaDo 
te^reaiiovi di qMstf'^toe oorpl, si aotàso 4sM dMhroMe, 
«ht DM p cn i i esi o a o dl^wCwsdetii. lodleiMrb te priMlpaM %. 

e L -acido anilico preparato coirindaco é sohibAlBSi«io««l» 
ITaoqm bolèule. e orisMIKaia Mercbè fi Ufoido si w raf- 
Jiroddaado* in tale slato non cool ie »e aeq«a eUmtaiaMio per 
raiioM del aalore. Cella potassa « oaVaMwaiaoa 
^'saK trislailltiati di eelor giallo. Finilnsilfi 
si coN'oaiido di •«rgenlo pi^duce on^sils soinbihi >. 
. €. L! acido anHolÌsOial^ooMirarta,:lraÉlat#eoir acqua hei» 
lente^ mm si diaeio^o diM im p i rUn li n sii ai . p i ^p ù BEJ o mt la 
maggior parte abbandona l'acqoa, divmaln.aBiiroi e si li*^ 
sfornM ìm nnà pcAvera cristalKoa * AHo stalo cristailiaaato rae- 
«Wadfi Irò eqnivalaDti di aeqna» ebo perde col risoaJdaaneni 
te « «al TMlo pneansattco» GoMa potassa e oolK aMNOOttiMe 
produce de' seti perfsÉtameale.feiandUf e eoli* ossido idi ar#> 
yto nn sale insohibile ». 

i L' isomerìa detr acido anilotico eoir addo eiiiliett A al- 
loga a quella deHa pia gran parte de'eansposts nmerali, e 
probabiiaiente procede dalla stessa cagioM* eioA* deHa dlfé- 
renaa di teaperatiMi. L'aoide aniKeer che si prepara eoi- 
rfaidaco si prodnce difstto alili teom»eral«ra dell' ebolliaione; 
recido anHotico, al contrario, a qneHa dell* atuKisfenu Si sa 
d'altronde ohe le nodilcaBioni isomere dell'acido arsenioso, 
deir acido. fosforico, di alcnni solteri di fosforo» deU' ossido, 
dell'iodnro e deTsoUnro di niercofio ec», hanno origine nel» 
le stesse ooodiiioni a. 



miCKRCnE SULLA OOMPOSIZIOIIE DEI MUSCOU NELLA SERIE DEGLI 

ANiifALi — A. VALENCIENNES e FREMY — Omìpl. reiìd. 
de CAcad. des Sciences, t. ill p. 73S. 

( BttrMta ) 
Gli Autori hanno intrapreso uno stndio comparato sui 
muscoli degli animali delle differenti classi, onde ricercare 
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quali diléreue etittoso nella loro compotizioiie, e sono giun« 
lì ai risultati che seguono. 

Nei muscoli dei vertebrati essi hanno trovato i princh>ii 
immediati che gii ti erano stati riscontrati da altri chimici» 
cioè la creatina, la creatinina e 1* acido uiosico. La creati-* 
nina sembra esistenri in quantità maggiore di quello che or- 
dinariamente si credeva; essa é alle volte allo stato libero « 
e si dà allora a conoscere con una reazione alcalina prò** 
nunaiata, altre volte è combinata coir acido fosforico. 

L'acidità dei muscoli dei vertebrati è dovuta in qualche 
caso air acido lattico > ma d'ordinario proviene dal fosfato 
acido di potassa K0,2H0,P0% che può oUenersi allo stato 
cristaHiazato trattando I muscoli con alcole diluito ed evapo* 
rande il liquido. Sembra che la proporzione di questo sale 
sia in un certo rapporto collo sviluppo che ha il sistema 
osseo, giacché il fosiiito acido si trova in abbondanza n^li 
animali che hanno le ossa molto sviluppate, ed in quantità 
piccolissiroa negli animali articolati e nei nioUus4hi. Esso 
può servire direttamente alla formazione delle ossa giacché 
produce col carbonato calcare il fosfato basico di calce, 
che costituisce uno dei loro componenti essenziali. 

Oltre alle sostanze enumerate, i muscol! dei vertebrati 
contengono delle materie grasse formate da proporzioni va^ 
riabili di oleina, margarina e stearina, e di una materia 
grassa fosforata particolare. QuesU nniteria é identica alla 
combinazione azotata e fosforata che si trova nel cervello,* 
ed è com'essa costituita dall'unione dell'acido oleofosforico 
colla soda. Un tal prodotto si trova in tutte le parti dell'or- 
ganismo animale, e la sua proporzione aumenta negli ani- 
mali di età avanzata, e varia nelle diverse specie dei verte- 
brati. I pesci che hanno carne bianca e leggera ne conten- 
gono una piccola quantità; quelli che hanno una carne com- 
patta e di un sapore caratteristico, e che spesso sono difll- 
cili a digerirsi, ne contengono una dose maggiore . 

Gli Autori hanno pure isolato la materia colorante rossa 
che si trova nella carne muscolare del sermone. Essa é co- 
stituita da un acido debole, che é stato chiamato acido *^- 
manico. Per ottenerlo si agita con alcole leggermente am- 
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moniacale T olio rosso che si otlieno dai muscoli colla com- 
pressione , e si decompone con un acido il sale ammoniaca* 
le che si forma in tali condizioni. L'acido allo stato libero 
è rosso , viscoso e presenta i caratteri di nn acido grasso . 
Si trova In quantità notevole nelle uova del sermone assieme 
air acido oleofosforico . 

Le analisi istituite sulla fibra muscolare dei crostacei di- 
mostrano che essa ha una composizione più semplice di quel- 
la dei mammiferi, e presenta una certa analojria con quella 
dei pesci. Cosi il fosfato acido di potassa che si trova in 
tanta abbondanza nei muscoli dei mammiferi, manca quasi 
completamente nei crostacei: T acido oleofosforico vi esiste 
invece in forte proporzione come nei muscoli dei pesci. Dal 
muscoli di diverse specie di crostacei è stata estratta della 
creatina e della creatinina . 

Gli Autori hanno terminato il lóro lavoro collo studio dei 
molluschi, ed hanno sottomesso alFanalisi la fibra muscolare 
pura di questi animali dalla classe dei cefalopodi fino a quel- 
la degli acefali . I muscoli di questi esseri offrono una com- 
posizione molto più semplice di quella che si riscontra nei 
muscoli degli animali vertebrati. Essi non contengono quan- 
tità apprezzabili di fosfato acido di potassa, di acido oleo- 
fosforico, di creatina, di creatinina, ma presentano il fatto 
singolarissimo ed inaspettato di contenere una sostanza cri- 
stallizzabile, che è identica per le sue proprietà, In sua com- 
posizione e la sua forma cristallina colla taurina =C*H^NS*OV 
È noto che sino qui la taurina non si era trovata che nella 
bile accoppiata all'acido colalico, e che in questi ultimi tem- 
pi Strecker (I) ci aveva insegnato a prepararla artificial- 
mente riscaldando Y isetionato d' ammoniaca . L* esistenza del- 
la taurina nei molluschi dimostra che essa non si forma sem- 
pre nel fegato, e che può esistere uell* organismo anche allo 
stato libero. Questo fatto presenta grande importanza tanto 
sotto il punto di vista chimico che fisiologico. 

Gli Autori si propongono di continuare queste ricerche, 
e deducono dalle esperienze fatte , che f analisi chimica con- 

(1) Noofo Cimento, t. i. p. 142. 
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fermando in qaalcbe modo i prìnGtpii » i qaali hanno servi- 
to di base alle classifieaxioni zoologiche* dimoato Tesisleiiza 
di corpi differeMi negit animali che nella loro organixzaùo-. 
ne presentano delle diffn^nze fondaiaentali . 



nUL' AZIONE DBL CALOBS SCLL'OSSALàTO D'ARILilfA . 

R. PIRIA. 

Essendomi occorso di dover preparare una certa qnan- 
titiìi di formanilide c^ divisavo di sottoporre a nuove ricer- 
che, mi servii del metodo descritto da Gerhardt {Annates (k 
Chhnk et de Pkymqw 8."^ Sèrie, i. xv. p. 93); ma avendo, im-, 
piegato delFossalato d'anilina purissimo, osservai con sor- 
presa che riscaldato in an bagno ad olio a temperature gni- 
datamente crescenti, esso non entrò in fusione > come Ger- 
hardt afferma, a pochi gradi sopra iOO*, e nemmeno a ìWf 
ed a iW\ ciò non ostante si svUnppò del vapor d* aequa, 
e la materia restò perfettamente bianca senza fondersi , 
quantunque la temperatura fosse stata spinta ftnp a 34(f. U 
residuo era una polvere bianca e cristallina, che oOMva tutti 
i caratteri dell' ossanilide. - 

Dubitando che la differenza dei risultati potesse dipen» 
dare da qualche traccia d' impurità contenuta nei aali im-> 
piegati da Gerhardt, foci altre esperienze comparative ijppie* 
gando a tale scopo il sale mena puro che proveniva daU'eva» 
poraziooe delle acque madri alcoliche in cui aveva cristal- 
lizzato il sale della prima, esperienza. L*ossalato d'anilina 
così ottenuto, sebbene perfettamente bianco, eaKOudo stato- 
riscaldato nel modo anzidetto, si fuse a 460*,. ed Offrì i feno- 
rneui descritti da Gerhardt^ trasformandosi in ultimo in un 
miscuglio di ossanilide e fojrmanilide facilmente separabile 
per mezzo dell'alcole^ 

Finalmente atendo impiegato un terzo prodotto motto 
impuro e di color brunastro esso si fuse fra iW e idXf e 
si trasformò in un miscuglio di ossanilide e formanilidei molto 
più ricco di quest'ultima sostanza. 

Yol. il. *0 
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Ciò ohe .precede diÉiestra cUaramevle che qttuido si 
sMtOj^De roflsdato.d'anUiita airaiione dal calore, la fusi- 
bilità e la quantità di formanitide che si ferma sono in ra- 
gione della impurità del sale , e cbe quando la aestaficà è 
perfettamente pura lion si fonde e sì trasforma tutta intera 
in ossanilide senza traccia di fbtmatfilide. 



SULLA PUPAEAZIOIIE INBLX' ACIDO VAUGO. 

C. BERT AGNINI (*). 

Occorrendomi preparare in quaiaÉità dell'acido nalkM>. ho 
tentato ottenerlo dal frutto del Sorbm domeUica^ che si tro- 
ta assai comunemente; ma ho riseonk^to che esso non si 
presta bene a tale preparazione , ed ho saputo poi die altri 
hanno ottenuto il medesimo risuttato. 

Ho allora ricorso al fruMe del Sorbms aucfqmnaf dal qua* 
le ho estratto facilmente T acido midieo col metodo di Lìebig. 
Siccome però questa pianta vegeta a preferenia nei climi del 
Nord, e da noi non si rinviene che sulla criniera dell'Appen- 
nino e non molto diffusamente ^ ho incontrato qualche difll- 
coltà a procurarmene il frutto « e non ho potuto ottenerne 
quella quantità che mi^bbìsc^ava • Riconoscendo cosìi^ che 
non era possibile ottenere economicamente ed abbondante- 
mente iiD acido 4anto diffuso in natura, ho creduto utile fa- 
re qualche ricerca, sai frutti acidi più comuni per vedere se 
fra essi mi fosse dato rinvenirne alcuno cbe contenesse acido 
malico, e si prestasse convenientemente alla sua preparazio- 
ne, somminis^ando per tal modo ai nostri laboratorj un {pro- 
dotto a^sai raro e costoso. 

Prima di ogni altro firatto ho esaminato quello del So- 
tontim l4feopersice9i ( volgarmente pomodoro ), che avrebbe 
potuto aversi in grande abbondanza, e che contiene spiando 
è immaturo gran quantità di succo acido. Non vi ho trova- 

(*) Riprodaciamo questo Uforo, qaantonqoe fosse pubblicato da qual- 
che tempo nella GazzetU Medica Toscana, percbò non era sUto Inserito in 
alcun Giornale di Chimica. 1 Coup. 
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tò però éckio maHeo, e étmostrerè fra poco clie il princi- 
pio a cui esso deve la ma aoklilà è quello stailo che. ceom* 
nica sapore addo al lìnoBe, aH' arancio e a iMlte altre frui- 
ta, cioè raóldo citrko. 

Ho dipoi sperimeiitato H fratto del CermstU CafrmiafUx. 
di t)ìecamiolle (fOlgamiei^ ciliegia anarat^), cbe si sa es- 
sere doluto di grande acidità» ed bo trovato elle T acido in. 
esso coifCentito è TaeMo nalioo, il quale ri esiate io tale 
quàBtità da potere convenieotepeBte esserne estratto. %Bcc<i 
comie SÒDO riescito à preporario e4 a rieonoacenie la ^era 
tfatora. No raccolto le ciliege qàsmdo «ob erano ancora bc^ 
mature ed areTMio solanenle cooinoiàio a folgore al rosso» 
ne ho spremi^ H succo èon cnrA». Tho AUrato per tela e 
quindi neutraliBeato iaei>mpletanieBte eoo latte di ódce . 11 
liquido fotte bollire per qualche tempo, ha cominciato a de- 
positare der grani cristallini quasi perfettanlente bianchi che 
hanno anmentato conaMerofolnienar: proseguendo T ebolli- 
zione SI ò rappreso col raffreddamento in una poltiglia cri- 
stallina. H precipitato mccolto serra un filtro e lavato con un 
poco d'acqua fredda» è stato dbciollo nelF acido nitrico di- 
luito e bollente» che raffreddandosi ha lasciato depositare 
dei bellissimi cristalli appartenenti al sistema del priima ret- 
tangolare, e dotati di tutte le apparenze del malato acido 
di calce. 

Questi cristalli sono^ solnhilisBiini neir acqua calda» ed 
insolubili neir alcool; riscaldati airaiia si rigonfiano « si car- 
bonizzano, emanando l'odore dello zacchere bruciato; ri- 
scaldati in nn tubicino di vetro sviluppano un liquido, acido 
che cristallizza col raffireddamento» e foram coli' acelato di 
piombo' un precipitato che si cangia in breve in lamine cri» 
stalline; inoltre la loro soluzione precipita l'acetato ^i piom- 
bo e dà una massa-bianca caseosa» che ai conglomera col ri- 
scaldamento, fonde Bell'acqna bollente e si irasforma a ca- 
po di 24 ore in una mas^a radiata cristallina; posseggono in- 
somma tutte le proprietà del malato acido di calce. Per 
assicurarmi però qhe l' acido contenuto In questo sale è 
l'acido malico, ho voluto sottoporlo all' analisi elementare 
allo stato di sale di piombò. 
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DSsciogHeBdo in una gran quantità di ac^ptt <?rida il pre- 
cipitato che illsale di ealce forma coMaeetrto di pioabo, ho 
ottenuto degli aghetti bianchi e briUanti, che raccolti sovra 
un filtro e lasciati disseccare all'ordinaria temperattura » ho 
poi analizzato. Essi mi hanno dato i seguenti risultati. 

I. Esperienza 0»^799 di Mie di piombo hanno prodot- 
to 0,187 di acqua, e 0,3» di acido cai*onico. 

II. Esperienza l,l*< di swtonza hanno fornito 0,279 
dì acqua, 0,«{0S di •ciào e»bonico. 

Inoltre O»»,»© di sale bruciati hi «oa oannUn» di for- 
cenana hanno lasciato' un residuo O^tó, «he conteneva 
Oli» di piombo metallico. Onesti risiati si accordano 
bisne colla formula crO'-f «PbO-e«Bft, ««hmiìm» per U ma. 
lato di piombo cristaMizzato: hifttti tradueeodoll in centetì- 
mi si ha 

WiM^f ■■■■ Caiti^lt 

Carbonio «,01 M,«J i%^ 

Idrogeno «,59 9,78 9,5* 

Ossigeno 98,96 98,9(8 98,W 

Ossido di piombo 86,89 56,89 86,76: 

Posso adunque asserire che Y acido contenuto nelle ci- 
liege amarasche è T acido malico, e proporle questo frutto 
per la preparazione del malato acido di calce col metodo 
sopradescritto. Dal sale di calce st ottiene prontamente Ka- 
cido liberò precipitando con acetato di piombo, e decom- 
iponendò 11 precipitato -con Idrogeno solforato. 

Avendo determinato l'acqua di cristallizzazione del ma- 
lato acido di calce ho osservato un fenomeno che mi è sem- 
brato degno di attenzione. Per fare questa esperienza aveva 
riscaldato la sostanza in una corrente d'aria secca ad una 
temperatura compresa fra i30* e 140*. L'acqua perduta da 
1«^,790 di sostanza era 0,448, ciò che corrisponde a 96,05 
per 100, numero che concorda perfettamente con quello che 
•si ottiene dal calcolo per la formula CaO, HO -+-C» H* ©• H- 
6 Àq che è 96,06. L'acido avrebbe dovuto rimanere inalte- 
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rato, méntre una soMinaiiioAe formata siiHe parli fredda del- 
Tapparecchio mi avvertiva elie aveva invece aobUo una pro- 
fonda modtfioazione . Trattando il saie dia^ccato,con acqua 
bollente non vi «i discioglieva più completamente» e preci* 
pitando la calce con acido owdico b^ otteniito un acido cri- 
slalKzzato dotato di tutte le proprietà dell'acido fiimarico, ed 
ho notato che una porzione dell'acido audico era rlnasU inal- 
terata. Ho ripetuto una seconda volta la detemOna^ione del- 
Facqna nelle medesime cowUsìanii ed tao ottenuto idénti<^ 
risultamenti. Siccome viene asserito cbe per espellere tutta 
r acqua di cristallieeazione del bimalat^ di calce conviene 
riscaldarlo a ié5S e* vedendo cbe easo nop poteva risoal* 
darsi nemmeno a i50* senza decomporlo, bo sospettato cb^ 
la formula ammessa per questo «ale non fosse esatta. Essa 
avrebbe potuto contenere una quantità di acqua troppo gran- 
de, preveniente daU'aver sommato Taequa d' idratazione per- 
duta dal sale con quella nascente dalla decomposizione del- 
l'acido, decomposizione ebe cominciando al disotto di 140^ 
deve esser oerto notevoUssima a 185^. Per vedere se un tale 
sospetto era fondato ho determinato la calce del bimalato, 
che secondo la fatta ipotesi avrebbe dovuto essere maggiore 
di quella data dal calcolo, ed bo ottenute: 

I. Esperienza da 03^ di sale, 0,972 di solfato di calce. 

II. Esperienza da 1,001 di sale 0,390 di solfato. 
Riferendo questi numeri in centesimi si trovano risultali 

cbe si accordano perfettamente coi numeri che si deducono 
dalla formula oramai ammassa. 
Si ba infaUi : 

M$p0H$n»a Càlcolo 

I. n. 

Calce 13,54 i3,S7 13,59. 

Dunque la formula del sale non è erronea: ma come 
allora possono intendersi i fenomeni reiteratamente osserva- 
ti?- Ecco come mi sembrerebbe potesse darsi plausibile spie- 
gazione del fatto. Si ammetta cbe il malato acido di cal- 
ce riscaldato lungamente ad un'alta temperatura si trasformi 
in malato neutro di calce ed in acido malico libero (ciò cbe 
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d'altronde Im grande pridrabiliUi); !■ tal case l'acido malico 
diventerà Ubero In condizioni nelle qnali non può sussistere, 
sicché si decomporrà in acqua ed acido fumarico. Le condi- 
zioni bielle quali effettuava l'esperienza sono quelle in cui la 
trasformazione «ccade più nettamente^ giacckè si sa che per 
produrla bisogna appunto risciddare fra 130* e i40*. (|uesto 
spiegherebbe bene Talterazipne osservata nel sale: la formai 
zione poi del malato neutro^ farebbe intendere come non 
abbia ottenuto una quantità d'acqua corrispondente a quella 
tfidk^atazione, e a quella proveniente di^a decomposizione, 
gitfcchè una volta che questo sale si è prodotto rimane com-- 
binato ad una porzione di acqua che al sa ritenere ostinata- 
mente fino a 2C0*. 

Ho detto in principio che l'acido del pooMidoro è l'acido 
citrico. Ed ecco come sono giunto a dimostrarlo. Avendo no- 
tate che il succo acido ottenuto dal * pomodoro immaturo non 
precipita il cloruro di calcio, ma acquista questa proprietà 
quando si neutralizza con potassa, « fórmn altera un preci- 
pitato solubile nel cloruri^ d* ammonio , ho sospettato che 
esso dovesse la sua acidità all' addo citrico. Siccome è molto 
impuro, per depurarlo rho neutralizzato con ammoniaca, 
quando è stato concentlràto a bagnomaria, poi l'ho precipi- 
tato a caldo «on cloruro di calcio. Ho lavato 11 precipitato 
con acqua fredda, quindi l'ho disseccato ed ho Aeterminato 
la calce di una piccola porzione di esso; ho decomposto la 
rimanente con una quantità di acido solforico perfettamente 
equivalente alla calce in essa contenota. L'acido così otte- 
nuto era quasi puro; l'ho depurato ancor meglio lucendolo 
bollire con un eccesso di acetato di rapoe. Dopo qualche 
istante di ebollizione si è formata una polvere verde cristal- 
lina, dotata di tutte le apparenze del citrato di rame, che de- 
composta con idrogeno solforato mi ha fornito un liquido 
acido purissimo con cui ho preparato il sale d'argentò. Bru*- 
ciandò in una oassulhia 0fr,397 di questo sale ho ottenuto 
0,245 di argento metallico, ciò che corrisponde a 62,98 per 
100 d'argento. H calcolo darebbe per il citrato d'argento 
63,15. Dunque tanto le proprietà dell'acido del pomodoro, 
quanto la composizione del suo sale d'argento concorrono a 
dimostrare la sua identità coli' acido citrico. 
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SUL HATISSO ACIBO GREPfCO. 

Vedendo ripetuto in fari Giornali della Penisola l'an- 
nunzio della esistenza di nn naovo acido estratto dal Dott* 
Cenedella dalla crepii fàtìda^ ci crediamo in dovere di av- 
yertire che, sia per le suo proprletài quanto per quello che 
abbiamo riferito nel tomo I di questo Giornale a pag* 161, 
racido crepico non deve riguardarsi come un acido partico- 
lare e distinto, ma benà come identico all'idruro di salicile. 



RICERCHE SOVRA ALCUNE NUOVE BASI FOSFORATE— A. CABOURS 

E A, W, HOFMANN — Ciompi rend. de FAcad: de$ Scief^ 
ees, t. xu. p. 831. 

( BsUallo ) 

È notò ai cultort della scienza, che dietro gì* importanti 
lavori di Hofmann si è potuto preparare un numero ster- 
minato di nuove basi organicbe aventi per tipo l'ammoniaca 
e l'ossido d'ammonio, e formate per la sostituzione di ra- 
dicali binari all'idrogeno di questi composti. È noto ancora 
che si sono ottenute deUe basi analoghe a quelle di Hofmann, 
nelle quali però invece dell'azoto si trova dell'arsenico e 
dell' antimonio; di guisa che questi nuovi composti si po- 
trebbero ritenere come derivati per sostituzione da combi- 
nazioni idrogenate dell'antimonio e dell'arsenico, corrispon- 
denti all'ammoniaca ed all'ammohio. Rimaneva ad esaminarsi 
se il fosforo, che forma delle combinazioni minerali analoghe 
2l quelle dell'azoto, dell'arsenico e dell'antimonio, avesse 
conservato la sua analogia con questi tre corpi elementari 
anche nelle sue combinazioni organicbe dando origine a basi 
eorrispondenti a quelle sopra menzionate, ma che invece di 
azoto, arsenico ed antimonio contenessero fosforo. Gli Au- 
tori si sono proposti di risolvere questa quistione. 

Il Sig. P. Thénard aveva ottenuto, alcuni anni addietro, 
dall'astone dM' etere idroclorometilico sul fosfuro di calcio 
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diversi composti fosforati corrispoiideBii al fosfuro d'idrogeno 
gassoso, nei quali l'idrogeno era rimpiazzato da quantità 
equivalenti di metile. Esso non aveva però sottomesso ad un 
esame abbastanza accurato questi composti interessanti. 

Per produrre combinazioni analoghe gli Autori hanno 
dapprima seguHo un metodo consimile. Hanno fatto reagire 
retore idroiodico-metilico sol fosfuro di sodio. La reazione 
che si manifèsta per il contatto di questi due corpi è vivis- 
sima e molto complicata, e non è scevra di pericolo. Essa 
dà origine a vari prodotti, fra i quali solo i seguenti sono 
stati ottenuti allo stato puro: 

1*. Un corpo liquido avente per formula P(C*H')* corri- 
spondente al cacodlle. 

2*. Un liquido P(C*H*)' corrispondente alla trimetilam- 
mina, ed allo stibetile. 

V. Una sostanza ben cristallizzata siP(C*U')4 corri- 
spondente allo ioduro di tetrametilammonio. 

Ma essendo un tal metodo troppo incerto e di difficile 
esecuzione, vi hanno rinunziato, ed han^q seguito. una'altra 
via per raggiungere l'intento. 

Essi hanno fatto agire lo ^incometile, lo zinchetile, lo 
zincamile sul tricloruro di fosforo n^PCb', ed hanno per 
tal modo ottenuto risultati soddisfacenti. Ponendo in un tubo 
ad U pieno di acido carbonico uno dei compósti sopra no- 
minati e dirigendo attraverso al tubo dei vapori di triclo- 
ruro di fosforo la massa si riscalda fortemente, e tà ottiene 
una sostanza viscosa che si solidifica col raffreddamento. 

Il prodotto solido è una combinazione di cloruro di zin- 
co con la trifosfometilamarfna, o con la trifosfetilaramina ec. 
secondo die si è impiegato lo zincometile o lo zincoetile ec. 

Queste reazioni s'intendono facilmente, e possono rap-' 
presentarsi colle equazioni seguenti: 

PCh»^3C»H'Zn =^ Zn3ChH^P(C'H»)» 

zineomelila tHfosfomeinaiMiIat 

PCtf ^ SC^H'Zn = ZnSCh -^ P(C^H •)' 

xiDcheUle trifosfeUlammimi 

PCh»-^3C**H"Zn = Zn3Ch-^P(C'»H'7 

ziacaiBile trifotfìimilanifliiiDa 



Digitized by 



Google 



313 
Tali composti distillati con un eccesso di potassa pro- 
ducono del cloruro di potassio, e dello zincato di potassa 
che rimangono nella storia, e degli olii volatili che distilla- 
no, e che hanno un odore speciale analogo a quello delle 
basi arsenicali. Questi olii posseggono delle proprietà alca- 
line molto pronunciate, e la composizione della trifosfometi- 
lararaina, della trifosfetilammina , e deHa trifosfamilammina : 
cogli acidi formano dei saU cristallizzabili solubilissimi ; i 
loro idroclorati forniscono col bicloruro di platino dei com- 
posti di colore aranciato, molto solubili e capaci di pro- 
durre del bei cristalli. 

La ti*ifo6fometilammina messa in contatto collo ioduro di 
metile si riscalda fortemente e dà origine ad una materia 
solida poco solubile nell'alcole, e capace di cristallizzare da 
questo liquido in aghi bianchi rappresentati da P(C'H')i. 
Essa costituisce per conseguenza lo ioduro di tetrasfometi- 
lammonlo. 

Lo ioduro d'etile e quello d*amile agiscono in un modo 
consinule, e danno origine ai due prodotti; 
P(C'H»y(G*H»)l 
P ( C'H» )»(C*«H**) I. 
La trifosfetilammina trattata cogU ioduri dei radicali al- 
colici dà i prodotti corrispondenti 

P(C^H»)'C'H'I 
P(CW)*I 
P(C*fl»)»C**H**L 
Egualmente la trifosfamilammina genera l composti 
P(C*W*)»C^H'l 
P(C*«H")»C*H»I 
P(C*«H**yL 
. Questi ioduri sono decomposti Cacilmente dall' oa»do d'ar- 
gento, che forma Ioduro metallico, che si precipita, mentre 
rimangono disciolti dei composti solubilissimi, dotati di forte 
reazione alcalina e capaci di neutralizzare gli acidi energici. 
Gli ossidi così ottenuti formano coll'acido idr4>clorico dei com- 
posti cristallizzabili, che producono delle belle combinazioni 
col bicloruro di platino. 

I cloroplatinati di tetrafosfometilammonio , e di tetrafo- 
sfetilammonio sono; 
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P(C*H*)*Ch,PtCh» 

P(C*H»)*Ch,PtCh\ 
Finalmente gli joduri precedenti trattati coi sali d'argen* 
to /nitrato, solfato ec., danno per doppia decomposizione 
joduro d'argento e sali delle basi fosforate; 

Gli Autori hanno sostituito al tricloruro di fosforo, il tri- 
cloruro d'arsenico AsCh', e trattandolo col zincometìle e 
col ttndietile ne hanno ottenuto la triarsenometilaromina, e 
la triarsenoetilammina. Essi si propongono di sottooiettere 
aBa stessa reazione nitri cloruri metallici. 



SOLL* IMPIEGO »EL SOLFATO di MACNESIÀ» CHE 81 TROTA IN Hàf 
TUEA, IN LUOGO DEF/L' ACIDO SOUPOEIGO NELLA FABBRICA- 
ZIONE dell'acido IBROCLOKIGO, DELL'AOIDO NITRICO, DEL 
SOLFATO DI SODA E DEL CLORO — RAMON DE LUNA *- 

Ann. der Chem. u. Pbarm. L xgti. p. 104. 
( Eitrauo ) 

L'acido 8olf<n*ieo è tenxa alcdn dubbio una delle so- 
stanze più imporianti che si conoscano; senza di esso Tari 
rami d* industria non potrebbero esistere, ed è noto che la 
quantità di acido soirorico consumato in un paese è stata ri- 
guardata come la misura dello stato industriale di esso. Per 
tale ragione si sono fatti continui tentativi onde perfeziona- 
re la fabbricazione di questo acido, e può dirsi che per al- 
cuni lati si è giunti a tali risultati pratici da non far quasi 
sperare ulteriori progressi. Solo si è fino qui poco couside- 
rata la quiiiìooe, se in luogo di acido solforico libero si po- 
tessefo impiegare, per certe operazioni, alcune delie sue com- 
binazioni. 

Pelouze e Fremy avevano fatto ricerche in questa dire- 
zione, e TA^ le ha ora continuate ed eslese, ed ha trovato un 
impiego tecnico per il solfato di magnesia che in alcuni luo- 
ghi si presenta in tanta abbondanza. 

Questo sale si può difatti utilizzare per preparare Taci- 
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do idroclorìco, riscaldando un miscoglio intimo di due parti 
dì solfato di magnesia effiorito con una parte di cloruro di so- 
dio; Tacìdo idroclorlco si sviluppa, e rimangono come residuo 
della magnesia e del solfato di soda. Trattando questo resi- 
duo con acqua a 90^, il solfato di soda si discioglie insieme 
ad una piccola quantità di solfalo di magnesia cbe rimane 
indecomposto, e che può eliminarsi facilmente aggiungendo 
olliqaido an poco di latte di calce, che lo traEsforma io sol- 
fato di calce e in magnesia. 

€on qMsto metodo FA. ha preparato 49000 ehilogram» 
mi di solfalo di soda più puro di quello che si trova in 
commercio. 

Riscaldando fòrtemente un miscuglio di due parti di sol- 
tsto di magnesia, efflorilo o pariialmente disseccato, con una 
parte di nitrato dt potassa o di soda, sì ottiene .acido nitri- 
€0 mescolato a gran quantità di vapori niirosi , e rimane 
<{ome residuo del solfato di potassa o di soda misto a ma^» 
gnesia. 

Arroventando 900 gr. di nitrato di soda con 400 gr. di 
èolfato di magnesia si ottennero OO gr. di addo nitrico a 
40* B. di grande purezza. 

Finalmente pnò prepararsi eoa un frocesso consimile il 
cloro riscaldando* un miscuglio di solfato di magnesia, di clo- 
ruro^ sodio e di perossido di manganese. 

Tutte queste reazioni sono fondate evidentemente sulla 
fecola afinltà cbe la magnesia ha per l'acido nitrico e per 
r acido idrodorico, in confronto di quella che gli alcali e 
le altre terre alcaline hano per i medesimi acidi. 11 solfa- 
to di calce, tanto più diffuso del aolfiito di magnesia, non 
pnò impiegarsi invece di questo , perchè nelle medesime 
condizioni la cake produce un elornro indecomponibile an- 
Che In presenza deiracqua, ed un nitrato, che si decompone 
solo ad una temperatura alla qnale l'acido nitrico non può 
sussistere. 
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PROGESSO D^ INCISIONE ELETTROGHIMIGA , DI G. DE VINCENZI. 

Compi, rend. t. xli. p. 782. 
( Bilratto ) 

n meUlìo che meglio conviene per questa specie .d' in* 
.cisione è lo zinco. Esso viene impiegai in foglie laminale 
che si granulano con sabbia staccìaU» e snlle quali si dise- 
gna con r inchiostro o colla matita litografica ^ Dopo cke 
è siato eseguito il disegno si prepara la lamina conM se 
dovesse- adoperarsi per la litografia. A quest'oggetto vie- 
ne immersa per un minuto » In una decozione di noce 
di galla, poi lavata con acqua pura, quindi bagnata con 
una soluzione diluita di gomma arabica. Dopo ciò s' inumi- 
disce la tavola con una spugna» poi si cancella il disegno col- 
l'essenza di trementina, e si fa passare su di essa un cilio* 
dro litografico guarnito di una vernice che ricopre esatta- 
mente i tratti fatti dal disegnatore. Questa vernice deve ave- 
re le proprietà seguenti: l^ non deve alterare il disegno; 
2^. deve aderire follemente alla tavola; S*. non deve essere 
alterata dagli agenti chimici impiegati ad incidete. 

La vernice da preferirsi é quella che porta fn Inghilterra 
il nome di nero di Brunsvic (Brunswieh òfocA ); mescolata con 
essenza di lavanda; essa è formata d* asfalto , d'olio di lino 
cotto con litargirio, e di trementina. Dopo che la verni^ 
ce è secca si pone la lamhia di zinco in conanicazione 
con una lamina di rame, che si mantiene alla distanza 
di (r,005, e s'immerge il sistema in una soluzione di sol- 
fato di rame della concentrazione di 15^: si forma così una 
coppia voltaica, e T acido solforico, che prende origine per 
la decomposizione del solCaito di rame, discioglie tutte le parti 
dello zinco che non sono state ricoperte. Si dà ali* incisione 
un minore o maggior grado di profondità secondo il genere 
del disegno. I disegni fatti colla matita sono incisi, in gene- 
rale, in 4 5 minuti ; quelli fatti colla penna lo sono dopo 7 
o IO minuti. 
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U soirato dì rame non produce alcuna alterazione né 
sui disegni, ancorché siano molto delicati, nò sulle vernici. 
Questo modo d'incisione può essere applicato a tutti 
quei processi per mezzo dei quali si riproduce un disegno. 
Si può disegnare su carta e trasportare in seguito il disegno 
su tavole. Si trasportano le impressioni delle pietre litogra- 
fiche, o quelle delle tavole di rame o d'acciigo» Si può pure» 
per incidere, far uso della punta, o delle macchina* Queste 
macchine possono anche essere Impiegate sullo zinco, come 
sulle pietre litografiche per prodarre delle acque tinte. Quer 
sto precesso si applica ancora ai caratteri da stampa: basta 
avere la pagiffa di un libro trasportata sovra una lamina di 
zinco per farne uno stereotipo. Un tal modo d'incisione «i 
surrogherà alla stereotipia ordinaria; difatti si possono tra- 
sportare le pagine di un libro» allorquando si stampa, sa fo- 
glie di zinco sottilissime» e da queste sa lamine più grosse, 
per inciderle ogni volta che si vuol ristampare. Con ciò si 
ha una grande economia sulla composizione e sulla carta» 
perchè non si è obbligati a tirare gran numero di copie. Una 
copia tirata su foglie sottilissime di zinco non costa più di 
quello che costerebbe un esemplare tirato su buona carta. 

fi da aggiungersi infine che può impiegarsi lo stereotipo 
a due altri modi di riproduzione tq[)Qgrafica. Non è difficile 
di trasportare un vecchio stampato sovra lamine metalliche,, 
ed avere così gli stereotipi di vecchi libri* 
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BLcmiiiTi di FiStOA DI ANTONIO CIMA . 
Voi. /. Torino^ Stamperia Reale. 



AnnanEiamo con piacere ai noslri lettori /questa pubbfì- 
caztone di uo noslro amico , oggi Professore di Fisica ael 
CoHegio Nàziottaie di Torino. Qiaeslo |Mriaio yokiine di oi* 
tré 500 pagine, ricco ài moke flgiire inaeriie nel testo» con- 
itene le nozioni preliminari e iprincipii generali di. Mecca^ 
Dica, e diversi capitoli auH' Attrazione molecolare» sulle pro- 
prietà fisiche dei liquidi e dei gas e il trattato del Suono • Le 
.nozioni che H libro contiene sono cootenientemente classate 
ed esposte con molta chiarézza le come si doveva aiten<l|ere 
da uno scienziato diligente» di mente ordinata, abituaip da 
.moUi anni. aU*insegnamento della Fisica; 



PROBLEMI DI FiMCi GENEEÌLB per u$o déM ffwveniù Mudiosa, 
raccoltì da CESARE BOLDRÌNI. — Bologna, T^^offrafia 
delia Volpe. 



Siamo contenti di annunziare al nostri lettori questa 
piccola raccolta che può essere molto istruttiva, e che è com- 
pilata da persona eulta nelle scienze flsico^natematiche . 
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BSPEnnSNZB SOPRA UN CASO Di CORRENTI INDOTTE, net quole #0- 

rebbero nulle le fiprze eleUrtHtinamiche eserciUUe dal cmr 
duUore inducete sopra l'indotto qualora foste percorso da 
una corrente. — R. FELICI. 

1*. Nel tomo primo di qaeslo giornale, in una memoria' 
ove esposi in che modo si deducono dalla sola esperienza, 
e col metodo seguito dall'Ampère nei fenomeni elettro-di- 
namici , le leggi generali delle correnti indotte , avvertii 
qual teoria dell* induzione da molti fisici è tuttora seguita: 
teoria ingegnosa ma pur sempre ipotetica, come si può ve- * 
dere nel trattato di elettricità del Signor A. De la Rive. Se- 
condo quest' ultima teoria la forza elettro-motrice indotta 
da una calamita sopra un elemento di conduttore dipende- 
rebbe dalia forza elettro-dinamica cbe dalla calamita po- 
trebbe essere esercitata sull'elemento stesso; e di modo che, 
qualora in virtù della forma del corpo inducente fosse nul- 
la tal forza , nulla pure fosse la indotta forza elettro-motri-* 
ce • A siffatta conseguenza non potendosi arrivare general- 
mente seguendo i soli dati di quella mia memoria, tolti dal- 
la sola esperienza, desiderai di esperimentare un caso nei 
quale sono appunto nulle tali forze elettro-dinamiche, men- 
tre sì palesano fuor d'ogni dubbio, assai intense, le corren- 
ti di induzione. £ quello il caso presentato dall'anello di 
4ìay-Lu86ac e Welter, degno non solo di molta attenzione 
per il suo significato teorico, ma assai singolare per la for- 
ma semplice ed elegante che si può dare all'enunciato dei 
resultati generali che esso offre ali* esperienza. 

2*. L'anello di Gay-Lussac e Welter è, come ognun sa, 
un anello, o toro di ferro dolce fasciato in spirale da un 
filo di rame coperto di seta destinato a magnetizzarlo. Aven- 
do cura che i giri di quella spirale siano in ogni luogo del- 
l'anello approssimatiyamente nel piano che passa per il cen- 
tro e che è normale all'anello stesso, e, se l'anello non pre- 
senta ineguaglianza di tempera, facendo passare la córrente 
della pila nella spirale l'apello si Aiagnetizza senza presen- 

7ot. il. 21 
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tare polarità alcuna; vale a dire nulla rimane la sua azione 
elettro-dinamica sopra Tago calamitato. Ma è quasi impossì- 
bile di avere 1* anello uniformemente temprato in tutti i suoi 
luoghi; vedremo però che una sua debole polarità non è di 
gran danno nelle esperienze. Nondimeno onde pormi nelle 
condizioni le migliori possibili di omogeneità in detta tenn 
pera , formai 1* anello avvolgendo nella scanalatura di una 
ruota di legno un filo dì ferro dolce di 0,"002 di diametro; 
la ruota fu raccomandata al tornio onde avvolgere e bene 
stendere e serrare fra di loro i giri del filo. Finita tale ope- 
razione e tolto dalla ruota T anello, quest'ultimo mi rima- 
se di O",080 di raggio interno e di O'^.iOO di esterno . Feci 
riscaldare fino air incandescenza e lentissimamente raffredda- 
re l'anello; il quale dipoi accuratamente fasciato in spirale 
da tre giri di filo di rame di 0'*yOOi di grossezza, non mi 
presentava, magnetizzato che fosse da trenta pile alla Bun- 
sen, alcuna sensibile polarità. 

3**. Se colle formule che si rilevano dalla esperienza, e 
che già dimostrai, si analizza l'induzione esercitata da tale 
anello si ottengono i seguenti resultati. 

(a) La somma delle forze elettro-motrici indotte sopra 
un circuito chiuso e filiforme, dalla calamitazione istantanea 
deiranello, è nulla quando la superficie della quale il cir* 
cuito può considerarsi come limite taglia l'anello stesso. 

(A) Detta somma di forze elettro-motrici ha un valore fi- 
nito ma indipendente dalla forma del circuito e dalla sua posi- 
zione, tutte le volte che la delta superficie non taglia ranelle. 
£ da riflettersi che mentre queste proposizioni sono 
esattamente confermale dall'esperienza, proposizioni che 
traggono seco loro altre importanti ed inevitabili conseguen- 
ze sulla legge deirinduzione confrontata con la le^^e nota di 
Ampère sulle azioni elettro-dinamiche, queste ultime azioni 
sono sempre nuHe nel nostro caso ; non già nulle solo perohò 
danno una risultante nulla per muovere il circuito indotto 
supposto rigido e percorso da una corrente, ma perchè sopra 
ogni elemento anche separatamente considerato ( purché non 
rimanga neU'irUerno della spirale, ossia in una sezione del- 
l'anello ) forza alcuna non sarebbe esercitata dalla calamita. 
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4*. Feci uso, come dissi pia sopra, di trenta pile alla 
BuDseii e di un galvanometro di Ruhmkorff a poca resistenza, 
e dell* interruttore del Signor Wartmann, ossia dell'apparec- 
chio destinato a dar passaggio nel galvanonetro alle sole 
correnti al chiudere del circuito voltaico, del quale la spirale 
dell'anello foceva parte, escludendo le correnti indotte al- 
l' aprire, viceversa. 

11 mio anello non aveva polarità alcuna , vale a dire 
era uBiformomente magnetizzabile attorno un suo diametro 
qualunque; ma ad ogni nM>do facilissimo era il premu- 
nirsi contro un errore risultante da una polarità ponendo il 
circuito indotto sempre di qualche centimetro lontano dal- 
l'anello, ed osservando se la direzione della corrente indot- 
ta, non che la sua intensità, variava fiiceado ruotare l'anello 
attorno Tasse ceptihale normale al suo piano. Finalmente avver- 
tiremo che le correnti Indotte n^ndo una sola coppia di 
Bunsen erano di una intensità tale, da togliere ogni dubbio 
sopra una causa d'induzione risultante da una imperfezione 
dell'anello. 

Oltre fanello descritto ne feci comporre dal Sig. Wolf 
meccanico a Firenze, uno di QTfiìO di ràggio interno, e 
di 0^,035 di raggio esterno , con quattro giri di filo di 
0*,001 di grossezza; ma sostituendo al ferro dolce un anel- 
lo di legno . Simile anello poteva chiamarsi perfetto , e 
mi diede dei risultati simili a quelU dell' anello precedente, 
ottenendo con sei pile alla Buasen correnti capaci di de- 
viare di 90^ l'ago del galvanometro. 

.5*. Cominciai col disporre il circuito del galvanome- 
tro in modo che la superficie limitata da esso non ta- 
gliasse l'anello, e vidi che non ottenevo mai correnti, né 
al chiudere né all'aprire del circuito voltaico. 

Ciò fatto, feci passare un ramo del primo circuito entro 
l'anello inducente, in modo che quest'ultimo e l'anello for- 
mato dal detto circuito stavano come i due anelli prossimi 
di una catena. Avevo cura di tenere il circuito indotto più 
lontano che fosse possibile dalla superficie anulare. CbiuJen- 
do il circuito voltaico ottenevo sempre circa 80^ gradi di 
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derlazione nel galvanometro . Appena mosso T interruttore 
l'ago era spinto con violenza contro il suo punto di arresto^ 
e perdeva della sua astaticità; il che non era di alcun danno 
ottenendosi correnti di tarila intensità. 

Per verificare se la forma del circuito indotto o la sua 
posizione , nel secondo caso esperimentato , influiva sulla 
intensità della corrente indotta, feci passare entro Tanello, e 
óome dianzi descrìssi per un circuito solo, due circuiti da 
indursi; ma in modo che le loro correnti avessero ad op- 
porsi nel galvanometro. Questi due circuiti erano di forme e 
posizioni diverse, e le loro correnti perfettamente si fecero 
equilibrio nel galvanometro. 

Quest^ultimo caso di equilibrio è una conseguenza, sem- 
plice a dednrsi, delTessere nulla la somma delle fòrze elet- 
tro-motrici indotte tutte le volte che il circuito indòtto non 
passa con un suo ramo entro ranelle, coinè ora vedremo. 

6*. Trattiamo un caso particolare nella forma det cir- 
cuito indotto abbastanza semplice per poter qui far di meno 
di un disegno geometrico, e il ragionamento che faremo sa- 
rà di sua natura applicabile a qualunque altra forma di cir- 
cuito indotto. 

Immaginiamo un piano che passi per il centro e sia nor- 
male al piano deiranello. Prendendo per centro il punto 
di mezzo di una delle due aezioni fatte neiranello dal piano» 
tracciamo in quest'ultimo tre circoli concentrici; Tuno di 
un raggio qualunque, ma gli altri due quasi a contatto od 
uguali fra di loro^ e di poco maggiori della sezione anzidet- 
ta. Ciò fatto avvolgiamo il filo del galvanometro alla intera 
periferia del circolo più grande, poi pieghiamo detto filo 
lungo il raggio del circolo sino ad incontrare il primo dei 
due circoli minori; seguitiamo col filo, e nello stesso senso di 
prima lungo la intera periferia di quest'ultimo circolo, poi 
discendendo sino ad incontrare il terzo circolo, avvolgiamo il fi- 
lo alt' intera periferia di quest'ultimo, ma girando in verso con- 
trario al verso secondo il quale si sono girate le due prime peri- 
ferie; finalmente si risalga col filo il detto raggio, distruggendo 
così Teffetto di correnti indotte lungo il raggio stesso. Le due 
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parti dèi 'filo, coperto di setd^, cbe restano per le coaiiintca- 
iìcìA còl galTanometro, andratmo atvoKe afisienle onde non 
avere a considerare altra induzione foort di quella sn qaei 
Ire circoli. 

Il leUor^e che avrà la pazienza <li tracciarsi il corso del 
filo sn quel tre circoli, vedrà che non potrà al galvanometro 
risentirsi altra induzione faori di qnella esercitata sul cir*- 
colo maggiore; perchè, evidentemente, le correnti indotte 
eugli altri due circoli di raggio uguale seno oppostae ed uguali 
nell'intero circuito. 

Ma si osservi che la parte del file piegate sul circolo 
maggiore e sopra il primo dei due circoli minori forma da 
se sola dò che si chiama un circuito chiuso. Ora tale ulti* 
mo circuito è limite di una superficie che non taglia Fanello, 
e perciò la somma delle forze elettro-motrici indotte sul 
maggiore e sopra uno dei mhiori circoli è nuUa. Così la cor- 
rente che circola nel galvanometro, neU'atto della istantanea 
chiusura del circuito voltaico può essere considerata come 
uguale alla corrente indotta nel circolo maggiore» oppure 
in UDO dei due circoli minori ; e così rimane dimostrato cbe 
la somma delle fòrze éiettroHaBotricI indotte sulla, periferia di 
un circolo qualunque, è, nel nostro caao, indipendente dal rwgr 
gio del circolo stesso. Tale dimostrazione si può> come ognun 
vede, ripetere qualunque sia la forma e posizione del cir- 
cuito indotto. 

V. Le precedenti esperienze ci diaM)strano .rigorosa-* 
niente che la forza elettroHnotrtee indotta, in mi elemento 
filiforme, dall'anello di Gay^Lussac e Welter non è mai nulla 
generalmente; e che se in dati casi non ai ottiene corrente 
indotta, ciò è perchè le forze elettro^motrici indotte si eli- 
dono nel circuito del galvanometro; E così rimane pure ri- 
goroeaownte dimostrato che può esservi induzione anche nel 
caso in cui son nulle le forze elettroH&iamiche, calcolabili 
colla formula di Ampère, sopra un elemento qualunque.^ 

8^ Se ora supponiamo che ranelle rimanga perma- 
nentemente calamitato, e se si muove il circuito indotto da 
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una posizione ad nn*aUra è chiaro ehe la somma delle forze 
elettro-motriet indotte saranno nulle in ogni caso. Saranno 
nttHe, perché la somma delle forze elettro-motrici indotte in 
un circuito filiforme passando da una ad un'altra posizione 
è uguale alla differenza fra le due somme ddle forze elettro- 
motrici indueibili nel circuito stesso supposto successivamente 
fermo nelle due dette posizioni; e tali soonne sono sempre 
perfettamente uguali fra di loro, o nuHe, nel nostro caso. 

Ma qui è pure da rimarcarsi che stando alla sola espe- 
rienza non vi é ragione per supporre nulla la forza elettro- 
flM>trice indotta nei moto di un elemento del filo del galva- 
BODMtro^ avanti Fanello; perché non é nulla la forza indotta 
nei caso, della istantanea ealamitaaione delVanello stesso; e per- 
ché Il wAó fatto deiressore indipendente la corrente indotta 
dalla forma e posbione del circuito indotto, verrebbe in- 
vece a farci supporre che tale forza variasse per l'ele- 
mento , passando da una ad un' altra posizione , Infatti se 
con due circoli di raggio diversot e quindi di vario numero 
di elemooti, si ottiene la stessa somma di forze elettro-mo- 
trici, perchè ciò non dovrà indicare una compensazione 
esatta tra il valore ed il nomerò delle forze , ossia degli 
elementi indotti ? Se dunque generahoente vi é forza elel- 
troHnotriee indotta in un elemento qualunque per il suo 
passaggio da una ad nu* altra posizione neUo spazio, quando 
sono diverse le forze elettro-motrici indotte in lui ( tenuto 
successivamente immobile in quelle due posizioni) dali:i istan- 
tanea cMusara del circuito voltaico^ anche nel caso nostro 
ciò dovrebbe aver luogo; perchè le leggi generali refertbili 
agii elementi dei corpi in presenza non possono cangiare 
colla forma dei corpi stessi, e cosli la corrente indotta non può 
esser nulla per mancanza d' induzione elementare, ma perché 
é nulla la somma algd>rica totale delle forze eiettro-motrici* 

Si rifletta che per arrivare a quesf ultima coadusioae 
non vi é bis<^no di supporre che la forza elettro-motrice 
indotta in un elemento nel suo passaggio da una ad un* altra 
posizione sia precisamente uguale alla differenza delle forze 
in lui induciblU dalla istantanea chiusura del circuito voi* 
taico, qualora T elemento fosse successivamente tenuto immo- 
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bile in quelle due posizioni; basta solo ammettere, ciò che 
d'altronde è prosato implicitamente dall' esperienza, che 
quando quella differenza non é nulla, vi è corrente indotta 
nei moto dell* elemento . E quello è il nostro caso. 

Ma, ad ogni modo» sarà dimostrato coH* esperienza che 
ti pud e$$er induzione senza (oziane eUUriHiinamiea, cakoUh 
bile dotta formata d'Ampère, 

9*. Le formule da noi dimostrate , nel modo che dicem-- 
mo, coincidono talvolta con quelle del Sig. Neumann, e per- 
ciò si potrebbe credere che i fatti qui accennati fossero com« 
presi teoricamente nella ipotesi di quel distinto geometra. 
Ma, a tatto rigore, tale coincidenza non potrebbe citarsi; 
perchè in. quella ipotesi nulla è la (orza elettr<MUotrice in- 
dotta quando nulla è la velocità dei circuiti . 

Per estendere la teoria del SIg. Neumann al caso del' 
rinduzlone al chiudere od all'aprire del circuito inducente, 
può esser consigliato di combinare quella ipotesi col fatto 
qui sopra citato nella pagina 336 paragrafo V; vale a dìre^ 
nel nostro caso dell'anello, bisognerebbe prendere la som- 
ma delle forze elettro«-motrici che sarebbero indotte nel cir- 
cuito; mentre quest'ultimo partendo da una distanza iftftnita 
venisse rapidamente a collocarsi in quella data posizione 
considerata; nella quale posizione in realtà egli rimane im-* 
mobile ma vi riceve l'azione della istantanea calamitazione 
dell'anello. Così il caso discusso sarebbe ricondotto al caso 
deUe correnti indotte durante un moto relativo dei circui-f 
ti. Ma immaginiamo di eseguire tal somma considerando il 
moto degli elementi del circuito indotto sotto due punti di 
vista. 

(a) Si potrebbe calcolare a parte la forza elettronnoCrice 
indotta in ogni elemento considerato percorrere una trajet- 
toria qualunque indipendente dal rimanente del circuito, 
come se non vi fosse invariabilmente unito, ma purché ve- 
nisse a collocarsi alla fine del suo moto in quella posizione 
che gli appartiene realmente nel circuito neiratto del feno-* 
meno, cioè nella istantanea calamitazione dell'anello. 

(b) Si potrebbe calcolare la stessa forza nello stesso mo- 
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do, ma assoggettando il moto che ipoteticamente» per T arti- 
fizio SMddetto» ha luogo per tutto il circuito, alla condizione 
che i diversi elementi fossero invariabilmente uniti fra di 
loro, Funo all'altro elemento contiguo. 

Nel primo modo, (a) di calcolare si avrebbe zero forza 
indotta seguendo l'ipotesi del Neumann; nel secondo caso, (fr) 
si avrebbe zero per tutti gli elementi, eccetto che per Tele- 
mento che incontrerebbe la selenoide che rappresenta l'a- 
nello; incontrò che dovrebbe aver luogo, essendoché il cir- 
cuito non potrebbe mai interrompersi, e avrebbe a collocar- 
si in modo che la superficie da esso limitata tagliasse la sole- 
noide stessa. E benché limitata l'induzione ad un solo ele- 
mento, pure in questo caso singolare, in cui in un dato istante 
la distanza fra l'elemento e la selenoide diverrebbe nulla, 
non so, ma potrebbe forse in calcolo risultare un valore fi- 
nito concorde alla esperienza. 

Ma perché si deve seguire il modo (6), piuttosto che (a) 
di calcolare? E necessaria, é vero, la continuità degli ele- 
menti perché la corrente possa circolare, ma non già per- 
ché negli elementi stessi sia indotta una forza elettro-motri- 
ce; e l'introdurre in calcolo tale condizione di continuità' 
sarebbe un alterare l'ipotesi del Neumann, senza essere mag>* 
giormente appoggiati dall'esperienza; mentre l'attaccarci a 
quel caso singolare, dell'incontro di un elemento indotto col- 
la selenoide inducente, per spiegare il fenomeno, ci parreb* 
be cosa non molto atta ad ispirare fiducia in una teoria; 
tanto più che tale incontro non avrebbe realmente luogo , 
ma che sarebbe immaginato espressamente per dare qualche 
significato fisico a delle operazioni di calcolo; le quali teori- 
camente, secondo i dati fondamentali della teoria del Neu- 
mann, non ne avrebbero alcuno . 

iO^ Credo che il Sig. Neumann abbia reso un gran ser- 
vigio ai Fisici facendo osservare, e calcolando, una rela- 
zione fra la teoria dell'Ampère e quella dell'induzione; ma 
credo nel tempo stesso che mentre la teoria di quel geome- 
tra è d'accordo colla esperienza in una classe di fatti molto 
generale, cosi non lo sia per il rimanente delle nostre co- 
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dizioni eq>eriiiieiitali n^lla induzione, qualora si faccia uso 
dell*ip«iesi del Sig. Neuniann come sì deve, vale a dire sen^^a 
Implicarvi alcun principio estraneo a seconda del casi che 
Sì vogliali trattare, e a tutto rischio di essere ta^citamente in 
contraddizione colla ipotesi «tessa o con la esperienza* Di ciò 
più utile sarebbe U ponderare il bel lavoro analitico del 
Signor {(eumann, « le formule direttamente date dall'espe- 
rienza, per modificare quella ipotesi in ^isa da poterla esten* 
•dere a tutti i casL Ma lo studio della induzione è abbastanza 
•avanzato, perchè ormai ogni discussione teoretica delle sue 
ieggi sia inutile ed illusoria senza la scorta del calcolo. 



Memoria del €av. E31NEST0 CAPOCCI, intorno alla cacone 

DSL FENOMENO DEL TREMOLÌO DELL'ARIA IN TALUNI HJNTl 
J>ELLA SUPERFICIE TERRESTRE; IcUO^ nel ReotC IstiMO di 

NapoU U i« Aprile 1«& 

Spesso avviene di vedere ne'campi aperti, ovvero ne* larghi 
spazi rinchiusi nelle città, «in tremoko nell'ari^ a più o men bre- 
ve altezza dal suolo, più o men vivace ed esteso, che al muover^ 
«i pur esso cangia di luQgo^ ora acquistando una grande esten- 
sione, ora riducendosi ad una .aiuola ristretta, ora sparendo 
affatto. Questo curioso fenomeno talvolta assume una mirabile 
intensità, e colpisce Tosservatore più indifferente, sollecitan- 
dolo a cercarne la spiegazione. Ciò pure avvenne a me, or 
sono scorsi ben oltre a venti anni, sulle pendici della Meta 
e del Greco di Chiarano in Abruzzo, accompagnando su per 
que' monti in un viaiggio scientifico i miei illustri colle- 
gU Tenore e Gussone. Tosto allora ne venne in mente do- 
ver esser quello un gioco di rifrazioni. Ma questa gene- 
rica idea era ben lungi dal preciso modus operandi ^ d'una 
categorica spiegazione: perchè, ove non entrano le refirazioni 
in fatto di fenomepi ottici? Difatto molte altre osservazioni, 
e l'intervento di un altro principio occorrevano per giun- 
gere al nostro intento (1). 



(1) SlmQI sFparenie, ma ansi pia tomnltuoge ed energiehe, si vsg^ 



Digitized by 



Google 



Per la proda2iotte di questo ietiometio é necessario il 
concorso di queste due cause: l^ Occorre che il suolo (co* 
me nel noto fenomeno del Miraggio ) divenga , per 1* azione 
dei raggi solari oper tutt* altra causa, assai più riscaldato 
deiraria ambiente, che viene ad adagiarvisi sopra; S*« Che 
al dilà di questa superficie riscaldata trovisi qualche oggetto 
chiazzato o strisciato di chiaro ed oscuro abbastanza appa« 
rente. Allora il fenomeno senza faHo apparisce io quella di- 
rezione innanzi allo spettatore* Ciò è una materia di fatto, 
da me sperimentato costantemente « La temperatura dell'aria 
in tali casi si è da me trovata oscillare tra i M ed ì dO gra- 
di centigradi, laddove quella del suolo sì elevava quasi al 
SO^. Ed al dilà del tremolìo in proposito ho sempre scorto 
un qualche mucchio di pietre biaot.he e brune, una qualche 
falda di monte stratificata di varie tinte, de* solchi distiuti in 
un campo lavorato o ricoperto di piante, una gradinata, 
una persiana; insomma un oggetto, come ho detto, che of- 
finisse in sé quelle alteroas^ioni contigue di fosco e di chiaro, 
necessarie alla apparizione del fenomeno, il quale di fatto 
cessava precisamente ai limiti di tali oggetti, quando a que^ 
sti succedeva un campo di luce uniforme. 

Ciò posto ( e sin qui non vi è nulla d' ipoCetieo ) , 
sorge spontànea e chiara la spiegazione dell* effètto del^ 
le refrazioni, secondo i più noti prlncipii di fisica. Di 
fatto 1 più bassi strati deiraria, immediatamente sovrapposti 
al suolo, che nello stato ordinario serbano una costante den- 
sità, nascente dalla pressione degli altri strati superiori, si 
riscaldano in contatto di esso suolo, e rarefoeendosl son co* 
stretti ad elevarsi in flessuose e svariate correnti, più o 00* 

gonoaocora ta' famaiaoli ée' ctmini, nelle fociiie de' fabbri, talle for- 
naci, Balle caldaie in ebollizione* Ma il fenomeoo quWi è molto pNI conr- 
pleaao ed anonalo» vefgeadoai per oalro a qvsiraria^ ? iolenlenento a^ 
UU anche I0 materie opache ehiararoeme difeernibili per riflestlofie, 
cioè il forno, là polvere, le ceneri^ i fapori nello auio Teacicolare, che il 
calorico rarefa e sospinge in alto. Perciò qiRsfi casi estremi, di UoU cook 
plicazione, non si prestano alle delicate ricerctko cbe andiamo ad istituirò 
sai fenomeno naturale , cbe lotendiamo di spiegare con la più minnU e 
rigorosa analiai, e però gli meiUamo inCaiimeate dn banda. 
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no energiche, secondo la natura delle sostanze sparse sul 
suolo, più o meno riscaldate, sulle quali prendono origine; 
le quali correnti ascendenti, combinandosi con le altre cor- 
renti d' aria discendente, che vengono a surrogarle, turbano 
la normale omogeneità del mezzo atmosferico, e gli danno 
nn potere refrangente continuamente variabile. Perciò alcuni 
di que*tati punti più chiari degli oggetti veduti attraverso, 
subiscono una maggior refrazione degli altri punti vicini più 
oscuri, che stanno di sopra, e vengouo a sovrapporsi ai me- 
desimi; cosU viceversa, una minor rifrazione in altri punti 
viene a farli discendere più giù sopra altri punti di diversa 
luce, che trovansi immediatamente al disotto; ed in tal mo- 
do yeggonsi questi diversi punti agitarsi, balzare, rimesco- 
larsi in una strana danza e produrre neU'aria quel tremolìo 
indistinto . 

Quantunque a queste rigorose induzioni non vi sia nulla 
da opporre, pure è mostieri di confessare ic4ie non ben si 
comprende il perchè 11 tremoDo non n vegga sul luogo me- 
desimo degli oggetti, ma invece appaia in un tratto delFaria 
intermedia tanto più vicino allo spettatore; nò tampoco si 
comprende perchè nel tremolto medesimo non si scorga ve- 
runa traccia degli oggetti, daUa cui vista vuoisi ripetere. 

La prima di cosiffatte difficoltà può agevolmente rimuo- 
versi, considerando che le immagini degli oggetti refratii non 
già subiscono dislocamento nel loro proprio sito, ma nel 
punto ove le ondolaziont dell'aria la rendono atta a modi« 
fieare e spostar quelle immagini: vedendosi da noi un og- 
getto nella final direzione in cui la sua luce viene ad inve- 
stire il nostro oec&io, senza doversi aver conto veruno del 
lu(^ della sua vera emanazione, e delle deviazioni anterior- 
mente subUe nel suo tragitto. 

L'altra difficoltà è molto più grave, e richiede per di- 
sciorsi Tapplicazione di un altro principio, che ora è nece»- 
sario di esporre. 

Quantunque i fisici, dal Galilei in poi, sieno ancora di- 
scordi sulla origine della irradiazione^ pure oramai ninno più 
la pone in dubbio, avendo anzi acquistato un particolare in- 
teresse dopo gli ultimi lavori del Plateau, t del Baden Powell. 
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Questo fenomeno, cotti* è noto» consiste nell* avere i corpi 
di luce pili viva una falda di luce ascitizia intorno al loro 
perimetro, che ne accresce l'estensione fuori dei suoi veri 
limiti nel campo più oscuro sul quale il detto corpo era ve* 
duto ik) contrasto^ e questa falda illusoria è tanto più larga 
per quanto é maggiore la vivacità della luce del corpo, re*** 
lativamente a quella del fondo o dei corpi circostanti che 
gli sono in confronto ^ 

Sono ben conosciute le curiose speriense che fannosi 
su tal proposito; ed è particolarmente notevole la grande 
differenza apparente che per tal cagione ravvisasi tra due 
cerchi perfettamente eguali, ma Tuno bianco posto sur un 
fondo nero, e Taltro nero posto sopra un fondo bianco i ove 
nel primo caso 1* irradiazione aumenta di tutto il suo effetto 
le dimensioni del cerchio, e nel secondo le diminuisce* 

Io ho dovuto occuparmi ed ho praticato molte sperien- 
ze sulla irradiazione, per giovarmene nella esplicazione di 
taluni fenomeni celesti, ne' quali interviene, come ha poi 
fatto anche il suddetto Signor Badcn Poweh Non è questo il 
luogo di esporre i risultamenti a cui son giunto rigii;irdo al* 
l'origine controversa di questa illusione ottica; occorre fero, 
e basta al nostro scopo, notare, ch'essa è certamente, in 
parte almeno, un fenomeno subiettivo, cioè dipendente dal 
nostro organo; come [vien provato dal variar grandemente 
ne' diversi individui. E qualunque sia razione obiettiva del 
corpo luminoso (che per me la ritengo per nulla) é pari- 
menti certo che V apparente espansione nel contorno dei 
corpo, che costituisce la zona d'Irradiazione, è prodotta dal 
trascendere dell'immajgine di esso, fuori dei precisi snoi li* 
miti, sulla retina; pcmendo le parti marginali di questa in 
vibrazione, donde la visione della zona accessoria si effettua. 

Ora io ho trovato che la sensibilità della retina per que- 
sta specie dì luce spuria, è mdto maggiore che per la hice 
reale del corpo: in guisa che laddove la percezione di una 
variazione in questa luce richiede un certo tempo, la perce- 
zione di quella invece è come instantanea. Il che sembra 
derivare dalla permanenza delle impressioni delle immagini 
del corpo reale, che com'è noto si trova della durata alme- 
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no di Vio <li secondo. Il certo è che Tirradiazione si mostra 
e sparisce e reitera le sae viceade con immensurabile cele- 
rità . Ho anzi trovato, come esporrò In prosiegno, che la ce- 
lerità di cotali soccessionl n* aumenta gfrandemento 1* esten- 
sione, come esaltando la sensibilità della vista; la qual cosa, 
come sappiamo > è Foppo^o di ciò cbe accade nella visione 
ordinaria. 

Posta intanto la realtà del fatto, sembra potersene de- 
durre un valido argomento in favore della dottrina delle vi- 
brazioni atomiitìehe^ tanto promossa dal nostro insigne fisico 
Macedonio Melloni, del quale rimpiangiamo tuttora la per- 
dita. Difatti la iensione molecolare o elasticità deHa retina, 
verrebbe così ad essere scossa ed esaltata dall'effetto dina- 
mico deirurto improvviso comunicatole dalle vibrazioni del 
fluido etereo, alle quali si porrebbero d'accordo i suoi atomi 
ponderabili. Vero è che questa squisita e distinta percetti- 
bilità deirirradiazione che troviamo nel nostro oi^do, mal 
si può concepire d* accordo con le successive ondulazibui 
detta retina che dan luogo alla persistenza delle immagini, 
ed alla riproduzione degli spettri de*colorl supplementari. Ma 
per ciò appunto è* tanto più importante di tener conto di 
questo nuovo fatto, che debbe aversi presente nelle ulteriori 
investigazioni sul meccanismo della visione. 

Posto ora termine a questa digressione, in parte indi- 
spensabile, ritorniamo al fenomeno, che ci slam proposto, per 
compierne la spiegazione, il che oramai ne sarà assai facile, 
risolvendo anche la seconda difficoltà oppostaci, del non ve- 
dere nel tremofìo dell'aria veruna traccia degli oggetti rifrattl 
che lo ingeneravano. Olfatti cotal vista non è che la cagione 
rimota del fenomeno; la cagione prossima, immediata, è la 
irradiazione delle parti chiare, che viene improvvisamente a 
cessare quando alla loro Immagine viene a sovrapporsi l'im- 
magine di una qualche parte oscura contigua, e. che vice- 
versa comparisce di subito quando ritorna a mostrarsi l'im- 
magine di talun'altra parte chiara. Né il fenomeno ^avrebbe 
luogo se coteste parti chiare ed oscure si trovassero tra loro 
a tale distanza da non potersi effettuare col gioco delle ri- 
frazioni r incrociamento suddetto delle loro immagini, onde 
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occaltare al tutto la parte chiara ed indi sopprimere l'irra- 
diazione, per poi dar luogo al successivo irrompere dell' ir- 
radiazione medesima, col ricomparire della parte chiara. Or 
siccome queste alternazioni si ripetono In numero infinito 
con grandissima yib.razlone e celerità, così avviene che nel 
luogo dell'aria ove terminano gli ultimi effetti della variabile 
sua rifrazione, si scorge quel brulichìo, quel tremolìo indi- 
stinto che sembra proprio dell'ari^ medesima. 

Per convalidare ora le cose di sopra esposte, e dile- 
guare ogni dubbio, mi farò a riferire le sperienze sulle quali 
riposano le conclusioni suddette. Le quali sperienze, quan- 
tunque mancanti di proprietà per deficienza di mezzi, tanto 
che debbano piuttosto chiamarsi osservazioni, pure mi hisin- 
go che parran sufficienti al nostro proposito. 

Se si prende una lastra di cristallo (di quelle ordinarie 
delle nostre finestre, le quali naturalmente han ben poco 
parallelismo tra le loro due facce, e presentano ovunque del- 
le Irregolari inflessioni e doppiezze ) e si guarda attraverso 
di essa un oggetto variamente listato, di quelli disopra de- 
scritti atti a produrre il fenomeno in proposito; allora» muo- 
vendo la lastra, si vedrà questo fenomeno immaatlftente ap- 
parire sulla medesima lastra, quantevolte si serbino le debi- 
te analogie con ciò che accade in natura^ allorché appare 
nell'aria . Yale a dire che bisogna in prima allontanarsi dalla 
lastra, ponendosi alla debita distanza, per ottenere che le 
irregolari curvature delle sue parti, passando innanzi al no- 
stro occhio, spostino sufficientemente colle loro rifrazioni 
variabili, le immagini de' chiari e de^i oscuri negli oggetti 
traguardati, in modo da far succedere la loro atteraatira 
sovrapposizione, e quindi l'irrompere istantaneo e l'annul- 
larsi della Irradiazione: se l'occhio si trovasse più vicino o 
più lontano dalla lastra, non si avrebbe più qudl' eSétio» co- 
me accadrebbe anche nell'aria, se vi fosse un solo strato 
verticale di essa e non già una massa continua. Bisogna di 
più che se l'oggetto traguardato fosse vergato verticalmento, 
come per esempio la ringhiera d' un balcone , la lastra sia 
mossa lateralmente da una banda all'altra: per far sì che la 
variazione della rifrazione nelle sue parti possa addurre le* 
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immagini delle spranghe verticali in contatto. Se per Top* 
posto le liste dell'oggetto fossero dbposte orizzontalmente , 
.come le grada d' ui^ scalinata^ allora la lastra deve muoversi 
verticalmente, per ottenere medesimamente, con le v»rte sue 
rirrazioni, la coincidenza delle immagini delle due liste oriz- 
zontali più prossime. 

Le stesse vicende d' irradiazione possono ottenersi da un 
doppio ordine d'inferriate Y uno dietro dell'altro. Se le spran- 
ghe nere di queste sieno verticali e proiettinsi sur un fondo 
chiaro, come sarebbe il cielo, basterà muoversi innanzi ad 
esse, nella stessa lor direzione, per modo da ottenere che 
gli spazi interposti tra le spranghe della inferriata più lon-* 
lana sieno alternativamente occultati e lasciati liberi dalle 
spranghe della più vicina. Quando cotali occultazioni han 
luogo, gl'interstizi chiari spariscono e con essi l'irradiazione 
ne* loro due margini; ma quando gl'interstizi chiari emergo- 
no di nuovo dietro alle spranghe, allora l'irradiazione pari- 
mente risorge, ed invade per modo le xine spranghe oscure 
vicine, che queste senibrano porsi in violenta ondulazione 
ed allontanarsi tra loro improvvisamente; sicché tutto quel 
tratto della prima inferriata, ove corrispondono queste tem- 
poranee sovrapposizioni sogl'intervalli della seconda, vedesi 
vivamente agitato e tremolante , come l' aria nel fenomeno 
sopra descritto. 

Se poi si accelera questa successione alternata di coin- 
cidenze, il che agevolmente si ottiene, muovendosi lunghesso 
una linea obliqua alla direzione delle inferriate ( poiché in 
questo caso, supposte per maggior semplicità le due infer- 
riate parallele, gl'interstizi si riducono, com'è chiaro, in 
proporzione deirunità al seno dell'angolo d'inclinazione della 
visuale alle parallele suddette ) allora vedrassi in pari grado 
assumere maggiore estensione la irradiazione, come avevamo 
avanzato di sopra; ed il tremolìo, l'ondeggiamento della pri- 
ma inferriata, diviene in proporzione gradatamente sempre 
più forte. 

Non posso dare esatti valori numerici dì tali rapporti, 
perchè le osservazioni avrebbero richiesto stromenti e mi- 
surazioni che non era in mia facoltà di procurarmi; ma un 
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ealcolo approssimato mi ha potato dare abneno de^tftfiitf. 
E cosi ho trovato che l'occhio rimane sensibite, e distingue 
chiaramente le impressioni delfa irradiazione che si succe- 
dono in uno spaaio di tempo minore di Vst ^^ minuto secon* 
do. — L'estensione poi della irradiazione, nel suo massimo» 
supera almeno del decuplo quella del corpo chiara che la 
produce^ quantunque eertamente si elevi assai più nelle suc- 
cessive riduzioni degli spazi esili » e vari! sensibilmente col 
variar della intensità delta kice e degli occhi. d^l'individui^ 



VBIXA SGUfTlLLAillOIfE DELLE STELLE. 

Omiderazioni del Dottor G. B. DONATI. 

« 

B fenomemo* dell» scintillazione delle stelle è stato stu^ 
dkito fino dai tempi remotissimi» e molti astronomi ne hanna 
date diverse spiegazioni. Ultimamente il Sig. Aiontigny ha 
presentato su tal soggetto» all'Accademia Reale delle Scienze 
nel Belgio» una memoria della quale il distinto ottico Sig. 
Plateau ha fatto un rapporto che è inserito nel tomo uii 
del Bullettmo dell'Accademia suddetta . In (pieHa memoria il 
Sig. Hontigny dà della scintillazione una nuova teoria che ie 
riporterò qui» unitamente a quella del Sig. Arago» che è 
la più generalmente accreditata», onde poter quindi passar 
a fare» sopra ambedue queste teorie» alcune brevi conside- 
razioni. 

Aragoy dopo di aver detto che la scintillazione consiste 
nel cambiamento di splendore e nella variazione di colore 
che presentano le stelle tanto guardate ad occhio nudo che 
col cannocchiale» passa alla spiegazione di questo fenomeno» 
facendo le riflessioni che appresso. 

La luce stellare essendo » come quella del Sole» compo- 
sta di vari colori insieme uniti; se nel fascette luminoso che 
giunge alla nostra retina e vi forma Timmagine di una stel- 
la» viene a mancare per una eausa qualunque uno dei co- 
lori che lo compongono » la detta immagine sembrerà pren- 
dere la tinta complementaria corrispondente al colore dis- 
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tnitto; e se questa distruzione si opera a vicenda sui diversi 
colori, la stella prenderà successivamente tinte differenti. 

Secondo esperienze di Arago, basta che un ventesimo 
soltanto di uno dei colori che compongono la luce bianca 
venga a distruggersi, afiBnchò il miscuglio rimanente acquisti 
in un modo sensibile la tinta complementaria. , 

La causa poi che determina l'anzidetta sparizione dei 
vari colori^ Arago la fa risiedere nella proprietà che ha la 
luce di interferire, ossia di distruggersi in certe speciali e 
ben note circostanze . Suppongasi, egli dice, che i raggi che 
cadono a sinistra del centro della pupilla, o del centro del- 
l' obiettivo se osservasi col cannocchiale, abbiano incontrato 
delli strati atmosferici che a causa della loro densità, della 
loro temperatura, o del loro stato igrometrico, sieno dotati 
di un potere rifrangente diverso da quello che posseggono 
li strati traversati dai rag^i di diritta; potrà accadere, a cau^ 
sa della differenza di rifrangibilità e per il principio delle 
interferenze, che i raggi rossi di sinistra distruggano i raggi 
rossi di diritta, e che la stella passi dal bianco, suo. stato 
normale, al verde; V istante dopo, per le medesime cause, ma 
per un* altra differenza di rifrangibilità, può accadere che 
sieno annullati i raggi verdi e che per conseguenza lamella 
divenga rossa; e così di seguito « 

Se la distruzione dei raggi di un certo colore d conn 
pietà, allora il colore complementario corrispondente che 
acquista la stella, è vivacissimo; se al contrario la distru- 
zione non si opera che in parte, aUora la colorazione è me- 
no intensa. 

Così spiega Arago, il fenomeno della scintillazione. 

La nuova teoria del Sig. Montigny, invece del principio 
delie interferenze, ha per base le rifrazioni e riflessioni dei 
raggi lucidi nelFatmosfera. 

Ecco le precìse parole del rapporto del Sig. Plateau. 

e Allorché una stella non è molto elevata al disopra del- 
l'orizzonte, i raggi luminosi che ne emanano sono stati dal- 
l'atmosfera non solamente rifratti, ma anche dispersi; di mo- 
do che l'immagine della stella sulla retina consiste in realtà 
in un piccolo spettro verticale del quale, a motivo della sua 
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piccola altezza» non si distinguono ad occhio nudo i diffe* 
renti colori che vengono però palesemente accusati, allorché si 
adopra un cannocchiale di un potere sufficiente. 1 fascetti lumi- 
nosi respettlvamente corrispondenti alle tinte estreme di questo 
spettro» foscetti il cui diametro è eguale a quello d«lla pupilla 
o a quello deirobleCtivo, secondo che rocchio è nudo o armato 
di cannocchiale» penetrano nell* occhio o nel cannocchiale 
facendo fra loro un piccolo angolo» d'onde risulta che essi 
hanno percorso neiratmostera» ed avanti nel Vuoto» due tra- 
iettorie separate; è chiaro di più che queste due traiettorie» 
rettilinee e parallele prima di raggiungere Tatmorfera» si so- 
no In seguito ravvicinate» Inflettendosi» fino al loro incontro 
nell'apertura dell^ pupilla o in quella deirobiettivo. Le tra- 
iettorie percorse dai fascetti corrispondenti alle altre tinte 
del piccolo spettro sono evidentemente comprese fra le due 
estreme anzidette, di modo che l'insieme di tutti questi fa- 
scetti costituisce una striscia dì luce la cui larghezza» misu- 
rata in un piano verticale e perpendicolarmente alla traiet- 
toria del fascelto medio» va diminuendo dal limite dell'atmo- 
sfera fino airosservatore ». 

Ad una certa distanza» dunque, i raggi emanati dalla 
stella saranno fra loro sufficientemente separati, da accadere 
di frequente che un'onda aerea traversi uno dei fasci» senza 
che il fascio diversamente colorato e contignò» sia dalla me- 
desima onda traversato. Il raggio traversato subirà aUa su- 
perficie esterióre od interiore dell'onda, secondo che questa 
sanV meno o più densa dell'aria circostante» una riflessione 
totale e» quel colore notS giungendo all'occhio dell'osserva- 
tore» l'immagine della stella prenderà la tinta complementa- 
ria del colore sparito. Queste riflessioni totali operate in gran 
numero in un breve intervallo di tempo sui differenti colori» 
dovranno continuamente far cambiare la tinta della stella; 
se poi le onde aeree passeranno nella striscia luminosa ad 
una distanza dall'osservatore assai poco considerabile» da es- 
sere i diversi raggi colorati sensibihnente riuniti in un solo, 
e che esse si trovino nelle condizioni della riflessione totale» 
allora vi sarà disparizione della stella, od almeno affievolì- 
mento nell'intensità della luce, senza variazione di colore. 
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La tinta complementaria del colore sparito non potrà 
poi svilupparsi nell* immagine della stella, che allorquando 
osservasi ad occhio nudo o con piccoli cannocclMali incapa» 
ci di tar distinguere le diverse parti dello spettro. 

Il Sig. Plateau lascia ad ulteriori osservazioni a decidere 
fra le due esposte teorie. Egli osserva che secondo 1$ teoria 
del Sig. Montiguy, in prossimità del zenit, ove la rìftuzione 
e la dispersione sono nulle od insensibili, una stella potrà 
subire dei cambiamenti di splendore senza variazioni di fini- 
ta, mentre per la teoria di Arago non vi è ra^^ne perchè 
succeda cosi: instituendo dunque una serie di osservaziani 
sulle stelle prossima al zenit, si giuagerà a poter confron- 
tare il valore relativo delle due teorie. 

A me non è mai accaduto di vedere variazioni di colo- 
re nette stelle prossime al zenit, sebbene in rari casi vi ab- 
bia scòrto indebolimento di splendore. E credo che i fisici 
ì quali dicono di aver veduto scintillare le stelle prossime al 
zenit intendano di semplici cambiamenti d'intensità di luce, 
giacché mai parlano esplicitamente di variazioni di tinta;. Ma 
qui citerò ancora una esperienza suggeritami dal Prof. Amici^ 
Si ponga a gran distanza una piccola palla inargentota e 
prossimo ad essa un prisma di cristallo disposto in modo che, 
quando batte il Sole, si veda, ad occhio nudo o con un pic«* 
colo cannocchiale, non solo un raggio solare semplicemente 
riflesso dalla pallina , ma anche un altro raggio che, dopo 
essere stato da essa riflesso, sia passato attraverso il prisma 
e sta da questo l^germente disperso o decomposto. Questi 
due raggi appariscono come due punti > e sono due stdle 
artificiali • Ora, quantunque nell'aria interposta fra la pallina 
e l'osservatore esistano quasi sempre dei cambiamenti diver- 
si, pure la stella prodotta dal raggio solamente riflesso ve- 
desi rimaner sempre bianca; mentre l'altra prodotta dal rag- 
gio che ha traversato il prisma vedesi ad intervalli cambiar 
di colore o scintillare. Ciò mostra che la dispersione è ca- 
pace di favorire il fenomeno della scintillazione, molto più 
di quello che potrebbe, per avventura, venir fatto dalle inter- 
ferenze. « 

Che poi la luce delle stelle prossime all'orizzonte giun- 
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ga al nostro occhio dispersa come Io suppone il Sìg. Monti' 
gny« è indubitato. Nel più perfetti telescopi acromatici ed 
anche in quelli a riflessione, le steHe prossime ali* orizzonte 
presentano sempre diversi colori succedentlsl neirordìne che 
occupano nello spettro . Se però si adoprano grossi cannoc- 
chiali, quest'Ordine vedest spesso alquanto alterato. 

Osservando le stelle prossime all'orizzonte col gran can- 
nocchiale dell* Osservatorio, avente un'apertura di IO pollici 
e mezzo, io ho veduto le apparenze che vado a descrivere. 

Ho veduto I raggi rossi prendere il posto dei gialli o dei 
verdi, e viceversa: i raggi azzurri e violetti essere come 
penetrati dai raggi verdi: ed ho veduto, insomma, operarsi 
degli incrociamenti e delle sovrapposizioni fra i raggi dei 
diCTerenti colori, che qualche volta rimanevano anche spez- 
zati. In questo alterno rimescolarsi dei vari colori, mai ho 
veduto i raggi rossi giungere fino ai violetti; e allorché 
lo spettro era quieto, i colori conservavano il loro debito 
posto. 

Per r incrociarsi e sovi^apporsi dei diversi colori ne suc- 
cede che si osservano, in ciascuno di essi o in tutto lo spet- 
tro, dette dilatazioni e dei ristringimenti che fanno %\ che 
predomini ora un colore ed ora un altro. Se, per esempio» 
i raggi azzurri vengono a sovrapporsi ai gialli, la loro riu- 
nione produce la sensazione di un verde che, unito a quello 
già esistente nello spettro, è causa che questo colore sembra 
aumentato: se il fascetto giaUo penetra nel fascetto rosso, 
quest'ultimo rimane diviso e quindi la sensazione detta tinta 
rossa è indebolita; così via discorrendo è manifesto come, 
per questi differenti movimeutì dei vari colori, apparisce nel- 
r Insieme detto spettro, predominante ora una, ora un'altra 
tinta . 

Rare volte poi mi é avvenuto di vedere tutto lo spet- 
tro e molto meno soltanto alcuna dette sue parti, affievolirsi 
o impattidire, indipendentemente dai descrìtti movimenti. 

Ben s'intende ancora che ad occhio nudo o con piccoli 
cannocchiali non potendosi minutamente distinguere le anzi- 
dette a[ft)arenze, dovrà Yinlera immagine detta stetta sembra- 
re ad intervalli rivestirsi di differenti tinte e cambiar di splen- 
dore; ossia sì produrrà il fenomeno detta scintillazione. 
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Prima però di passare alla spiegazioDe dei descritti fé* 
nomeni, credo conveaiente di insistere sopra Tingegnoso con- 
cetto del Sig. Montigny,' del come i diversi colori costituenti 
r immagine di una stella prossima all' orizzonte , vadano /ra 
loro allontanandosi a misura che cresce la distanza dairoc- 
chio dell'osservatore. A tal uopo farò le considerazioni che 
seguono. 

Un dato raggio che emani disila stella non può giunge- 
re all'occhio dell'osservatore nella sua totalità. Infatti quésto 
raggio che in origine era bianco, viene ppi» attraverso l'atmo- 
sfera, a decomporsi in vari raggi elementari diversamente co- 
l-orati e fra loro divergenti; ondose di questi raggi elemen- 
tari giungerà agl'occhio dell'osservatore, per esempio, il rosso, 
nou potrà parimeute giungervi il violetto che, essendo mag- 
giormente rifratto, andrà piùinJbasso. 11 raggio violetto che 
arriva all'occhio dell' osservatore non appartiene dunque in 
origine al raggio bianco da cui è provenuto il rosso; ma sib- 
bene ad un altro raggio bianco, egualmente emauuto dalla 
stelhi, ma che è penetrato nell'atmosfera da un punto situa- 
to al disopra di quello per il quale è penetrato il* raggio 
bianco che ha poi prodotto il rosso esìstente nello spettro 
stellare é^ Si comprende cos\, come i vari colori dello spettro 
sotto cui si presentano le immagini delle stelle prossime al- 
l'orizzonte, devono avere origine da raggi bianchi che hanno 
incontrato l'atmosfera in punti differenti, e tanto più elevati 
per i colori maggiormente rifrangibili. (i) 

Rimane ora ben facile l'intendere la causa dei fenome- 
ni osservati nel gran cannocchiale. Ognuno sa, infatti, che 
nell'atmosfera esistono continui cambiamenti di rifrazione; 
per questa cagione, anche ad occhio nudo, si vedono le im- 
magini delle stelle cambiar di luogo e rapidamente vacillare; 

(1) È qQl curioso di rìporUre la descrizione che fa Nicholson delle appa- 
renze da esso Tedute nelle immagini delle stelle. Egli spinse Tocolare del suo 
caonoccbiale fuori del foco, e trasformò così l'immagine della stella osser- 
vata in nn disco planetario. Questo disco cirooìare della stella, dice Hicbol- 
fion, ha un tal genere di Tacillamento, che si crederebtw vedere un numero 
di dischi pasfare successivamente gli uni dafanti agli altri . Questi dischj 
sono di colori differenti . L* illuminaùone sembra venire da diverte 
parti p' 
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e poiché ilelle vicinanze dell* orizzonte V immagine di una 
stella è confe composta di tante stelle che inviano dei raggi 
separati di colore diverso, ciascuna di queste stelle compo^ 
nenti potrà vacillare indipendentemente dalle altre, e quin- 
di verranno a svilupparsi, sulla immagine totale della stella 
osservata, le sopra descritte apparenze. 

Per riprodurre tal cosa coir esperienza , si immerga in 
una vasca piena di acqua una canna che abbia tu cima di- 
pinto uno spettro, e si agiti la canna In modo da fare leg- 
germente increspare la superficie deiracqua; allora i diversi 
colori componenti lo spettro incontreranno, prima di giun- 
gere al nostro occhio, delle rifrazioni in differenti e varia- 
bili direzioni, e quindi compariranno nello spettro Immerso 
le stesse apparenze vedute nello spettro stellare. 

In quanto poi alle variazioni di intensità di luce che 
qualche volta, anche indipendentemente dal descritti moti 
dei diversi colori, possono succedere in tutto lo spettro o 
nelle sue singole parti, facilmente si spiegano coli' interposi- 
zióne di onde aeree dotate di un differente grado di diafa- 
nità, seAza bisogno di ammettere che su queste onde si ope- 
riuo delle riflessioni totali . Se nella nostra atmosfera esistes* 
scro le riflessioni totali supposte dal Sig. Montigny, potrebbe 
accadere che i raggi lucidi, dopo di aver subito una rifles- 
sione che impedisse loro di giungere al nostro occhio» incon- 
trassero poi un'altra riflessione sopra un'altra onda aerea che 
li rimandasse a noi; e quindi (come giustamente fa riflettere il 
Sig. Plateau)*, alloix;hè osservasi una stella, dovrebbe qual- 
che volta vedersi ad una certa distanza da essa, anche una 
st-ella fittizia: lo che non succede mai. 

Per prova dell'esistenza di queste riflessioni totali, il Sig. 
Montigny dice di aver veduto alcune parti di oggetti terre- 
stri, lontani sparire. Anche a me è successo lo stesso osser- 
vando una lunga linea liicida e stretta situata in gran lonta- 
nanza. Quella linea ondulava e presentava successivamente 
differenti intensità di luce, ed anche In alcuni tratti sem- 
brava sparire e come rompersi. Ma anche questi fenomeni si 
spiegano coli' interposizione di onde aeree capaci di assorbi- 
re e diffondere la luce proveniente dalle parti aflievolitc o 
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scomparse. Se ciò succedesse per effetto di riflessioni totali, 
dovrebbe di frequente, almeno sopra alcune parti degli og- 
getti lontani, accadere il fenomeno del miralo; il che non 
ho mai veduto, né so che lo sia mai stato nei nostri climi. 

Ed anche qui, in appoggio di quanto ho detto, riporterò 
la seguente esperienza. Se Ara un piccolo ometto e il nostro 
occhio si interpone un corpo semidiafano, l'oggetto sparisce; 
ma pure la sua immagine ha traversato il corpo interposto » 
poiché queir oggetto che e sparito per l'occhio nudo» ritorna 
visibile se si osserva con un cannocchiale . In questo caso vi 
è dunque per il nostro occhio sparizione dell'oggetto, per^ 
che la sua luce é stata assorbita e diflinsa» senza che sia 
stata riflessa. 

Sembrami quindi che il fenomeno della scintillazione sia 
prodotto: primieramente per effetto della dispersione, e quin* 
di per le diverse rifrazioni, ed anche (sebbene in minor 
grado ) per gli assorbimenti e diffusioni differenti, che incon- 
trano nell'atmosfera i diversi colori in cui viene divisa e se- 
parata la luce stellare. 

In fine farò anche la seguente avvertenza o inter- 
rogazione. Il cambiamento di colore, che presentano le 
stelle prossime all' orizzonte , é poi in realtà tanto fre- 
quente quanto viene supposto ? Nicholson aveva detto che 
le stelle cambiano di colore 30 volte in un secondo di 
lempo, e. il Signor Montigny dice che in un secondo que- 
sto cambiamento succede 70 volte. Se si osserva ad occhio 
nudo o con un cannocchiale che si tenga fermo, certamente 
non si scorge questo prodigioso numero ' di cambiamenti di 
colore: ma essi, si dice, sono resi manifesti dall'esperienza 
di Nicholson. La quale consiste neirimprimere al cannocchia- 
le con cui si osserva la stella, un movimento vibratorio assai 
rapido da far descrivere alla di lei immagine una linea lu- 
cida e continua nel campo di visione. Allora questa linea ap- 
parisce composta di archi variamente colorati, e la succes- 
sione delle tinte nei diversi tratti di essa, si considera come 
corrispondente alle variazioni di colore avvenute nell'imma- 
gine della stella. Giudicando dei cambiamenti di tinta col 
descritto metodo di Nicholson, si trova che essi si succede - 
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rebbero vivacissimi. e con ima rapidità sorprendente. Ma co- 
me mai, tenendo il cannocchiale fermo, si sta poi lunghi in- 
tervalli di tempo senza scorgere sensibili variazioni di colo- 
re? Coir esperienza di Nicholson si trasforma e, per così di- 
re, si allunga 1* immagine della stella, consistente in un pie- 
colo q[>ettro. Ora questo allungamento che subisce tutto lo 
spettro non si produrrà anche sulle sue singole parti? 1 di- 
versi archi colorati che si vedono nella linea in cui è stata 
sviluppata r immagine della stella, non potrebbero essere le 
diverse parti dello spettro allungate? Se ciascun arco colo- 
rato corrisponde ad una reale variazione di tinta nell'imma- 
gine della stella, accelerando il moto del cannocchiale, si do- 
vrebbe facilmente arrivare ad ottenere una linea che pre- 
sentasse successivi colori in tutta la sua estensione; ma in- 
nanzi di poter giungere a ciò, a me è accaduto piuttosto di 
vedere la linea divenir bianca* 

Firease 5 Diceiiibre 1855. 



NOTA all' Articolo precedente, di 0. F. MOSSOTTI. 

, La riflessione fatta dal Sig. Montigny, che i raggi di di- 
verso colore , dai quali si forma 1* immagine d' una stella 
vista dalla superficie terrestre , entrano nell' atmosfera da 
punti diversi e descrivono delle traiettorie distinte e se- 
parate, che s* avvicinano successivamente sino a concorrere 
all'occhio dell'osservatore, apre la via ad una spiegazione 
semplice del differente vacillamento che le immagini di va- 
rio colore presentano nel fuoco di un telescopio acromatico 
di forte ingrandimento; e che Nicholson e, particolarmente, 
TAutore del precedente articolo hanno notato come causa 
del fenomeno della scintillazione. Basta infatti supporre, con- 
formemente a quanto vien detto nell'articolo citato, che suc- 
cedano delle frequenti ed irregolari variazioni di densità od 
omogeneità nelle parti dell'atmosfera per le quali le dette 
traiettorie passano, perchè risultino delle vacillazioni, diffo- 
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reiiti fra loro, nelle immagini formate da ciascuna specie dei 
colori prismatici. Ma, per avere un criterio con cui giudica- 
re delia verità di questa spiegazione, diviene necessario di 
conoscere qual è la distanza a cui stanno fra loro le traiet- 
torie percorse dai raggi di color diverso, e vedere se essa 
è sufficientemente grande da annnettere nelle particelle aeree 
corrispondenti delle varietà di stato adeguate agli effetti os- 
servati. Questa considerazione mi fece nascerle la curiosità 
di dimandare al calcolo di quanto i punti > per cui entrano 
neiratroosfera i raggi corrispondenti ai colori estremi della 
immagine rifratta e dispersa della stella, dlstano da quello 
pel quale entra il raggio di color medio. Siccome il risulta- 
to del calcolo mi pare favorevole alla spiegazione addotta, 
anzi che ^ no, spero far cosa grata al lettore del precedente 
articolo soggiungendo una brev« esposizione del modo con 
cui fu ottenuto. 

È noto cbe. la teorica della rifrazione riposa sugli inte- 
grali di due equazioni fondamentali, il primo dei quali è fa- 
cilmente conseguito, mentre il secondo presenta delle com- 
plicazioni di calcolo^ e delle incertezze di dati che hanno 
esercitato e possono tuttavìa esercitare l' ingegno dei più 
abili matematici e fisici per superarle. 

Se 81 dinota con 9 Y angolo che. la tangente, in «n pun- 
to qualunque della traiettoria del raggio rifratto, fa col rag- 
^0 terrestre, v, prolungato sino ti questo punto, con 8 la 
densità corrispondente delFaria e con 1 il suo poter rifran- 
{fente, e si denomina or la lunghezza della perpendicolare 
tirata dal centro della terra sulla direzione del raggio me- 
desimo, avanti che penetri sull'atmosfera^ il primo dei detti 

integrali è 

(I) V yi -t-18 sin 6= isr. 
Il secondo integrale risulta, come abbiamo detto, più compli- 
cato; ma nel caso presente può essere posto, secondo la 
teoria di Laplace, sotto la forma 

dinotando r il valore della rifrazione alla superficie ter- 
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restre, e 4^ una funzione nella qnale il potere rifrangente i 
trovasi pure compre^, ma entra in modo tale, che i piccoli 
cambiamenti, ai quali può andar soggetto per effetto della 
dispersione, non producono variazione apprezzabile sul va- 
lore della rifrazione. 

11 potere rifrangente i\ che figura nella formola (2), è 
quello che Taria esercita sui raggi corrispondenti all'ordinata 
massima nella curva delle intensità di luce dello spettro nor- 
male (*), ed il suo valore é bastantemente ben conosciuto; 
ma, finora, si scarseggia di dati per determinare le varia- 
zioni che competouo ai valóri di questo coefficiente passan- 
do agli altri colori. 11 solo dato, a mia cognizione, è quel- 
lo fornitoci da un'osservazione del Signor Struve, il quale « 
avendo osservato la bella stella Fomalhaut, a del Pesce au- 
strale, ad 88® 33' di distanza zenitale, trovò che il 'diametro 
verticale della medesima, allungato dalla dispersione atmo- 
sferica, era di 22'^, mentre il diametro orizzontale non era 
che di 8'^ Supponendo che il disco dell' inmiagine della 
stella nel fuoco del telescopio di Struve sia stato di 8'', ri- 
mangono anc(M*a 1" per rappresentare ciascuna delle due 
metà dello spettro sporgenti sopra e sotto fuori del disco 
della medesima. 

Prendendo la derivata dell'equazione (2), relativa ad una 
variazione nel poter rifrangente, si trova 
dr_ 4^ 
di - ii^iiy 
ìndi, eliminando ^ colla stessa (2), 

dr _ r 

di ^ i(i -f- i ' 

Le variazioni dr e di essendo ambedue assai piccole, si potrà 
avere quella del poter rifrangente per mezzo della differenza 
di rifrazione osservata fra i raggi estremi e medii dello spet- 
tro, colla formola 



(*) Vedasi la Memoria pobblicaU nel primo volarne degli AaaaU . del- 
runiversità Toscana, intitolaU Sulle proprietà degli epettH di Fraunhofer 
formati dai reticoli, ed analisi della luce che eoai^minietraHO. 
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Concordemente cogli esperimenti del Sig. Biot e d*Arago si 
Ila per t il valore 0,00058809, e, colla tavola del Sig. Caillet, 
il logaritmo della rifrazione corrispondente alla distanza ze- 
nitale 88* 33' è rappresentato dal numero 3,123890: pren- 
dendo quindi dr^=^T e facendo il calcolo numerico si troverà 

log ^ ==: i,039878 , di =r 0,000003096. 

Essendoci coil procurati un valore di diy possiamo ora, col 
mezzo deir equazione (1), calcolare le distanze che avevano 
fra loro, prima d'entrare nell'atmosfera, i tre raggi biacchi, 
che poi Sfratti e dispersi dalla medesima hanno sommini- 
strato, neirosservazione del Sig. Struve, Tuno il raggio cen- 
trale déirimmagine di color giallo medio della siella, e gli al- 
tri due respettivamente quelli delle immagini di color violet- 
to e di color rosso estremi. Per quest'oggetto osserveremo 
che, rappresentando o nella detta equazione la lunghezza 
della perpendicolare tirata dal centro della terra sul prolunga- 
mento del raggio non anco refratto, la variazione prodotta nel 
valore di detta lunghezza, cambiando il poter dispersivo ì 
appartenente al raggio giallo medio in quello di i±di coitì- 
spendenti al raggio violetto e rosso estremi, misurerà ap- 
punto la distanza cercata . Ora l'equazione (i), applicata al- 
l'ultimo punto della traiettoria nel quale il raggio incontra 
il centro deir obiettivo del tel escopio, ci dà 

a y ì H-i sin Z = t7 , 
dinotando Z la distanza zenitale apparente della stella ed a 
U raggio della superficie terrestre, dove la densità dell'aria 
è assunta per unità. Prendendo pertanto la differenziale di 
quest'equazione nella quale i^ Z e cu varlino assieme, ciò 
che dà 

ed osservando che, detta Z» la distanza zenitale vera del«^ 
l'astro, esiste la relazione 

Z = Zo — r. 
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per cui, quando varia i, deve essere 

SI troverà, colla sostituzione dei valori surriferiti di Z, -r,ic 

rfi, e con quello di a=6366»l8" che la variazione della perpen- 
dicolare tirata sulla direzione dei raggi ancora irrefratti è 
espressa da 

J,5 = ± r,3862, 
vale a dire/ nella moltiplicità di raggi bianchi, che partili 
dalla stella, come posta ad una distanza infinita, arrivano paral- 
leli alla superficie esteriore delFatmosfera, quello che ha som- 
ministrato il raggio centrale dell'immagine del color violetto 
estremo, nell'osservazione del Sig. Struve, era, prima d'en- 
trare nell'atmosfera, di 4*,39 superiore al secondo che ha 
somministrato il raggio centrale del color giallo medio, e que- 
sto secondo raggio bianco era di 4^,39 superiore a quello che 
ha somministrato il raggio centrale dell'immagine di color 
rosso estremo. 

Quindi se, analogamente al penultimo esperimento espo- 
sto dal D. Donati nel precedente articolo, s'immagina che, sul 
confine superiore dell'atmosfera, nel piano verticale passan- 
te per la stella e perpendicolarmente al raggio irrefratto 
del color giallo medio, sia applicata pel suo punto di mezzo 
un'asta della lunghezza di 8",78, e che dai punti di quest* asta 
emanino nella direzione vera della stella dei raggi di vario 
colore, disposti nell' ordine in cui si troverebbero in uno 
spettro normale della stessa lunghezza, osservando questi 
punti attraverso l'atmosfera con un telescopio si vedrebbe nel 
fuoco del medesimo un'immagine paria quella che presenta 
la natura osservando una stella. 

In questo confronto d'immagini si sono presi in consi- 
derazione soltanto i raggi passanti pel centro dell' obiettivo 
risguardato come un punto. Volendo tener conto dell'aper- 
tura dell'obiettivo bisogna supporre che l'asta sia formata da 
u|ì piano della larghezza del diametro del medesimo e della 
lunghezza di 8",78-f- 1 del detto diametro, e che questo pia- 
no sia posto sul. confine superiore dell'atmosfera di prospetto 
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airosservsitore, applicato cioè col suo punto di mezzo per- 
peDdicolarmente al raggio ìrrtsfratto da cui esce quello che va 
a formare ael telescopio il centro della immagine della 
stella di color giallo medio. Il piano medesimo deve inol- 
tre essere situato in modo che sia tagliato per metà in tutta 
la sua lunghezi^a dal piano verticale passante per la stella. Da 
tutti i punti della linea d'intersezione del piano dell'asta con 
quello del verticale, come centri, e per un tratto dì 4'*y39 sopra 
e sotto il suo mezzo, si concepiscano ora descrìtte altrettante 
ellissi, delle q^aali l'asse maggiore orizzontale sia eguale al 
diametro dell'obiettivo e l'asse minore a Vt del diametro me- 
desimo, e s'immagini che ciascuna di queste ellissi emetta, per* 
pendicolarmente al suo piano, dei raggi luminosi del colore 
che competerebbe al suo centro, se la porzione del piano, 
lungo- la quale sono stati presi i varii centri, divenisse uno 
spettro normale della medesima lunghezza . In quest' ipotesi 
il parallelo, già notato, delle immagini fatte nel fuoco del* 
r obiettivo dall'asta radiante e dalla stella, viste attraverso 
air atmosfera , reggerebbe completamente avendo anche ri* 
guai'do all'apertura dell'obiettivo. 

La ragione, per cui si deve prendere soltanto '/e del 
diametro dell'obiettivo pel semiasse minore delle ellissi, si è 
che le traiettorie dei due raggi d'uno stesso colore, che ter- 
minano alla estremità del diametro dell'obiettivo, situato nel 
verticale della stella, entrano nell'atmosfera alla distanza re- 
ciproca di soli '/• ^^^ diametro medesimo, come è facile 
di provarlo. Infatti, facendo variare y e Snell' equazione (i), 
si ha 

Ponendo in quest'equazione vc^a, S=>1, e prendendo dv sin S 
eguale all'apertura a dell'obiettivo, risulta 

ed'in questo caso d^ rappresenterà la distanza reciproca che i 
due raggi d*ua medesimo colore, i quali arrivano paralleli alle 
due estremità del detto diametro dell'obiettivo, avevano all'en- 
trare nell'atmosfera. Ricorrendo ora alle due formolo rappre- 
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sentoDti la co«tito£ioiie ddl*atiiiorfeni, date aUa pag. »A del 
Tomo IV. della Méeanique celèste di Laplace, e aoUndo che 

il valore di -r-- è espr^BO» corrispondeiiteoieDte a quelle deno- 
o» 

minazjooi : da 

*_ rfp àn de 

3i "^ du d$ dr *^ 

si troverà cfae^ ricavando daUe due citate fomiole» e dalia 
posizione -=i—s le tre derivate il coi prodotta fonna il se- 
condo membro della premessa eqjuuuùooe^ e poi ponendo in 
ette ti=»o, r«=««, (p)=*> risulta 
ffp ^^ du ■ i d$ 4 

g-- = — e86,aa ,. 37 — i^o^ooommJ^ " dà'^'a 

dai quali valori si deduce 

da 5TI,&36 

da" a 

Sostituendo questo valore di ^ nella (3), noa che il valor 
medio già dato di i, si trova 

ovvero prossimamente 

dcF=4a^ 
come è stato asserita sopra. 

Per completare la determinazione- delle distanze fra i 
punti corrispondenti delle traiettorie dei raggi del color 
medio ed estremi dello spettro, dopo che questi raggi hanno 
penetrato nelFatmosCera, sarebbe d'uopo calcolare le rifra- 
zioni a diverse altezze nella medesima, lo che ci trarrebbe 
in calcoli prolissi, i cui risuUamenti dipenderebbero in gran 
parte dalle formolo adottate per rappresentare la costitu- 
zione deir atmosfera , e che sono tutte ancora più o meno 
viziate da alcune incertezze nei loro daii. (bietta che ab- 
biamo trovato può non ostante supplire prossimamente a que- 
st'oggetto, rispetto alle stelle vicine all'orizzonte, perchè i 
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cammini dei raggi lamiDotì nell* atmosfera essendo pochis- 
simo curvi» si può arguire che, anche ad V70 deir altez- 
za totale deir atmosfera, le traiettorie dei raggi estremi, le 
quali yanno al centro dell* obiettivo, saranno ancora disco- 
ste fra loro di un decimetro, ciò che può ben fare che le 
particelle atmosferiche corrispondenti soggiacciano a delie 
variazioni rapide ed accidentali di densità ed omogeneità, 
atte ad inflettere diversamente i raggi che vi passano at- 
traverso; 



BiCERCHS SOPRA w PiAUBTA GIOVE, fiute colC equatoriale dì 
Mbrz air Osservatorio del Collegio. Romano durante l'an- 
no 1855; del P. A. SECCHI Direttore del medesimo Os- 
servatorio. 

Queste ricerche riguardano tre capi principali; i*. Fa- 
spetto fisico del pianeta; 2^« le sue dimensioni e quelle dei 
suoi satelliti; 3®. le posizioni di questi relative al primario . 
L'ultimo di questi capi essendo soggetto interessante esclu- 
sivamente gli astronomi, non credo opportuno di darne mi- 
nuto conto in questo scritto, e solo ne dirò qualche cosa in 
generale trattenendomi più di proposito sui primi due. 

L'aspetto del pianeta nel corso di questa apparizione 
che ormai sta per finire, si è presentato in un modo parti- 
colare, cioè avente il suo emisfero boreale tutto fosco e del 
colore delle fasce più scure, cosa insolita, almeno per quan- 
to consta dalle figure date comunemente . La sera del I*. lu« 
glio a Ì8h35*. di T. sìd. ne feci un accurato disegno, e pre- 
si anche micrometricamente la posizione delle fasce ; don- 
de mi accorsi che esse non erano simmetriche coirecfuatore, 
cioè non avevano eguale latitudine Giovicentrica, nemmeno 
quelle che sono le più marcate. La fascia Boreale era assai 
scura e appena diminuendo alquanto della sua cupa tinta si 
estendeva fino al polo; nel qual tratto essa non /era inter- 
rotta che da una piccola zona più chiara, che nemmeno at- 
traversava tutto *il globo, ma appena una sua metà. Per mol- 
te altre sere che osservossi Giove ad occasione delle misu- 
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re, continui» simile apparenza finché talora cominciaronsi 
nel segmento oseitro a vedere alcuni tratti più lucidi» Aven- 
do comunicata la cosa al celebre Sig. Dawes» quésti mi dì»- 
se aver osservato il fenomeno, e per giunta molte strie as* 
sai minute nel segmento fosco » Avendo ripigliato le osserva- 
zioni del pianeta» vidi facilmente queste minute strie col- 
r ingrandimento di 200 volte, nel crepuscolo col grande equa- 
toriale, e al minore strumento del meridiano: ma per ve- 
derle di notte scura nell'equatoriale era mestieri adoprare 
debole ingrandimento e diminuire la luce con un diafram- 
ma messo avanti ali* obiettivo .' Questo pure suole avvenire 
per le macchie di Venere, che con forte hice e potente in- 
grandimento sono meno discernibili* Da questo fotte ancora 
si comprende, perchè siano sfuggite certe minutezze dell'anel- 
lo di Saturno a diversi astronomi forniti di riflettori di gran 
luce» Queste fasce secondarie nella callotta del pianeta sono 
però adesso assai più vive di prima, giacché sono visibili al 
primo appressar dell'occhio anche di notte avanzata, onde 
credo probabile che al principio di Luglio passato non esi- 
stessero: ma non è maraviglia che usando io sempre fortis- 
simi ingrandimenti non le abbia prima potute riconoscere. 
Ora esse sono tre almeno molto ben distinte e di color ce- 
nerìccio in fondo rossastro: l'estremo polo del pianeta se- 
gnila ancora ad essere scuro. Tre tinte possono comodamen- 
te distìnguersi sul pianeta: un giallo verdino nelle fasce lu- 
cide ; nn giallo rossastro generale , sul cui fondo sono le fa- 
sce oscure di fosco colore, ora plumbeo ed ora violaceo 
sudicio. Per dai'e una idea di tali apparenze ho tracciata la 
/fgr. la. £ notissimo che tali fasce sono variabili, ma è nota- 
bile la mancanza di simmetria in questo pianeta, come pu- 
re in Saturno ed in Marte già riconosciuta da un pezzo. An- 
che sulla terra medesima le zone dei venti alisei, che secon- 
do diversi autori produr debbono sulla sua superficie vedu- 
ta da lontano Taspetto delle fasce di Giove, sono ancor esse 
non simmetriche; onde abbiamo qui un fatto ormai generale 
nel sistema planetario che potrebbe forse avere una causa 
cosmica comune Indipendente dai pianeti t^rtlcolari, e la 
relazione colla distribuzione de' corpi celesti e del calore 
nello spazio: onde non è inutile farvi qualche attenzione. 
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Più positive e più interessanti per la scienza sodo le ri^ 
cerche sui secondo ponto , intorno allo schiacciamento e ai 
diametri del pianeta. SI possono vedere in Lalande (Afft. 
I. 3. pog. 339, n. 3348) ì risallati diversi degli antlcM osserva-^ 
tori. Fra i moderni Maedfer e Beer nei Pragmenu eétèste$ 
jmg. 145, Arago ed altri hanno dato valori diffèrentf Le os- 
servazioni più accreditate e più recenti, a mia m>crzia, sono 
qoeHe di Stmve nelle /km. della 9ot. A$ir. di Londra^ L m 
pag. 301, riportate da J. Herschel nel soo Trattato OuUinei 
ofAsir. «. 5S9. Tuttavia pare che questi risultati non ab« 
biano appaigato tutti gli astronomi, perchè vedo che a Green^ 
vrich, nel tomo delle osservazioni del i85l, pag. 59, 80«o tu 
tornati sullo stesso soggetto e ottenuto un valore diverto da 
quello di Stnuve, assegnando allo scMacciamento j^; mentre 
Stmve dà per rapporto degli assi }{f , il che porta eirca 1^. 

Le nostre osservazioni sono in tutte M, e vennero fette 
in 9 giorni diversi ; alcune prima dell* opposizione, altre neft 
giomo dell'opposizione e nei giorni immedlatanMrte preceden- 
ti e seguenti; e finalmente alcune altre motto tempo dopo la 
opposizione, per esammare precisamente FinfliMnaa della 
fase. Le misure originali saranno date in altro luogo: qui 
basterà esporre 1 risuHati eorretti della refroaione, della fa* 
se, e ridotti alla distanza media di Giove dal sole. Essi tono 
i seguenti: 

nianislfoeqaitorit1saBl6',S9S4:ìjSyeilt Mpporto M eoe smI ^q^ 
«■■Uri) Ham ^Ìòj»ììiifijm6 SehiaeolttBsnio 'hW 

Questi risultati differiscono poco da quelli di Stmve, il 
quale dà per Tasse equatoriale 38",d27. L'incertezza che re- 
gna ancora sarà difficile farla svanire completamente» e ciò 
per le difficoltà inerenti alle misure» le quali non sono pò* 
che, benché possa parere altrimenti a chi non ha molta 
pratica. Io ho procurato sempre di usare il massimo i^gran* 
dtmento di iOOO volte, col quale non solo il pianeta ma an- 
che i satelliti sono terminatissimi e decisi; ed ho usato di 
mettere i suoi orli al contatto dei fili, operando sempre per 
VoU ti. 23 
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misure doppie e facendo la debita correzione per la gros- 
sezza dei fili. Ma ad onta di tali cautele sempre rimane qual- 
che indecisione nel punto di contatto per e«er la hice del 
pianeta molto debole agli orli, e meno assai cbe al centro. Que^ 
ste diflerenze sono state trovate mi^ggiori nelle misure delle 
diverse sere che tra i risultati parziali di una sera stessa. La 
ragione di tal fenomeno parmi poterla ripetere dallo stato 
deir atmosfera, la .quale colle sue oftcillazipni dk ona diffu* 
sione maggiore o minore ^'immagine; e infatti le minori 
divergenze si hanno quando Taria è tranquilla. Da ciò si vede 
cbe è facile che le nostre misura pecchino un pochino hi 
eecaiso anziché in difetto. L' errore probfibile di una os* 
tervazione isolata è 0'»ii9. Ho indicato i limiti di iucer- 
iessa del risultato, il quale è maggiore per Tasse polare 
perehè soggetto maggiormente alla osciUazione atmo^rica . 
L'equatoriale è pia' fiscìle a misurarsi con molta precisio- 
ne perchè meno turbato dalla reirazione, e atteso il per- 
fetto moto eqMbtle della macchina in ascensione retta» me- 
diante r orologio. 6 iantjle avvertire che il cannocchiale 
ha 9 poUki di apertura libera, usata sempre senza dia- 
frammi, e circa H piedi di luagheaza; e che il microme- 
tro è un capo d'opera di lavoro: solo diremo che avendo 
trovata poco ferma la maniera con cui erano stati fissati 
i fili dall'artista.; noi da principio, appena ricevuto lo stm- 
mento, la migliorammo forando la piastra da parte a parte, 
e passati pei fori i fili. di ragno» li fermammo con sodo ma- 
stice posteriormente alla piasti'a, col che si ebbe in essi per- 
fetta stabilità , e insieme si evitò ogni pericolo che la .«era 
venendo a toccare i fili dell'altra piastra potesse smuoverli 
ìù modo alcuno aU'atto del suo scorrere su e giù. 

OUre il pianeta^ ho misurato i diametri dei satelliti, e 
specialmente del terzo che è H più grande degli altri, e dal 
confrontò del cui diametro facilmente sì deduce quello de- 
gli altri; ma i numeri che qui do sono solo quelli dati dal 
micrometro,' e combinano assai bene colla stima delle gran- 
dezze relative. Del 3® satellite ho fatto misure in 6 sere, 
quelle del 4^ solo 2, per gli altri i sera e due misure per cia- 
scuno. 1 risultati ottenuti sono' i' seguenti: 
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Satellite l^ diam»=:0",935,ll*-=l",054l. HP^r,6000. IV^=3^^4964. 

I dischi di qiicsli satelliti sono precìsi oltre ogtìi credere, e 
perfettamente distinguibili dui disco spurio delle stelle: il 3" 
ed il 4!^, benché quasi eguali in diametro, pure sono assai di- 
stinti in luce, cosa già avvertita da W. Herschcl; ma diffìcil- 
mente riconoscibile nei cannocchiali ordinar] a mediocre in- 
grandimento. Queste diversità di diametro e di luce sono 
tali che dopo presa qualche pratica, soglio riconoscere i sa- 
telliti, e distinguerli perfettamente senza T aiuto di efemerì- 
dc. Il 3° satellite presenta nel campo T aspetto di Marte ve- 
duto in un piccolo cannocchiale: esso vedcsi dichiaratamente 
macchiato, e le sue macchie variano da un giorno ali* altro, 
ed è questa una preziosa scoperta onde poter riconoscere il 
tempo della rotazione attorno al suo asse. 

Queste macchie sono state sospettate dagli antichi astro- 
nomi, ma finora nessuno che io sappia le ha posteriormente 
osservate . Cassini da prima , poscia Herschcl osservando le 
variazioni di luce che offriva un medesimo satellite, men- 
tre compiva il suo giro attorno al primario, osservarono che 
alcuni di essi mostravano un costante indebolimento di luce 
mentre arrivavano in certa posizione della loro orbita; on- 
de ne conclusero due cose: 1° che i satelliti dovevano avere 
delle macchie; 2** che essi dovevano rotare attorno al pro- 
prio asse ih tempo eguale a quello in cui girano attorno al 
primario, come accade della nostra luna. (Veggasi Hei-sr^hcl, 
Trans, filos, i797, pag, 332). Di queste dae conseguenze, la 
prima parte, cioè resistenza delle macchie, come ho detto 
è verissima; ed esse sono state da me e da altri vedute di- 
stintissime nel nostro refrattore, ma la seconda non sembra 
•U'P^gRi^*-^ dal fatto; anzi dirò tutto il contrario, che U mo- 
to delle macchie la contradice formalmente. La prima sera 
che le vidi fu il 22 Agosto {veggansi le fig, del mtclliié) in cui 
il satellite avea due macchie cenericcie agfi orli , una bian- 
ca verso l'alto, e una rossastra al basso: al 2G Agosto alle 
ore lll40"'.T. sìd. era nel suo mezzo una macchia crucifor- 
me che alle 21»iiO™ crasi spostata ed ora andata presso al- 
l'orlo, tantoché anche la sua figura veduta cosi di scorcio era 
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appena riconoscibile. Diverse altre sere appresso ho leduio 
le macchie, e nei 9 Settembre ricomparvero le due vedute 
la prima sert^ nello stesso posto; e ai SI Novembre potei 
rivedere k cruciforme in mezzo al disco. L' iaq[>ortanza del 
soggetto avrebbe richiesto maggiore attenzione ; ma non ho 
potato seguirle piA di proposito, specialmente a cagione del- 
r aria atmosferica. Queste macchie è inutile sperar di veder- 
le altro che quando Tarla è tranquillissima, o«de Fimma* 
gine del satellite rimanga ferma nel campo: ogni piccola 
osciBazione d* aria, benché non alteri la sua forma, pure col 
senqilice agitare tutto II satellite le rende indescernibili. Ora 
è diflcile che Farla duri così tranquilla per molte ore di 
seguito, e bisogna pigliare i momenti favorevoli a volo. Ades- 
so il pianeta è troppo lontano, e in posizione sfavorevole 
per poterlo più osservare. Dalle osservazioni però fatte ino- 
ra ^ dal confronto delle macchie che possono ragionevol- 
mente credersi identiche, risulta che il tempo della rotazio- 
ne è notabilmente diverso da quello della rivoluzione. Intor- 
no alta direzione dell'asse nulla posso asserire per manco di 
osservazioni: io ho veduto 11 satellite pik volte sensibilmente 
ovale, e tale anche senza mia comunicazione Fha veduto il P. 
Rosa, e mi sono assicurato non esser ciò né difetto del can- 
nocchiale, né deUa rifrazione atmosferica: tale schiacciamen- 
to ( che sarebbe forte secondo le prime misure prese ) pro- 
verebbe pure una assai rapida rotazione. 

La difficolti però di tali osservazioni é estrema, ed é 
necessario differirla ad altro tempo. Solo dirò che o<^cupato 
in queste difficili misure, e sempre timoroso dei cattivi ef- 
fetti della diflirazione sui fili del micrometro filare, ho usato 
ogni attenzione per studiarli, e credetti che forse un micro- 
metro a doppia immagine potrebbe esser preferibile: sfortu- 
natamente quelli conosciuti finora non sopportano forti in- 
grandimenti, onde per questi oggetti sono inutili. Ho tentato 
se potessi avere qualche buon successo col metodo dello spo- 
stamento delle immagini, che si ottiene mediante una lastra 
di vetro a facce parallele introdotta dentro il tubo del can- 
nocchiale in modo, che intercetti una metà solo del cono 
dei raggi rifratti. Si hanno così due immagini, una diretta 
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« fattni passata per la lastra che viene spostata più o mp- 
no secondo la sna inclinazione . Finché ho usaio mediocri In- 
grandimenli l'effetto era sorprendente; ma venuto ai fortissi- 
inly apparvero ambedue le immagini allungate perpendicolar- 
mente alla linea di divisione del cono; perciò non potevano 
servire al mio scopo. Queste prove sono state fatte senza i 
mezzi sttlBcienti a A delicate ricerche, onde polirebbe spe- 
rarsi che in mano di ottici esperti questo metodo, atadiato 
che fosse, divenisse vantaggioso, e per ciò solo l'ho voluto 
qui indicare. (V« anche Ccti^ Renéui de l'Acad. de$ Sdene. 
de Pearii^ i. ili pag. WS). 

Per ciò che riguarda le posizioni dei satelliti, noterò solo 
alcme circostanze forse non tutte nuove, ma non senza kn- 
pprtaaza. Tutta la teoria del loro movimenti riposa sulle esser» 
vazioal delle^cclissi: ora essi sono estremamente variabili in du- 
rata secondo i cannocchiali, e nel nostro cannocchiale pel V. sa- 
tellite Timmersione dura oltre IO minuti: per gli altri satelliti a 
proporzione. 1 pass^gi e le distanze potendosi osservare con 
più precisione sono preferibili ; e di essi ne ho preso diver- 
si secondo che Y hanno permesso altri lavori. La diversa in- 
tensitii di luce dei sateliiti già accennata di sopra può rico- 
noscersi magnilcamente quando passano sul disco, perchd il 
4*« apparisce come una macchia cenericcia quando è nel 
centro, benché cada su di una fascia oscura, e diviene ap« 
pena discernibile quando é presso gli orli. Il terzo invece 
r ho veduto più volte come un punto lucido anche mentre 
era nel centro e su di una fascia chiara. Il primo proietta- 
to nel centro del pianeta é appena distinguibile . Ma tutti 
sono soggetti a variazioni di luce, come é noto e come lo 
indicano le macchie. 

Non sarà inutile aggiungere qualche cosa sul confronto 
dei satelliti con altri pianeti. Osservando Vesta in opposizio- 
ne ho stimato il suo diametro minore di quello del I*. sa« 
teUite di Giove e grande circa (r,8: il suo colore era rosso 
scuro; ma la posizione bassa del pianeta non ha permesso 
molto esame. 

Passando dai satelliti di Giove, veduti cosi nettamente, al 
pianeta Nettuno, esso apparisce sfumato e come avvolto in 
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nebulosità di un bel colore d'acqua marina che giustiCca la 
scelta del nome dato a questo pianeta. La nebulosità non 
può quindi assumersi come imperfezione dello strumento, m» 
è reale del pianeta stesso.. 

I diametri dei satelliti dati da Struve sono rispettivamente 

cioè pel 3*. e 4*. alquanto minori dei nostH; ma non è mà^ 
ràviglia in oggetti così difficili trotare qualche diversità . 
Wi Hérschel dava pel 3^. satellite il diametro di ì\6. Adot- 
tando i nostri valori ( che nel 3*. speciatmetite credo assai 
esatti, combinando^ anche con alcune misure prese dal P. 
Rosa ) sarebbero da aumentarsi i diàmetri apparenti dei sa- 
teint! veduti da Giove, quello del 3". sarebbe di ìffM e il 
diametro suo reale 9651 miglia inglesi ( df i609, 3 metri). 
(La luna nostra è f45S miglia, e il più piccolo dei satelliti 
dì Giove è quasi eguale ad essa ). Il diametro di Vesta sa-* 
rebbe quindi circa 800 miglia: si può da questo argomenta- 
re la piccolezza estrema degli altri asteroidi, essendo questo 
immensamente maggiore. Non deve omettersi una riflessióne 
importante, ed è che V irradiazione e la diffrazione possono 
qualche poco ingrandire questi mìnimi dischetti: potrà forse 
ciò riconoscersi calcolando I diametri dietro il tempo che 
impiegano i satelliti ad occultarsi dietro il pianeta ; perchè 
allora l' irradiazione potrebbe non avere tanta influenza. Al* 
curie osservazioni, che già ho fatto a questo proposito^ saran- 
no discusse in altro luogo. Concluderò col dire, che la sera 
dell' ultima osservazione di Giove essendo la sua fase avan- 
zata, si vedevano i due lembi del pianeta, precedente e se^ 
guente, assai diversi fra di loro, essendo molto più preciso 
quello che era rivolto dalla parte del sole> che l'altro dalla 
parte deHa fase; onde può riconoscersi che esiste una dif- 
fusione di luce, o un crepuscolo sulla sitperficie di Giove 
dovuto senza dubbio alla sua atmosfera. Tal crepuscolo pe- 
rò non è tije da rendere indisjpensabrle la correzione della 
fase, come sarebbesi potuto sospettare dietro ciò" che si è 
osservato in Venere. ( V. Macdlcr e Beer, Fragm. cel. ì. e.) 

Roma 10 Dicembre 1855. 
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P.S. ieri sera { 9 corrente ) ha osservato la cometa di 
Bruhns, il tempo cattivo non avendo permesso di ossenrarla 
finora. Essa é ora ridotta a una debole nebotosltà quasi u- 
niforme, del diametro di circa T sfumala irregolarmente agli 
orli, e appena alqnanto pia Incida nel centro: mi fli Impos- 
sibile riconoscere se alcuni punti più chiari, che talora ye- 
devansi nel centro, erano stellette vedute per trasparenza 
ovvero il nucleo della cometa. Nel breve tempo che una a- 
peitura di nubi permise di vederia ottenni la seguente po- 
sizione: 

9 Dicembre. Tempo sid. dì Roma =3^ 8^ 47»,7. 

Asc. Retta app. di cometa =:-hi* 52^.65 (4 confronti in R.) 

Declinazione Nord :s— 4' 96^75 ( t in deci. ) 

La posizione della stella di confronto è la seguente, che ver- 
rà determinata in appresso. 

Al. =» Si- IT* Grandezza 7*. 

Decl.==-h 3* 40',i. I^ nubi appena permisero di prenderne 

una sola posizione strumentale. 



SUL TERMOMETRO A MASSIMO ED A MINIMO DI RUTHERFORD — 

Osservazioni di M. WALFERDIN comunitate Ma Società 
Meteorologica di Francia nelle sedute dei di ti e i8 Di- 
cembre 4854, — Annuario della Soc. Meteor. di Francia . 
Ottobre 4855. 

(Baratta) 

Ad onta dèi molti vantaggi che dovrebbero attendersi dal- 
l*uso dei termometri a massimo ed a minimo di Rutherford 
nelle osservazioni meteorologiche^ offrendo tali semplicissimi 
istrumenti il mezzo di effettuare osservazioni in punti óve 
la mano delf osservatore non può arrivare direttamente, e 
di poter tener conto delle temperature estreme di un am- 
biente per un dato tempo, senza ta necessità delhi continua 
presenza di un osservatore, non ostante, dice Walferdin, po- 
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cbiiBiiiio ne è. invadso roso tra gU sperimentalori, per la 
sola ragione che i risultati da essi offerti non sempre sono 
abbastanza sipnri. 

Nel termameùro n vunimo, che in sostansa altro non è 
che un tensoiHetro ordinario ad àlcool collocato orisxontal- 
inente e munito di un indice di smalto, accade sovente che 
per un brusco abbassamento di temperatura o 1* indice di 
smalto à abbandonato dal liquido» o il liquido^ restando ade- 
rente ad esso» ne potendo subitane>amente vincere la resi- 
stenza benché piccola opposta dall'indice a seguirne il mo- 
vimento, perde la propria continuiti* Così nell'uno e nell'ai- 
tro caso l'istrumento non darebbe indicazione. 

Per l'influenza poi di una troppo elevata temperatura 
porzione del liquido si evapora, va ad occupare la. parie 
superiore del tubo ove in seguito si condensa» talché la di* 
minuzione avvenuta nella massa del liquido fra l'indice ed 
il bulbo rende inesatte le successive indicazioni. 

Allorché il termometro é collocato orizzontalmente que- 
sti inconvenienti sono più sensibili, e si aggiunge ad essi l'al- 
tro» che non sempre al dilatarsi del liquido l'indice rimane» 
come dovrebbe» immobile. 

Walferdin assicura aver riparato a tutte queste imper- 
fezioni nel modo seguente. 

In primo luogo» all'estremit:! superiore del tubo adatta 
una camera in forma di cono rovescio» inclinata in modo che 
qualunque benché piccola quantità di vapore di alcool vi si 
condensi sia costretta a discendere neir interno del tubo . 
In secondo luogo» invece di chiudere il termometro alla tem- 
peratura ambiente od a quella del ghiaccio che si fonde, 
come suole usarsi» lo chiude a — 95 o — 30 gradi centigradi» 
temperatura facile ad ottenersi. In tal modo l'istrumento viene 
a contenere una certa porzione d' aria sufficiente ad impe- 
dìre ogni interruzione di continuiti nel. liquido ed a ren- 
~ derne molto più difficile la evaporazione. Finalmente» in- 
vece di collocare il tubo orizzontalmente » lo inclina di 5 a 
iO gradi. Ciò mentre rende impossibile all'indice. di segui- 
tare il liquido nelle sue ditotlzioni» fa poi che nel caso di 
qualche piccola evaporazione il vapore condensalo sia co- 
stretto a discendere di nuovo lungo il tubo. 
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l^arè sempre facile il ricoMscere se retlnente il ter- 
mooietro Ai chiiMo alla accennala tenperaiwra , esaminando 
la ftuperfice libera del liquido interno; chd in lai caso sarà 
più concaya che nei lennomeiri comuni. 

Manoamf nli non mollo dissimili riscontra il naddeUo Fi- 
sico nel ter$nomeir4^ a mommo . Il mercurio cbe lo costitui- 
sce, dovendo pel dilatarsi vincere la resistenza dell'indice 
di acciaio» s'introduce talvolta fra questo e la superAcie in- 
ierna del tubo e pone cosk Tistrumento fuori di servigio. 

IVopone adunque un nuovo termometro a massimo, che 
per riguardo alla ava costilosione denomina « boUm étmrku 
Esso non differisce da un termometro ordinario a mercurio 
<iM per la presenza di una pìccolissima bolla di aria in un 
«erto punto detta colonna (iqnida* 4a quale resta così divisa 
In due parti distinte, ambe le quali sono costrette muoversi 
da concerto al dilatarsi del mercurio, mentre al contrarsi di 
questo la inferiore aoHaalo disoeode, e la superiore resta, 
come è evidente, immobile colla sua base, ad indicare la 
massima temperatura cui si é trovatp esposlQ Tistrumento. 

Il modo per costruire questo termometro é semplicls- 
aiaio. 1 termometri comuni centigradi, la cui graduazio- 
ne giunge a circa i 00% terminano quasi sempre in un 
rigonfiamento superiore, destinato ad Impedirne lo sflan- 
camento ogniqualvolta si trovassero per avventura esposti ad 
una ienperatura mollo elevata. Questi possono con tutta tat- 
cilìtà ridursi a ma$$imQ a bolla itaria. 

A tale oggetto si Cai passare una certa quantitii di mer- 
curio nel rigonfiamento superiore del tubo, ove vien tanto 
riscaldato da fargli abbandonare quella piccolissiina quantità 
d*aria, che sempre si contiene ancbe in quei termometri che 
generalmente se ne credono completamente privi: questa 
svincolandosi dal mercurio che riempie il piccolo recipiente 
è costretta ad introdursi nel tubo, ove in seguito si fa rien- 
trare il mercurio scuotendo o girando con rapidità Tistru- 
mento; e cosi il termometro è costruito. 

La ^oUa d'aria dote non esser più lunga di 0»,09, per 
cui lé^ sue dilatazioni aU' annientare della temperatura saran- 
no trascurabili. Nondimeno, qualora si richiedesse tutto lo 
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scrupolo nei resnlUti, potrebbero prepararsi delle correzioni 
per mezEO di esperienze comparative» prima di etettoare le 
osservazioni. 

Questo termometro potrebbe tenersi In posizione verti- 
cale tutte le volte che il tubo fosse molto capillare : ma sa- 
rà sempre piti sicuro collocarlo orizzontalmente. Compinta 
l'osservazione» basterà una* leggiera scossa o nn rapido mo- 
vimento in giro per for discendere al sno posto il liquido 
superiore . 

Walferdtn asserisce di aver verificato» con pia anni di 
osservazione» 1* esattezza dei resultati ottenuti col sno ter- 
mometro • 



SULLA POLARITÀ DI AVAGifETic A — fVommfnto di ufìa UUtra 
del Pro/: TYNDALL al Prof. MATTEUCCl. 

Ho recentemente sperimentato sopra questo argomento 
usando il metodo di Weber» e credo di avere» impiegando 
uh apparecchio costruito con molta esattezza» soddisfatto 
alle condizioni da voi poste per la determinazione rigorosa 
della polarità diamagnetìca. 

Ho preso bismuto in polvere e Tho lasciato esposto all'aria 
finché si fosse leggermente ossidato alla superficie ed avesse 
cosi perduta la proprietà di condurre 1* elettricità voltaica. 
Ho fatto muovere dei tubi di vetro pieni di questa polvere 
nella spirale cilindrica di Weber mentre era percorsa dalla 
corrente» e collocata fira i due poli della calamita sospesa e 
preparata come nel noto apparecchio di Gauss. Questi tubi 
pfeni dì polvere di bismuto hanno agito sulla calamita» quasi 
come se fossero stati pieni di bismuto solido. L'antimo- 
nio, come si sa» è molto miglior conduttore del bismuto e 
nello stessa tempo molto meno diamagnetlco. Ho trovato che 
' r antimonio agisce nell' apparecchio di Weber più debol- 
mente del bismuto» ciò che prova che l'effetto è dovuto al poter 
diamagnetico e non alle correnti indotte che sarebbero pro- 
porzionali alla conducibilità. Ho pure seguito il vostro sug- 
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gerimetilo usando del cilindri di rame di cui il poter con« 
liuttore è almeno cinquanta volte ma^iore di. quello del bì* 
smuto, ma di cui il poter diamagnetico è debolìsgimo, ed ho 
trovato che fazione del rame neir apparecchio di Weber è 
appeua sensibile; mentre, al contrario, avrebbe dovuto esse* 
re fortissima se dipendesse dalle correnti Indotte e dalla 
<;onducìbilità. 

n Sig. Fielitsch ha insistito sulla necesstth d^ Impiegare 
-dei corpi varamente isolatori per risolvere la questione, ed 
io ho accolta e soddisfatta questa condizione. Perciò ho im- 
piegato il vetro pesante di Faraday, lo solfo, lo spato cal- 
care, il marmo statuario; e benché con questi corpi fazione 
t&ia stata debolissima, pnre fu trovata analoga a quella del 
bismuto. 

Ho anche preso ad esaminare liquidi magnetici e dia- 
magnetici, ed ho riconosciuto che i primi agiscono In uil 
tnodo analogo al ferro, cioè còme vere calamite; i sccon* 
di agiscono come veri diamagneti^ cioè sono dotali di una 
polarHà opposta a quella dei primi. I liquidi' magnetici fu-- 
rono il cloruro dì nickelio e quello di cobalto e il splfhto dt 
ferro, e I diamagnetici furono 1* acqua distillata e il solfuro 
di carbonio. 

Io m'immagino che la polarità e 1* induzione molecolare 
reciproca sìeno fenomeni distinti, benché associati. Cos\ trovo 
che un cilindro formato di un miscuglio di cera e di li- 
mature (fi ferro acquista e mostra la polarità come una 
sbarra dì ferro, benché le particelle magnetiche del mi- 
scuglio siéno troppo lontane fra loro , per poter agire 
reciprocamente V una suir altra. Così, nel caso del proto- 
cloruro di ferro da voi esaminato , la polarità è . tra- 
smessa solamente ad una piccola distanza; neiracciajo sa- 
rebbe propagata ad una distanza maggiore e liel ferro an- 
che più lontano, benché anche per esso la trasmissione deUo 
stato magnetico cosi eccitato abbia un limite pratico. In que- 
sti diversi casi il modo d'eccitazione è lo stesso e vi è so- 
lamente difTerenza di grado. 
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8ULLÌ AUOHB CBIMICA CHE ACCOMPAGNA LA PBODUZIONC DELLA 
ELETTRICITÀ DI TBlfSIOffB IN UNA COPPIA VOLTAICA — Moffl 

del Prof. k. De la RIVE. — ArehiveM dee Sciene. Phpùq. 
H I\himeUe$, Novembre 4855. 

Dopo iBDglie e tWo disctmioni sall'origine delFelettriciti 
▼oUaìcat Mmbni che i Fisici siano ora d'accordo nel ritenere 
che la fona eieUromoCrice si esercita non già nei punti di con- 
tatto dei metalli di una coppia, ma nelle superficie di contatto 
fra questi metalli ed il liquido elettrolitico. Un secondo punto» 
sul quale essi vanno parimente d'accordo» si è, che la forza 
elettromotrice non si sviluppa che allorquando l'elettrolite 
contiene elementi suscettibili di agire chimicamente su di uno 
almeno dei due metalli. Non è necessario che questa azione 
chimica preesista alla produzione della elettricità, o che que- 
sta preesista all'azione chimica; ma idue fenomeni sono si- 
multaheL Cosk una lamina di zinco distillato e puro ejsendo 
immersa in una soluzione di acido solforico, non ne sarà at- 
taccata, come ho dimostrato nel 1880; e frattanto se si pone 
metallicamente iu contatto con una lamina di platino im- 
mersa nella medesima soluzione, essa si discioglie rapida- 
mente nel liquido, generando una energica corrente. Una la- 
mina di zinco ordinario del commercio produrrà nelle me- 
desime circostanze una corrente più debole, sebbene sia for- 
temente attaccata dalla dissoluzione, anche allorquando non 
è unita al platino. In questo ultimo caso esistono nello zin- 
co particelle eterogenee di ferro, di piombo, di carbone ec. 
le quali, costituendo coppie molecolari con lo zinco, proda- 
cono delle correnti superficiali, dando luogo a ciò che si 
chiama azione locale, fi alla sparizione di queste particelle 
eterogenee che lo zinco amalgamato deve la proprietà di 
non essere, come lo zinca distillato, attaccato che allor- 
quando fa parte di una coppia. Si opera infatti in questa amal- 
gamazione una vera dissoluzione dello zinco puro nel mercu- 
rio; dissoluzione che ricuopre la superficie dello zinco di 
nno strato liquido di amalgama, il quale soltanto è in con- 
tatto con la soluzione acida. 
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Si spiega beoissimo questo doppio fatto» che Fazione chi- 
mica cioè ooa è «è anteriore né posteriore alla produzio- 
ne della elettricità» ma che d ad essa simultanea, ammet- 
tendo col Sìg. Schoenbcin» che quando una sostanza d im* 
morsa In un liquido elettrolitico suscettibile di attaccarla» 
ciascuna molecola della sostanza stessa polarizza il filetto 
molecolare liquido che le corrisponde, nel modo stesso 
con cui sono polarbtzate le molecole di un elettrolite nel 
primo istante in cui sono poste Ara i poli di una pila vol- 
taica. Cosi ciascuna molecola della superficie di una lamina 
di zinco Immersa in una soluzione d'acido solforico» pola- 
rizza la molecola del liquido in contatto con essa , facendo 
che l'ossigeno di questa molecola sia rivolto dalla parie dello 
zinco e r idrogene dalT altra parte « (hiesta prima molecola 
liquida polarizza a sua posta la successiva» e così di seguito. 
Ne resulta che ciascuna delle molecole dei filetti liquidi che 
partono dallo zinco presenta il suo ossigene negativo dal Ia- 
to deHo zinco» ed il suo idrogene positivo dal lato opposto» 
mentrechò la molecola di zinco ha la sua elettricità positi- 
va dal lato del suo contatto con la molecola di acqua e la 
nativa dall'altro. Questo stato di polarizzazione o di ten- 
sione non cessa che al momento in cui si fanno comunicare 
fra loro lo zinco e la soluzione c<rf mezzo di un condutto- 
re» come, per esempio» di un Alo di platino. Allora l'elettri- 
cità negativa dello zinco e la positiva delle particelle liqui- 
de che sono in contatto del filo di platino si riuniscono, 
nel tempo che T ossigene della particella liquida che tocca 
lo zinco si combina con esso» dando luogo ad una neutra- 
lizzazioue delle loro due elettricità contrarie: l'idrogeno di 
questa prima particella si combina con Tossigene della se- 
conda e via di seguito» fino a che l' idrogene della parii- 
cella che tocca il platino si sviluppa alla superficie di que- 
sto conduttore. Nel tempo stesso in cui queste eombinazìoni 
si operano, le elettricità contrarie delle particelle elementari si 
combinano in modo da costituire catena e per conseguenza 
la corrente elettrica. Ma se in hiogo di far comunicare in- 
sieme lo zinco ed il liquido si fe comunicare lo zinco con 
uno dei piatti del condensatore ed una lamina di platino 
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ifl|inersa nel liquido col saolo o con TaUro piatto del con- 
densatore stesso, il condensatore si carica. Ora in questo ca- 
so conie in quello in cui vi ha produ^tione di corrente coor 
tinua^ vi hanno quattro fenomeni distinti, ma simultanei: 1^ 
carica negativa del piatto del condensatore che comunica 
con lo zinco; 2* ossidazione dello zinco; 3* sviluppo d'idro- 
geno alla superficie del platino; ^* scolo d| elièttricitù posi- 
tiva nel Sjuoh) o nel piatto che comunica col platino. 

lo son riuscito a dimostrare l'esistenza di un'azione chi- 
mica corrispondente alla carica del condensatore, coist;itan- 
do che la lamina di pTatìao è polarizzata positivamente, il che 
prpva che si è sviluppato dell' idrogone sulla sua superficie. 
A tale oggetto» imoergp in un vaso di vetro bMissimo iso* 
lato col mezzo di sostegni di gomma lacca t o riempito di 
acqua leggerissimamente acidulata, due lamipe di platino so- 
stenute con manichi isolanti e perfettamente ripulite ; mi as- 
sicuro, per mezzo di un galvaoometro seosibflissìmo che esse 
non danno origine ad alcuna corrente» e che per cosse- 
guenza .non sono punto polari^uate» Immergo allora nel me- 
desimo liquido una lamina di ziheo distillato o amalgamato, 
soiTctto ugualmente per un manico isolante, poi faccio co- 
municare questa lamina con uno dei piatti del c^iMlensatore 
mentre l'altro piatto comunica con una delle lamine di pla- 
tino. Mi assicuro che il condensatore è stato .caricato; al- 
lora* riunisco per mèzzo del galvanometro. la lamina di pla- 
tino elle è stata posta in comuhicazioqe col condensatore, 
con quella che era rimasta isolata; ed ho, una corrente ben 
distinta la cui direzione indica. che la pruna delle due la- 
mine era stata polarizzata positivamente, e che per conse- 
guenza sulla sua superficie si era sviluppato dell' idrogene. 
La Qorrente secondaria è fortissima quando si operano più 
cariche e scariche successive del condensatore nel medesi- 
mo modo, prima di unire le due lamine di platino; ma una 
sola operazione è frattanto suf&cieai^ per avere una cor- 
rente sensibile. È inutile il dire che si otUeoe il medesimo 
resultato facendo comunicare col suolo la lamina di platino, 
in luogo di metterla^ in comunicazione eoi condeusatorc» pur-, 
che si. mantenga l'altra isolata. 
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Questa esperienza, che io ho più volte ripetuta, e sem- 
pre con successo, prova che non si può avere produzione 
di elettricità, nemmeno di tensione, in una coppia voltaica, 
senza che vi sìa un'azione chimica corrispondente. Questo 
prova che la manifestazione deirelQtlricìtà di tensione esi- 
ge di già un movimento; cioè una piccola scarica, o meglio 
un elemento di corrente. Ora T elemento di corrente deve 
esso slesso esigere per la sua produzione una azione chimica 
ben debole, per verità, ma pure t:ile da potere, come abbia- 
mo veduto, esser resa sensibile. Ciò prova benìssimo la ne- 
cessità di una azione chimica corrispondente nella produ- 
zione della elettricità voltaica. 

Dando all' esperienza che ho descritto una forma un po- 
co differente, son giunto a render conto di un fatto che il 
Sig. Foucault aveva osservato, e che a torto aveva creduto 
esser favorevole all'idea che i liquidi hanno per l'elettricità 
una conducibilità fisica analoga a quella dei metalli, indi- 
pendentemente dalia loro conducibilità elettrolitica. Ecco 
questo fatto. 

In un vaso rettangolare sono disposte verticalmente, e 
ad uguali distanze, di un centimetro, undici lamine dì rame 
inviluppate da una membrana o da carta da filtrare. Sui bor- 
di della cassa è collocata una traversa di legno sostenente 
dieci lamine di zinco amalgamate, die vengono ad interca- 
lare quelle di rame. Tutte queste lamine, rame e zinco, so- 
no separate, e non comunicano fra loro che per mezzo del 
liquido acidulato che si versa nel vaso, ed il cui livello si 
eleva pochissimo al dì sopra del bordo libero delle lamine 
di rame; le lamine di zinco emergono per dei prolun- 
gamenti che li congiungono al loro sostegno comune. Fi- 
nalmente le due lastre di rame estreme comunicano per 
mezzo del filo del galvanometro. Allorché gli zinchi oc- 
cupano il mezzo delie cellule, il galvanometro resta allo 
zero ; ma se s' imprime un movimento alla traversa in un 
senso o nell'altro, talché. glF zinchi siano tutti insieme tra- 
sportati verso la medesima parte, ne resulta una corrente 
che va dai rami più vicini agli zinchi nell' interno della cas- 
sa, e conseguentemente dal rame più lontano a quello che 
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è pia prossimo aHo tiDCO al di fuori dc!lla cassa . Ora mi è 
sialo facile provare che questo effetto dipende dall'essere i 
rami tatti polartuall positivameute sa quelle delle loro fac- 
ce che guardano lo zinco pia ticino. 

Infatti, se io prendo doe lamine di rame» o meglio an- 
cora di platino, e le immerga alle due estremità del vaso 
di vetro, bene isolato e riempilo di acqua leggerissimamente 
acidnlata, avendo cura che 1 Ut conduttori che partono da 
queste due lamine sinno sostenuti eoa manichi isolanti , non 
ottengo alcuna corrente al galvanometro focendoio comuni- 
care con detti in conduttori, se le lamine non sono polarizza- 
te, e quando anche ponga fra esse una lamina di zinco sor- 
retta ugualmente con un manico isolante » aia che In lamina 
sia posta esattamente nel mezzo tira le due placche di pia- 
lino« sia che si collochi presso runa o r altra. Se feccio eo- 
mnnicare la lamina di zinco con il snolo come pure le due 
di platino , non ho ancora alcuna corrente sensibile ino a 
che poiq[o la lamina di zinco esattamente nel mezzo; ma se 
avvicino lo zinco all'una o all'altra delle lamine di platino, 
io* ne ottengo una nella quale questa lamina è positiva. Egli 
è evidente che in questo caso relettricitii negativa dello zin- 
co essendo scaricata nel suolo» la positiva del liquido si di- 
legua per la lamina di platino la più vicina sviluppando sulla 
di lei superficie r idrogene che proviene dalla decomposi- 
zione elettrolitica dell'acqua: questo leggiero strato d'idro- 
geno polarizzando la lamina la rende positiva per rapporto 
alla più lontana, la quale» a causa della maggior grossezza 
dello strato liquido che la separa dallo zinco, non ha potuto 
servire alla scarica. Fa d'uopo, per rendere il fenomeno più 
sensibile, inviluppare lo zinco di carta da filtrare, onde po- 
terlo ayvicinare il più po^ibile net liquido all'una o air al- 
tra lamina, evitando sempre il contatto metallico. È una co- 
sa da rimarcarsi il vedere che basta che la lamina di zinco 
o le due di platino siano Isolate, perchè non vi sia più trac- 
cia di corrente ; solo fii d' uopo assicurarsi bene, prima di 
ciascuna esperienza, che le lamine di platino non siano po- 
larizzate e non agiscano per conseguenza sul galvanometro 
quando pescano sole nel liquido. 
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Neir esperienza del Signor Foucault le hmiiie di rame 
eomunkano col suolo per mezzo del vaso di legno, nel quale 
sono spiantate, e le lamiDe di zinco col mez^o della «Kano^ 
che fa muovere la traversa alla quale sono fissate. L'espe^ 
rienza cIm^ io ho descritto mi sembra danciae fomine una 
prova di più, che mi pare di qnalcbe impertaieKa in favore 
sia deia teoria chimioa delia pila veUaica, sia della preeKK 
che identità che esiste Ira TaOnità ^ la forEa elettrpraotrWew 
la quale non seiri>ra essere c|ie una (arma deU'afflioità^ «he. 
si può esercitare a distanza, seeendo la giusta oaservazioue^dl 
Furadny. 

SUI RAf ponti enfi BSISTONO PHA L'BtEtTRfCfrÀ 

s LE htiom GHimcin (l>. 

Quando si eonaidera una pil» il di cui circuito eenliene. 
un veltaimetro, se si suppone che le pile ale eoslnitta im 
modo che si possa raeoegliere Tidregeee che si svihq>pa ìm 
ciascuna coppia, e che si possa vntaitere la quantità di zinee 
ossidato» questa oirouito presenta ali* osservatore due ordini» 
di fenomeni 9 cieò: una azione chimica equivalente eserei*^ 
tata ovunque è un liquido conduttore e soscetlibile di es^ 
sere decomposto» pei una produzione di elettricità che si. 
manifesta esteriormente per Y iaOoenia che esercitano mk 
Tago calamilate tutte le parti del circuito* La deposizione, 
data aUe diverse parti metalliche e liquide, costituenti la pi*, 
la, permette, al tempo stesso resercizia dett'uAnità e te pro-^ 
duzione dell'OleUriciià che 1* accompagna. Egli è evMente 
che r origine di queste due forze é nella superéde. di ce»> 
tatto degli zinchi col liquido, e chs razione chioriea equi» 
valente che ha luogo nel voUaim^e uon ò che. il resultato 
dell'azione a distanza dell'affinità, kifattt, una volta ohe tatte 
le parti del circuito, le eoUde come le Uquide, sono polft- 
rizzate per razione coi|ibinata di tutti li zinchi sul liquida 

(1) Questo articolo ò estratto dal sseoodo folame del Trattato d»^ 
VEUttrieità^ teorico ed applicato, del Prof. A. De la Rite, che fu pabbli- 
cato il primo Dicembre. ( Archici dei Sdencei physiquee et natureltee . 
Kfo9$mòr0 1S56). 

Voi. U. 24 
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eiétirolitieo che .li bagna, fa d'aopo, onde la «carica abbia 
Uì^f% e 1* acqua sia deoomposia fra i melalU di ciaaciMMi 
coppia^ che essa lo sia aacbe fra i dat elaUrodi di plaluio 
M Toitaiiaetro ; aliriaieDii il ciraviia non sarebbe chkiao^ 
Ma q«i Ti ba, una resistenza a rkicere, perchè di per se stes- 
si i dae elettrodi $ono senia aiiooe sul It^foida del votoi- 
neiro. Questa resistenxa è sormontata dalla fòrza elettro-^ 
notriee, la cui intensità dipende dalla aatnra relatif* dei li^ 
qmdi e dei netaNi delle coppie , e dal iNiniero di cpieste 
coppie, t vero che essa tarla attresk, per una medesinM 
forza elettromotrice, colla natura del metallo che costitMtee 
li elettrodi del roltaimetro . Egli è chiaro che se 1* elet^ 
frode positivo è di -zinco, il negativo restando di platino, non 
solamente non vi ha piA resistenza a vincere, ma vi ha inve- 
ce un accrescimento di forza motrice perchè avvi una eop« 
pia di più. Se li elettrodi sono tutti e due di zinco o di un 
nedesimd metallo ossidiAile» sembra che la rerfatensa debba 
estere la medesiaia che om li eteltr4>di di platino perché i 
doe zinchi tendono a poiarizsare il Hqnido elettrolitleo ia 
due direzioni contjrarie con una niedeslmff MenaitA, e che 
per cons^fuenza il loro effetto, sotto il rapporto della faci* 
Ktù apportata alla decomposizione del liquido, si amnilK. 
Ma la cosa non è cosi, e ciò dipende perché Totfigene,, che 
si sviluppa aH'eiettrode positivo, in luogo di formare come 
sul platino uno strato aderente che impaccia il passaggio 
della corrente, e produce una polarità secondaria, si com- 
bina cel metallo dell'elettrodo formando m ossido. solubile. 
Quanto all' idrogene che si svMuppa all' elettrode negativo 
egli è in generale ugualmente assorbito nella riduzione dì 
questo elettrode, che è il più di sovente <MSidato, o per la 
sua cottfcinazione sotto l'iniuenza dell* elettrode con T ossi- 
gene disciolto. Tuttavia è soprattutto aU' elettrode poaitivo 
dM si (a sentire il vantai^, per la propagazione della cor- 
rente nel circoitov di prendere per questo eleltrode una so- 
stanza capace dì combinarsi con l'elemento del liquido elet- 
trolitico che si sviluppa, formando con esso un composto so- 
lubile in questo liquido. 

Avvi dunque in un circuito voltaico , di cui il voUai- 
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metro fa parie, decomposisfoae dell'acqua in ciascuna dette 
coppie e nel tollaimetro stesso. Questi due ordini di decorna 
posizione sono ugualmente il resultato dell'affinità per Tos^ 

Mgeiie del motallo positivo della coppia. Se questa alTinità 
è forUssuna come quella del potassio o del sodio » una sola 
coppia d'amalgama di potassio ed acqua acìdulata con acido 
soli'orico basta per decomporre l'acqua acidulata della cop- 
pia e la medesima acqua collocata fra li elettrodi di pla- 
tino . Infatti , dopo che il circuito è chiuso , V alfìnilà non 
può esercitarsi che tino a tanto che il liquido della cop- 
pia e quello dei voltaimetro sono decomposti ambidue. Se 
essa è meno forte, come accade quando in luogo del potas- 
sio si ha dello zinco, allora fa d'uopo aggiungere a quella 
che è esercitata da una coppia quella di una seconda o di 
una terza, per decomporre il liquido del voltaimetro. Se sup- 
poniamo adunque , ciò che sembrerebbe probabile dietro 
tutte le esperienze, che in una coppia, ove non vi ha che 
un metallo attivo, la forza elettromotrice sia proporzionale 
airairinltà di questo metallo per uno degli elementi del li^ 
iquido elettrolitico della coppia, si avrà nel numero delle 
coppie necessarie per vincere una data affinità (quella delfos- 
sigene e dell' idrogene di un'acqua acidulata sempre al mede- 
simo grado) una espressione assai esalta della foi*za di alTinità. 
Bisogna notare che la combinazione voltaica deve sem- 
pre essere di tal natura che, allorquando i due metalli della 
coppia sono riuniti da un conduttore metallico, il liquido 
che li separa sia decomposto per T affinità dell'uno dei suoi 
elementi per l'uno dei metalli; altrimenti, quando anche si 
aggiungesse un numero qualunque di coppie Tune alle altre» 
non si otterrebbe mai nò corrente nò decomposizione del- 
l' acqua nel voltaimetro. È importante che il liquido che 
riempie il voltaimetro sia sempre perfettamente lo stesso; 
perchè se esso cangiasse in modo che fosse ora più, ora 
meno facile a decomporsi, s'intende che la composizione fra 
le diverse combinazioni voltaiche sotto il punto di vista 
della forza elettromotrice, e per conseguenza dell' affinità, 
sarebbe impossibile. È parimente necessario che nelle coppie 
stesse l'uno dei due metalli sia inattivo, perché altrimenti à 
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retiiluti diventerebbero compietti . Cosi, con le coppie ra- 
ise e zinco nell'acido solforico allungato, si avrebbe la mi- 
aura non già dell'affinità deirossigene per lo. ziaco, ma della 
differenza tra T affinità deirossigene per lo zinco e quella 
deirosaigeno per il rame'. Con d^le coppie, di pigino co- 
perto di perossido di piombo e di zinco nell'acido sdforìco 
allungato si avrebbe la miaura della somma dell'affinità del« 
l'easigene per lo zinco, e dell' idrogene per 1* ossigeno del 
perossido. 

Il Sigi Cooke ha tentato di applicare il metodo cbe ab- 
biamo esf^oeto; solamente egli misura la forza elettromotri- 
ce di ciascuna combinazione voltaica collocando oel cir- 
cuito di cui casa fa parte un tubo ripieno di solfiito di ra- 
me, di cui poteva allungare o accorciare la colonna liquida 
in modo da condurre, col mezso di questa resistenza variar* 
bite, ciascnna combinazione a produrre il medesimo effetto 
sia di un galvanometro collocato ael medesimo circuito. La 
forza elettromotrice, e per conseguenza l'affinità, era dedot^ 
ta dalla comparazione della lunghezza della colonna liquida 
in ciascun caso, aeconido la legge di Ohm. Cooke, prende»- 
do diverse precauzioni per tener conto della polarizzazione 
dona lamina di platino della coppia, ha ottenuto i numeri 
seguenti per la eapresaiohe della forza relativa di affinità dei 
diversi metalli per Toasigene dell'acqua di pioggia, prendendo 
per unità la forza elettromotrice di una coppia zinco-rame 
nella medesima acqua di pioggia; Jorza che rappresenta la 
diiiereitta fra le affinità dello zinco e del rame per Toasigene. 

Zinco-rame .^ =:s I 

Potassio . :=; 3,13 

Sodio =8,91 

Zinco ss: 3,S3 

Ferro = 1,85 

SUgno =1,75 

Piombo = 1,70 

Bismuto =1.29 

Antimonio = 1,29 

Rame . =1,85 

Argento = 0,83 
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ti Sig. Cooke bd parimente trotato , per V espressione 
ééìY afBnìtìk dell' ossigene per rìdrogene, il numero 2,36; paò 
meravigliare che questo numero sia superiore a quello che 
esprime V affinità dell' ossigene per lo 2inco, e che non ostan- 
te lo zinco decomponga V acqua. M.i fa d' uopo . notare , che 
lo zinco perfettamente puro non decompone Y acqua distil- 
lata, e che per conseguenza il resultato di Cooke non è in 
opposizione con quello che resulta dair esame delle reazioni 
cbimfrhe dello zinco sull'acqua. 

Noi non porremo tuttavia per ora una gran fiducia nel 
numeri trovaci dal Sig. Cooke, sebbene l'ordine nel quale 1 
metalli sou collocati ci sembri rappresentar bene il loro 
grado di affinìt«^ per l'oss^gcne : ritenendo come vero 11 prin« 
Cipro sul quale questo metodo è fondato, è facile di scorge^ 
re cbe vi sono ancora dei punti da schiarire e dei dati da 
determinare prima di potere dedurne dei numeri che espri* 
mano in modo esatto i rapporti di affinità dei 'differenti corpi 
li uni cogli altri. 

L*uno dei più essenziali di questi punti si è di sapere 
in quali condizioni fa d'uopo che si eserciti l'aziotie cMmì^ 
ca, perchè vi sia produzione di elettricità. Quando si decom- 
pone r acqua per l' azione dello zinco, si operano due feno- 
meni; la decomposizione stessa dell'acqua, e l'ossidazione 
dello zinco. Ora alcuni Fisici, e fra questi il Matteucci, pre* 
tendono, che s\i dal primo soHanto di questi fenomeni che 
si ha sviluppo di elettricità, e non nel secondo. Egli rammen- 
ta die Davy non ha giammai potuto ottenere il menomo se- 
gno di elettricità facendo bruciare del ferro o del carbone 
nell'ossigeno ben asciutto; esso stesso ha constatato l'esattez- 
za di questo resultato negativo, sia colle numerose esperien- 
ze che ha eseguite sulla elettricità sviluppata nella combu- 
stione del ferro e dello zinco neirossigeno, sia combinando 
differenti metalli col cloro gassoso. Egli non ha ottenuto 
In alcun caso effetti elettrici. Esso ha di più trovato, che fa- 
cendo agire direttamente del cloro, del bromo o dell'jodio 
sul metallo positivo di una coppia, lo zinco per esempio, im- 
merso In un liquido separato col mezzo di un diaframma po- 
roso dal liquido ove passa il metallo negativo, non si aumcn- 
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i^ia attaccato dal cloro, dal bromo e dairjodiOi Non è così, 
se il cloro, o il bromo, o Tjodio si trovano nel liquido del 
metallo negattvoi perchè allora la decomposizione dell* acqua 
è facilitata. Come la combinazione di due elementi liberi non 
6k segni di elettricità, iiv pari modo la decomposizione di un 
composto binario non ne dà alcuno, secondo Mattencci, sen- 
zacbé vi sia ricombinazione di uno dei suoi elementi. Così, 
r ossido e il biossido d' argento, il perossido di piombo e il 
cloruro d* oro, projettati in un crogiuolo di platino conve- 
nientemente riscaldato, non hanno prodotto elettricità; né 
y elemento rimasto nel crogiuolo, né quello che se ne é stol- 
to si trovano elettrizzati. Da questi fatti , e da altri del me- 
desimo genere, il Matteucfi credè poter concludere che la 
combinazione, di un corpo semplice metalloide con un me- 
tallo non produce elettricità, né :allo stato dinamico né allo 
stato statico; che, per conseguenza, nelle coppie della pila 
r effetto elettrico dipende dall* aver fatto parte il metalloide 
di una combinazione, avanti di combinarsi con uno dei me- 
talli della coppia. 

Il Sig. Becquerel non partecipa del modo di vedere di 
Matleucci; egli pensa che i resultati negativi nel caso della 
combuiBtione di diversi corpi dipendano da ciò che, il mezzo 
ambiente essendo isolante, le elettricità prodotte dall'azione 
chimica non possono propagarsi come quando questo mezzo 
é liquido, e che nel primo caso esse si ricombinano appena 
.sviluppate, in modo da non rendersi sensibili. Egli ba di più 
mostrato che una soluzione jodurata o clorurata aumenta 
r intensità della corrente di una coppia, tanto quando si tro- 
va nel compartimento ove pesca lo zinco, che in quello ove 
pesca il rame. Le soluzioni impiegate, sia allo stato naturale, 
sia allo stato jodurato o cloruralo, erano nna soluziMte di ni- 
trato di potassa. e una soluzione di potassa. A noi pare che 
queste ultime esperienze non distruggano le conclusioni del 
.Matteucci, perché nulla prova che Tjodio o il cloro delle 
soluzioni agiscano direttamente sullo zinco; ci sembra piut- 
^ tosto probabile che esse facilitino la sua ossidazione aiutan- 
do la decomposizione dell'acqua delle soluzioni. 



Digitized by 



Google 



378 
Il punto sul quale Becquerel mi sembra ater ragione» 
iftì è quando afferma^ che la semplice combinaiione di un oa- 
aido e di nn acido produce dell' elettricità/ come lo ha pro- 
vato nelle sue Dumeroae esperienze suir azione mutua di 
due soluzioni, separate Tuna dair altra da una membrana 
porosa, e in particolare nella sua coppia s\ rimarcabile di 
potassa ed acido nitrico (i). Noi sappiamo infatti ed abbia- 
mo provato, che non bisogna cercare la causa dell* elettri- 
cità sviluppala in quel caso, che nelFazione chimica delle due 
soluzioni r una suU' altra; noi dobbiamo di più aggiungere 

(1) A questo |kropòsito dobbiamo rieordare 1é esperienze principalt 
deUa nostra memoria sulle pile a due liquidi e a on sol melalloi fra le 
quali è compresa la pila a potassa e acido nitrioo di Becquerel. Una di 
quelle esperienze consiste nel formare la pila con tre strali liquidi, cioò 
di potassa disciolta e acido solforico diluito in contatto delle lastre di pla- 
tino, e fra loro separati da uno strato d'arido nitrico, in questo caso, ben- 
ché l'acido nitrico e l'alcali sleno in contatto, )a corrente svolta é debo- 
lissima; mentre invece é forte e vi ba decomposizione dell'acqua se la po- 
tassa e r acido nitrico sono in contallo del platino separate dall' acido sol- 
forico. E giusto ancora di osservare che la quantità d'ossigeno sviluppalo 
nel seno dì questa pila non è in alcun rapporio dt^terminato colla quanti* 
là d'acido ed ossido che si sono combinati. Aggiungeremo per u'timo che 
in altro pile a due liquidi dotale di una gran forza eletlro-molrice, da noi 
trovale, come sarebbero acido solforoso e acido nitrico, s«Alfuro di pota»- 
sio e acido nitrico, solfito di potassa e perossido di piombo ec. ec. , si 
trova verificata rigorosamente la leg^e generale della pila voltaica^ cioè la 
decomposizione dell* eleltrolite intermediario di cui gli elementi si com^ 
binano coi due metalli o liquidi elettro-motori. Cosi nella coppia formata 
dalla dissoluzione d'acido solforoso e di quella di nitrato d'argento si pro- 
duce acido solforico e sì precipita argento, e le quantità d'acido e d' ar- 
gento cosi prodotte .sono chimicameule equivalenti fra loro. Anche usando 
una pila di molte coppie di solfuro di potassio e di solfato dì rame in ÓU* 
soluzione, si ottiene una quantità di rame precipitata in ogni coppia che 
è eguale a quella che si ottiene nel voltaimelro . Tulle queste esperienze 
lumino»anieule confermano che nelle pile a due liquidi come in quelle a 
gasj come nella pila voltaica uno solo è il principio che regge Io sviluppo 
della corrente elettrica, cioè la scomposizione degli elettroliti e la combi- 
nazione dei toro elementi ai due metalli della coppia^ o coi dne liquidi o 
gas che ne fanno le veci. Perchè, nel caso della pila a potassa e acido ni- 
trito del Sig. Hecqtierei, non si sa vedere come la separazione deirossiizene 
sia operata dalla potassa, e non vi è perciò ragione siHlìciente per respin- 
gere un priuctpìo generale qual è quello che abbiamo citalo. 

C. M. 
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che UÌe asione cooirfbnisce allo svthinpo «Mia elettricilik 
Bèlla pila a due liquidi. Così «on vi ba dubbio che allor- 
«Hiftodo si ba ima coppia zinco-«olfalo di eìqoo, rame-aoUalo 
di ranoi r aditone nutua dei due soitati, separati fra loro 
dal diafrafnvna poroso, no» eontribaisca ali* effetto totale. Se 
90ì moQ vi,al>bianio avuto riguardo, ciò è stato p«rqkè ab* 
iMaiao preso r effetto della còppia nel ano. iusieiue, e per? 
4:bò d'altronde 1* elettricità ayiluppaU da questa aaioueè de* 
bolo ÌQ coofroQto di quella cbe risulta dall* ossidasUme dello 
aiucQ. per la decomposizione deli* acqua. 

Ammettendo adunque che la corabioazione di un ossido 
con u» acido prod«ce deirelettricltà, mr vediamo frattanto 
ih questo fatto una obiezioiie centro il principio di Matteuc- 
ci. Ii^fattl questa combinazione si effettua probabilmente la 
un modo meno semplice di quello che si pensa; quanto a 
me, sou diisposto a credere che essa sia preeedMa e accoro* 
pagliata da usa deconposizionOé Noi sappiamo infatti che nella 
decomposizione dei sali, Telemento che va airelettrode neg.itivo 
non è già Tossido, ma il metallo dell' ossido, il sodio per esempio, 
se si tratta di un sale di sodia; e che qaelb) che va aireMtrode 
positivo non i V acido solo , ma un cm^fiosto deU* acido e 
dcU'oasigme della base. Ora ciò ci prova <*e probabilmente 
weHa cottibìnuzione di un acido cofn una base vi ba una de- 
composizione» foiose della base, forse dell'acqua della solu- 
zione, il cui ossigeue si porta all'acido frattanlocbè il sue 
idrogene a' impadronisce dell' ossigeue detta base U di evi 
nratallo si combina con V acido ossigenato . Deve accadere 
in questa azione un fenomeno analogo a quello che ba luo- 
go nella formazione dei cloruri per l'azione dell'acido idro- 
dorko sugli ossidi, perchè è evidente che nelle decomposizio- 
ni elefttroHtfohe tutti i saK si conducono come dei cloruri 
nel quali il cloro è rimpiazzato da un'ossi-solfione se l'acido 
é dell'acido solforico» o dai composti simili se si tratta di al- 
tri acidi. 

Aggiungiamo che in seguito di n«ove ricerche, colle qaa- 
II, per mezzo dei suoi apparecchi di depolarizzazione, ha 
potuto mettersi al coperto dalle cause di errore proyenienti 
dalle polarità secondarie dei metalli che servono di clet- 
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tfodl nelle sotazìonì, Itecqii<erel è gtoato a dei resultali ge^ 
nerali soli* elettricità prodotta nelle azioni chimtelie, che 
confermano ciò che eglF afeva di già oHeavIo; egli «i ae* 
corda con MaUonoci sul pnnto che nella combinazione di 
itn metallo con Tonlgeiiey il doro» il bromo» rjódio seocki 
non vi h^ produzione di iHettricìtà^ ciò che egli attribultce 
àHa cattiva condncibUitfa dell'uno dei dite corpi in presen-». 
za: frattanto cgH ammetto che la combostione aviliit>pa eCeii' 
tricità e che il corpo oombustibclo tvibippa dell'elettricità 
negativa, mentre che il comburente svHuppa della poiitiva; 
frattanto in questo caao l'uno del due corpi non è condut- 
tore» Infine egli osserva che l' acqita nella sua combinazione 
cogli acidi si conduce come una base, vale a dire t)rende 
l'elettricità negativa^ mentre che con le basi si diporta come 
nn acido e prende la elettricità positiva. 

In fondo la questione che ci oécupa, qnella cioè di sa- 
pere in quali casi 1* aaìone chimica svìhqppa elettricità, ntìm 
pod essere risoluta che allorquando si conoscerà meglio co*> 
ne si operi l' azione chimica sti'ssa, e qntindo si saprà mi- 
aurarla; del resto egli è probabile cbe le due questioni sia»- 
no talmente legate, che Tnoa non possa risòlversi che contem- 
poraneamente all'altra. Un fatto cbe ci prova T ignoranza in 
cui slamo ancora salla maniera stessa con cui si operano le 
asioni chimiche, d quello che è relativo ad una deUe azio- 
n le più semplici, la semplice ossidazione cioè dei metaHi 
«eir aria atmosferica . Secondo il Sig. Bonsdoff nessun me^- 
tallo si ossida nell'aria perfettamente asciutta e priva di 
acido carbonico, nemmeno il potassio ed il sodio; egli giitn* 
gè ad affermare, die anche nell'aria umida ma affatto priva 
di acido corbopilco nen si ossida alcuno dei metalli cono- 
sciuti, tranne l'arsenico ed il piombo. Che che ne sia, 
il primo di questi due fatti, che a noi sembra bene stabile 
to, mostra adunque che l'ossidazione di un metallo nell'aria 
non è il semplice resultato della combinazione diretta di 
questo metallo eon Tossigene; accade invece un fenomeno 
più complesso , cioè un' azione voltaica , poiché il metalli 
decompone l'acqua per un'azione voltaica locale, aiutata 
dalla presenza dell' ossigene svolto che agisce snH' idrogene 
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«Il qnest'ftcqnat la présHiz* deiracìdb carbonico faeilttd te 
azione rendendo Tacqua più conduUrioe. Noi non aeghiamo 
che con Taiuto del calore possa ottenersi In qualclie caso 
una coioabinazione diretta dell^ ossigeno con il metallo; ma 
questi casi» che sono eccezionali > non tolgono che il più di 
aò?ente rossidazioiie si operi come abbiamo esposto. 

Un altro ponto importante nei fehoineni etetirocbimici» 
sol qoale i fisici non sono d^ accordo» «i è di sapere se i 
corpi composti possono propagare l'elettricità sensa decoìn* 
porsi#a semigliaìiza dei <;orpi semplici» come i metalli. Koi 
abbiamo trattato «oTente (}aesta questione sia neU^ oocasione 
delle esperienze soUe quali é foiidata la ìegg^ d^i equità» 
lenti elettrochimici, sia incidentalmente» mostrando che giam^ 
mai si è potato osservare trasmissione di corrente attraverso 
l'acquai senza che li eleUrodi restino pohriàzati» che prova 
che l'acqua si è decomposta» ed abbiamo avuto occasione dt 
dare una spiegazione delle numerose ed higegnose esperienze 
con le quali M» Foucault aveva creduto potere stabilire que» 
sta conducibilità fisica dei liquidi . Noi crediamo adunque 
che nello stato attuale della scienza, e di fronte ai fatti co^ 
nosciuti, si sia obbligati ad ammettere che la propagazione 
molecolare della elettricità nei corpi liquidi non possa efTet* 
tuarsi senza essere accompagnata» nei liquidi composti» dalla 
decomposizione elettrolitica. Noi non contestiamo che la pro- 
pagazione non possa avvenire in un liquido» specialmenle m 
è cattivo conduttore, per una scarica fra li elettrodi analo^ 
ga a quella che costituisce la scintilla dettrica o l'arco vol- 
taico» e nellft quale il liquido non prende parte attiva, non 
facendo anzi che opporre un ostacolo aHa eSèttuazione di 
essa scarica ; accade allora sovente che il liquido medesimo 
è deòompofto dal calóre della scintilla; ma questo fatto non 
é per nulla in oppoaizione col principio che» allorquando la 
propagazione ha luogo molecolaratiente» vi ha decomposizio- 
ne elettrolitica del liquido. 

Fra le numerose questioni» che restano ancora a risola 
versi nel soggetto che ci occupa, una delle più importanti 
sarebbe quella di conoscere qual è il rapporto che lega la 
forza di affinità all' effetto elettrico generato daU* azione di 
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(|MsU forza . Alcoiii tentativi aooo stati fatti a questo ùg^ 
getto. Noi crediamo dotervici fermare un istaote, sebbene i 
resultati ne siano inolto incerti e ben limitati , perchè non 
si tratta che delle afflnitii dell* idrogene e deir ossigcne* 

Faraday ha osservato che la corrente necessaria per de^ 
comporre un grano di acqua acidnlata è sufficiente per mante-» 
nere aT ealor rosso, per lo stesso tempo che ha impiegato per 
decomporre Tacqua, cioè 3^45^ un filo di platino di V^ à\ rollìi* 
metro di diametro^ Ora, egli giudica che la quantità di elettri» 
citil che forebbe d'uopo impiegare per il medeslnio effetto sap- 
rebbe fornita da 800»000 scariche di una batteria d] bocce 
di Leyda , composti di otto bottiglie di 8 pollici -di aUeszi 
e 7 pollici V« di diametro, caricata con trenta giri del disco 
di una potente macchina elettrica • Se tale è V espressione 
della quantità di elettricità equivalente a quella che è nec- 
cessaria per decomporre un grano di acqua, questa espressici 
ne è anche quella della quantità di elettricità avikippata dal* 
la combinazione delle quantità di oasigene e d' idrogeno ne* 
cessarie per formare un grano di acqua; quantità enorme» 
come si vede. 

Becquerel ha ottenuto, con un metodo del tutto differen* 
te, un resultato che pochissimo si discosta da quello di Fa* 
raday. Egli ha prima di tutto determinata la forza della cor** 
rente sviluppata dalle polarità secondarie generate su delle . 
lamine d'oro^ che servono di elettrodi nelF acqua distillata» 
da delle scariche delle bocce di Leyda; egli ha trovato che, 
per delle scariche poco considerabili , la corrente , e per 
conseguenza le polarità che la producono, sono propomio- 
nali alla distanza esplosiva, e conseguentemente alla quantità 
di elettricità che passa nell'acqua ove pescano le liimine 
d' oro. Poi ha determinato le polarità secondarie sulle stesse 
lamine anche nell'acqua distillata, prodotte dalla corrente di 
una coppia debolissima composta di un amalgama di zinco 
collocato in un tubo poroso, e di un filo di platino tuffato 
neir acqua distillata. Egli si è assicurato che le polarità ac-p 
quistate sono proporzionali al tempo durante 11 quale la 
corrente è trasmessa, purché questo tempo sia brevissimo • 
Così per la durata di V egli ha trovato che le lambie pò- 
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drizzate datano ona corrónle di 40*,^3 , e per una dorata 
dì C.SO una corrente di r>^d3, vale à dire metà pib piccola; 
Per comparare Y elettricità della scarica a quella della cor-* 
rente ha incominciato dal determinare con cura l'intensità della 
corrente dovuta alle polarità prodotte dalla scarica, od ha tro- 
vato che questa corrente produceva al galvanometro una de^ 
tiazione media di I7*,97. Poi ha riitoplazzato fa scarica del-» 
la batteria con la corrente della coppia, ed ha trovato che 
questa corrente, scorrendo per la durata di l^ determinava 
nelle lamine una polarità (ale da produrre I6*,50 di devia- 
zione. Partendo dal principio, che le polarità o le azioni chK* 
niii'hc sono propormonali alle quantità éi elettricità. che le 
hanno prodotte^ ne ha dedotto che la quantità di elettricità 
fornita in un minuto secondo daHa coppia sta a quella della 
scarica come 16,50:17,97, o rome 0,98:1. Frattanto, per 
una successione di dt^icitc esperienze , Becquerel è giunto 
a determinare à qual quantità dì acqua decomposta corri-» 
spendeva la corrente della co))pia posta in azione in un se* 
condo: egli ha tfovnto vosi, che per decomporre un gram** 
mo di acqua si richiede una quantità d^elettricità equlvalen* 
te a quella che fornirebbero 51 ♦586,400 8carii*o di una bat- 
teria avente un metro quadrato di superflcfe . Questo nurae^ 
ro si riiiuce a 20,06d,i.%6, qaiindo la scarica della batteria é 
al suo massimo . Riconduccnilo alle mode<%ime condizioni il 
resultato di Faraday, si trova 21 850,i5l« La differenza è po« 
co considerabile per es|)erienze di questo genere • Si pu^ 
dunque concludere che , adottando il numero tondo di 
M,000,000 per un gr:immo, per decomporre un milligrammo 
di acqua occorrono 90,000 scariche di una batteria della 
saperflcie di un metro quadrato, o la scarica di un qua- 
dro magico che avesse circa due ectarl di superficie. Ora è 
questa medesima quantità di elettricità che deve esser prò* 
dotta dalla decomposiifione di questo stesso milligrammo di 
acqua, operata con utf mezzo chimico; e se essa fosse ac- 
cnmniata In modo da scaricarsi istantaneamente , e non la 
una maniera snecessiva a misura della sua produzione , sa«^ 
rebbe capace di produrre II effetti della folgore. 

Pehier, dal canto suo, in seguito di ricerche fatte col 



Digitized by 



Google 



neuc d' istrumeati dotati di una grande senslbilttà e di 
tutta la precisione, è giunto a trovare per la quantità di 
azione chimica, necessaria alla produzione di un effetto no* 
tevole di elettricità, sia statica sia dinamica, un numero sì 
infinitamente piccolo, che l'immagina/rione ne ò spatentata. 
Basterebbe infatti» secondo P«4tier, f 08sida/.ioue della deci- 
ma psHle di duemila e centotrentasei quadriglionesimi di miU 
ligrammo di zinco (0'^,OOOOOOOOOOOSiaO) per prodnrre una 
quantità d* elettricità stati<^ capace di far divergere di un 
grado l'ago del suo elettrometro, e Tossidazione di eentoctiii- 
qoanlun bUionesimi ( 0**,000000(M5I ) di ^inco, p^r produr- 
re una elettricità dinamica capace di far deviare di un gra- 
do Tago del suo gatvanometro* 

Cosi, nel tempo stesso che non si riporrà una fiducia 
implicita nella esattezza rigorosa del i^esnitati che abbiamo 
esposti, non si potrà però negare (quando ti veggono tre Fi- 
sici tanto abili nell'arte di sperimentare gitingere con tre me- 
todi differentissimi alla medesima conseguenza) la verità di 
questo principio, che una prodigiosa quantità di eiettriciià si 
sviluppa nell'azione chimica la più debole. 



iinroRiro al solfo vischioso e ad un ifuovo modo df otte- 

HSXR IL SOLFO IN 6A0SSI CRISTALLI OTTABDRIGI ; di P. 

SELMI e G. MISSAGHl . 

Uno di noi osservò^ fino dal. 4842, che alcsne piriti trat- 
tate coli' acido nitrico concentrato danno fiocchi di soMb die; 
poi si ossida e si trasforma in acido solforico; ma che rac- 
colti in tempo sono moHi, elastici, ed hanno uopo di alcune' 
ore per solidificarsi. Posteriormente riconobbe che ogniqual- 
volta avvenga reaicione tra l'acido solfidrico ed un corpo de- 
sidrogenante d'onde nasca un qualche prodotto acido» sepsb- 
rasi solfo molle, il quale vide nascere eziandio dai sali degli 
acidi politionici quando il loro acido si scompone ; dal va- 
pore di solfo condensato in recipiente in cui affluiva vapore 
di acqua; ovvero dal solfo distillato in corrente del detto va- 
pore acquoso. 



Digitized by 



Google 



Lo stresso notò esiandio ebe il precipiUlo di sotfo inge- 
nerato dai dM gm acido solforoso ad acido solfidrico, gor- 
goglianti neli*acqua« pró mescolarsi coll'acqua para, in fonna 
di emulsione e di pseudosoluzione; onde lo chiamò $olfo pMu- 
doàoltAUe; in cui nel 1852, come fu pubblicato in un opu- 
scolo colla data di Torino (1), trovò una nuova modificazio- 
ne allotropica del solfo, il mdfi^ viàckioso^ daUa associaizione 
del qttfile con taluno degli acidi tionici liberi, formatosi nello 
atato^ nascente degli uni e dell'altro, ha origine il solfo pseu- 
dosohibile« 

Fino d^alhu'a dimostrò, i\ che 11 solfo vischioso man- 
tiensi inalterato aiciyie ore, indi s'indura a poco a poco; 
9f. che non contiene principi eterogenei dai <^i rice- 
va quella daUt eoosislenza; V« che ha un odore tutto suo, 
somigliante a quello degli acidi tionici In istato di scompo- 
siaone ed al biaelfiiro d'idrogeno moHo diluito. 

Non gli riesca giammai di conseguire il solfo vischioso 
In istato di pwrtzsa, poiché raccolselo sempre misto ad al- 
tri solfi, ed in ispecie a qndlo che criataUisza in ottaedri 
dal solfuro di carbonio; e neppure trovò un processo di 
preparazione dal quale raccoglierlo in copia grande. 

Noi ci accingemmo a cercare il processo desiderato, e 
primamente ripigliammo il consueto dei due gas acidi solfi* 
drico e solforoso, procurando di dispcnre T apparecchio in 
modo, che ciasouno dei <}ae gas si producesse regolarmente 
osservando. quelle proporzioni le quali paressero opportuno 
all'intento. Avendo per due volte visto deporsi un precipi- 
tilo di aolfo motle^ pellucido, quasi come trementina, c'ioge- 
gnammo di scoprire le circostanze favorevoli a tale effetto ; 
e sempre invano: il precipitato variò dal più almeno molle 
e quasi sempre apparve opaco, senza nulla indovinare delle 
cagtoai apportatrici delle differenze. 

La poltiglia di solfo precipitato come si disse, fu raccol- 
ta da noi sopra féltro, indi posta sotto doppi! di carta ad 
asciugare finché acquistasse coerenza e la semitrasparenza 



(1) Del solfo pteodofloi abile e del solfo molle; cenni di Ft. Selmi. 
Torino, TipograBa Ptvate. —V. anche il ^ouritaJ dePharmaeie. Tari a ì%o%. 
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di una matta motte e Tischiosa: ne levammo la carta ade« 
renle coi semplice pattarri sopra H dito bagnato. Qaeslo 
solfo è il solfo pseiidosohibile, imbevuto di acidi tionici die 
gli trasfondono molta acidità, e da cni esala di contìnuo 
idrogeno solforato, M cui orìgine vaobi attribuire aHa scom«* 
posizione deiracido tionico. 

H solfo psendosolnbile tuffisito nel solforo di carbonio vt 
si gonfia, e s'indurisce alquanto, il liquido n'estraé solfo: it 
residuo indlsclolto pd4 stemperarsi nell'acqua, da cui la so^ 
lozione di solfiito potassico lo precipita , non più in pasta 
moHe ed elastica, ma In fioccM agglomerati e qua^ poi-^ 
vefosi, 

U solfuro di carbonio meiÈse ad evaporare lentamente 
non abbandona, come^ fisirebbe qualora fosse saturo del solfo 
comune, cristall! ottaedilci, piccoli e duri, mia comincia adi 
addensarsi e rendersi come oleoso, ed in allora comincia a 
deporre cristalli ottaedrici regolarissimi pMi grossi del con* 
sueto. Si decanta il solfo rimasto liquido^! primi cristalli^ 
e si replica altra volta l'operazione; ftncbò si ha un solfo 
molle, da cui si ftinno sprigionare gli ultimi residui del sol* 
furo di carbonio col mezzo dT un blando tepore. H solfò vi- 
schioso non rimane però libero perfettamente da solfo etta- 
edrico, di cui depone eziandio parecchi cristalli': permane 
vischioso e molle 94 ore e più, secondo la temperatura, e 
flnahttente si solidifica in crosta 0)[>aca senza che vi si mani- 
festino rudimenti di cristallizzazione. 

Provammo a riconoscere quanto il solftefo di carbonio 
ne contenesse disciolto^ dopo di averlo per due volte decan- 
tato dalle due prime posature di cristalli ettaedrici; il liqui- 
do era dento a samigUaitea deff^olto: (3f^%tlH di liquido con- 
tenuti in boccetta di vetro, e mantenuti in bagno ad &f C, 
finché tutto il solfuro di carbonio fosse scomparso ed il solfo 
si^idiicato per intiero, lasciarono 0,»71 di solfo. Ora 801 di 
solvente : £^2 di soluto :: 36 : 7i; proporzioni le quali dan- 
nò oltre il doppio della s(^bilità del solfo comune nel sol- 
furo di carbonio. Badisi che operammo con una soluzione a 
temperatura di 12* C. 

Determinare quale sia la solubilità del solfo vischioso 
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nel selfiiro di carbwio imni sembraci posaiMK P^ ^ ^¥^ 
ne cbe si iramescolaao in quafeite^ia qnantilà, il solfo va 
più r^nunoltendosi di mano in mano fino a perfetta liffni- 
dita. 

Rinnovammo un*esperienaa fatta gi.^ altra voKa, per dete^ 
minare se Todore speciale del solfò vischìoflo non der^asse 
da acido soIMrico o polisoiftaro d'idrogeno, daccbò eravamo 
aicnri di avere tolto iiitto il solfuro dì carbonio nel vuoto ed 
in presenta della ealce^ e daecbé 4a reaaione ne«trt del s^ 
fo viscbioso ci dimostrò non contenervisi acido di sorla al- 
cuna. In boccetta con soUò vischioso soapeudemmo carta 
piombifera y cbc vi lasciammo fino alla trasformazione del 
solfo suddetto in solfiti diiro^ e non appou^e nessuno iodizio 
d'imbruoimeuto cbe indicasse sviluppo di acido solfidrico. 
Frattanto il àolfo vischioso nel soggiaeere alla irasformaaioqe 
perde rodere proprio^ cbe somiglia a. quello degli addi pò* 
litionici in iscomposltione, e lontanamente a quello del bi- 
solfuro d'idrogeno. 

U solfo viscbioso può i;onservarsi più a Inngo qualora 
tengasi disciolto nel solfuro di carbonio. Nondimeno aoehe 
in seno del solvente si trasforma^ per cui trovasi cbe il li- 
quido» col procederò del tempot tie fornisce sempre tanto 
meno quanto più passò il giorno in cui fu preparato. 

Tentammo ae con qualche solvente si potasse scevrare 
dal solfo viscbioso qnollo ettaedrico cbe gli rimane sesipre 
in dissoluzione t ed a tale effetto ci valemmo deH'alceole, 
dell* etere» delclcfroformio» dello essenze di lavanda» di ce- 
dro, di spigo» à^ trementina e della benzina» ma come te- 
drassi senza punto riuscire neir intento. 

Vatcoole fa separate il ^Hb viscbioso dal soMiro di car- 
bonio in forma di una materia pastosa che a poco a poco 
diventa dura e fragile. 

Vetei^ lo fa precipitare rapidamente; raccolta tosto il 
precipitato» trovasi cbe ò motte; stato 4iel quale si mantiene 
per un'ora circa e poi s'indurisce. liquido, etereo rimane 
torbido come un* emulsione e di per vaporazione cristalli 
ettaedrici coperti da nua pellicella di solfo molle. 

Il clorofarmio si mescola al solfuro di carbonio col solfo 
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Viscliioso, e proéaoe an* emsMome pMB che ivpomm Wfth 
molle, il qaale entro lo. apulo dtilloiiiis' one divìebU Are e 
froflle. 

L*eMmstt di totitn^ji fa deporre MMNdiaÉanHte -gtMv 
cMiM di Mife Uqittte che kMto divelta erisUHiia H M|«*> 
do portò a SYap#rare a'iotorhida assai e depone aaalro^ ssè- 

fO dttfD-. M ^ 

Ue99enm M ecdra faaisa aaa beMa eaMd8ioli& gÉdta che 
depone ffrossi crìslalii ottieiricl e.regolan di aoMorvan ^él- 
lloella aialfte. > , .. 

Vmmnwa iti i/ngù 49peni a im* drpréss#«MM f s Hla di 
eedro. , • i * » : -, 

V€99mua di'Ukmsnlbm ka un singolare polére^.dv^lm- 
sConaare nrpMaaMDte H soMb viseUoao'in saMa'teao^.Pe» 
seMi di solfa ^isòiioso nòlta oondansatia/ i«iaMrsi> nailà della 
esseasa . dWeatano darì it breve ; calla <|«alel .mastolÉiìdo 
Mrife visehloaa sciatta. ia aoManodi ettrhosia> siha iiasiHi» 
tameote ud precipitato di solfo in forma di olagaia eha é*di 
pohere non molle né coereaie. 

La èffiMia fontìsoe un^emaMone giaHa da eoi si dfapo- 
ne poco solfo molle e «Mito saMa nMlarila e cristaliao* ' t 

Ma» amido eoMègaito por la ria dascrilta il Aaé d>s^ 
parare i due solfi mlstì mi solfb ^ìaMomfd T a H yu a fc io ad 
knmagìaare altri metodi di preparasioto», nella àperanta di 
trofarae uao da evi si poleaie rvetogllare il iiuovo solfo 
seasa aststaca di aotfè eooraae; te tentaaMiè '41 domro di 
solfo, nel quale facemmo passare- ma eanrfenfe' d'Idrogeno 
solforato^ ebe puraaMSte dkasccawna par uba lua|^ eoletf> 
na di cloruro di calcio. 

1 dae eorpi reagirotto con fonaaalone di noido elorfdrl- 
co e posatura disoMò alqimite molle, ma eYidettlénle!nfe 
reso tale da un po' di cloruro di solfo di evi tornè quasi 
impomlbìle polerto pnrilaare; Mpietenimo Topératioue a 
temperatara ordinaria ed a blande calore, e n'aréttmio sem- 
pre solfo che si mantenne molle Anche gli rimase aderente 
cloniro di solfo. Pratammo a sciogliere il detto sòllb nel 
solfuro di carbonio ed a svaporare II liquido r- it residuo della 
evaporazione fu solfo un po' molle che tratteneva con se 

Voi. li. 25 
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iMthHK^nèBte il Urne Mano di doraro di solfo , da ori 
raoMi MifUMce non vìIm a Ubatarlo. 

SperimoiilaniBio il biaolfìiro d'idrogeno coli' iodio, e ne 
uiHina—ii «n nwigmi brwot Mi <|ule la reasione proce- 
émè • riknla, e che fon^ aolfo indcrUo ^Mmdo si ven- 
^ a JMtre l'iodio che «ra cMnnial» cni precipiUlo. 

FlnalnieDle faoemnio sciogliere il bisolfaro d'idrogeno 
nel tditeo di carbonio fino a solwlone piniiosto salnm, io- 
^ Ti cendnerMìo a gnrgngUtm i sn t ani en l e nnn ewrre n li di 
cloro secco. Re nac<inero tapori copiosi di acido doridrioo. 
U^mmt finn al pnnlo che le boHo di doro coMihcias- 
sero a colorare di i^o rosso il liquido; indixio della Csr- 
MBisoo éel clomro di soUd. fi iiMari di cnrbontotìene di- 
\aeìdto nMlU aslfo tisdùdso, the jMMdona per impomaio. 
m, ed n cni resU «niUnna piodid eosn 41 noido clorktaico, 
da cni si pnrifica con laceri operati dairalcoole. Prende 
rodetn degli aokK poBlionicI in ìmniposisione % le qualità 
4el seHb tìscMoos. 

DaHo sciogliere il bisoMuro d'idrogeno nel aoUnro di 
.c««onio apprendemmo nn n»tio opportnaiaiinw per prepa- 
rare adfo ottaedrlco in grossi criHaUi» di onn linqiidesza 
perfètto, tali dM noi credfanM non lèssero steli consegniti 
snai da aMri se non con tempo assai Inngo e dispendio d'una 
grande abbondansa di soUnro di carbonio. 

Si fa soInzioM qsmsi satura di bianifaro d'idrogeno nel 
solfuro di carbonio: si obiude in vaso di iretro con tappo 
4i soforo e si lancia in riposo incbé s'intorbidi per depo- 
jiaione <U nn leggiero prectpitnto bianco: si fsHra, si rìn- 
chiude nel vaso é si ripete la feltrazìone caso die occorra . 
Quando il liqoido si mamiene limpido, pensi in silo fresco 
cqH tapi^ cosi calcato che laaei sfuggire ^ mala pena l'acido 
solfidrico svolgeotesi dal bisolfuro d'idrogeno che si scom- 
pone«. Dopo due o tre fiomi compaiono due o tre cristalli 
che ingrossano in breve, a vanno nutrendosi semprepiù^ sco- 
ia deposizione di altri cristslii minori, finché raggiungono un 
grado di grossesza straordinaria. Hanno un magnifico color 
cedrino^ ed una traspurenia dei più limpidi cristalli colorati 
che si conoscSno. 
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Potrebbe nel lettori, vista la tetiaeità colla quale ade- 
rfeemio eoi solfo Tiachioao soataaze che potrebbero ramnol- 
Urlo, nascere il dubbiò, non avesse origine la viscklosltii dalia 
aderenaa di qnel «orpi eterogenei, in quel hkmIo cbé le re- 
sine sono Mie nK»lli da nn po' di oHo essentiale, o l'acido 
bensoieo perde In fornia eristatlina per nn pò* di nateria 
resinosn ebe gH nderisce e lo accompagna pertno nelle com- 
liinntioni. Anche hi noi tenne il sospetto: ma bastarono a 
dileguario le segnenti considerationi . 

I^ Otto di noi, in nn fanroro precedente gii mentova- 
lo, esserti ohe N soMo moHe, introdotto In campanella pie- 
ne di mercnrio, e scaldata non predace gaz alcnito quando 
si tà trasfoTÉiare In selfo solido, per riscaldamento: 

ff. Il solfo tiechioso preparato col primo processo e 
meeollo dal solforo di carbonio non oonttene acidi di sorta, 
«é Sfihqn>a arido soIMrico mentre s'indurisce: 

S*. li solfo comune non acquista mmmolliinento qnan- 
de si mesce con tenne quantità di bisofforo d'idrogeno, né 
di un acido politienico, né di acido cloridrico gassoso. 

hi altra lavoro continueremo le Indagini su questa sin- 
golare maniera di essere del solfo. 



nCLL* AZIONE MLL'ACmO mTMGO SOrUA O. SAL vmDE 

m MAom», di M. PEVRONB. 

È noto che 11 sai verde di Magnus si trasthuta sotlo 
l'azione dell'acido nitrico nelle serie saline di Raewscby, o 
in quella di firos. 

Raewsdiy ^ dipendere la differeiKa dei resultati dalla 
quantità, relativamenèe al sai verde, maggiore, o minore di 
acido, che si adopera netta reazione. 

Dalie mie esperienze risulta che alla temperatura deb- 
basi piuttosto riferire la cagione. 

In queste mie ricerche comparative, sopra gK isomeri 
del sai di Magnus, conveniva scegliere una temperatura in- 
variabile; e siccome la reazione dell'acido nitrico sopra que- 
sti composti è piena e compietà sotto i iOO^, é naturale che lo 
abbia dato la preferenza a quella del bagno a acqua bollente. 
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40 grammi di snl verde di KagiHisi vennero parCRì in 
tre poraMpi^i eguali; ed,ogai porftioae 9tgtBàìtBi,9ef»wat;màw^ 
i9.4a. circa iS cent. cab. di acido «ttrioo teomaia in casM* 
latta, di ,ppri?eUann manteMla aopm il bagno 4k ac^na bol«- 
IqqiO. Versai nella. prima b totalità deiraeiéo^ ba tene oir- 
ea nella aecoadat e4 un .dedHm nelbi taraa • MeHa seconda e 
nella teraa l'aito rmanente venpva netta a^ef^ cantiti ag- 
giMi40ii i99io cbe i voi^eri^ rutilanti ee^vano dal maiùfo- 
starsi. Terminata l'operaxione» conduji»i| per seacHiiara Tacido 
in eccetto» a secce i residui; i f ualit essendo in tofto iBguali, 
ve^ne^Q riuniti insìeaie» e trattati eoU'acqna lyolleete» nella 
qiiale.si diaciogli^merf» senza lasf^ar residuo. La ^luaione 
bollente 4i un qoior giallo raneiato - abbandonò freddandosi 
una 4uanlìt^ «onsiderevola di lamelle eristalKne bianche e 
tmaparf)i||i« nelle duaM oenBtaUMle pseprietà^ e. la eotopea»- 
zinne del sale dì <inos. DifaUJ riciMaUizzate una aaeenda 
volta mi offrirono i risultati analitici seguenti. 

09'»4^3 cidoinnti in un cregiiiolo di |^*oettana laaeiarono 

Q*l9i di platino «*p a PI per V« 4S»«L 
0^,471 scomposti in un tubo pieno di ealoe Tìvn die* 
dero 0,284 di clorito di argenU>-»a Ch per \ f4;B7. 
0*^,5595 di un'altra preparazione, condotta con larga quan- 
tità di acido nitrico, scomposti con carbonato di soda fornirono: 
a238, di platino ^.a Pt per ""U ^*^ 
0,343 di olorure di argento «** a «loro per % i5,i3. 
0i',53i bruciati con cromato di piombo fornirono 0,129 

di acqua w H per ^U ^'^l. 
t quali dati corrispondono al nitrato di €ros PtCbN*H*0,NOS 
come risulta dal calcolo paragonato coli' esperienza • 



1 


Crteoh) ■ espertonu ^^^^^^ 




Oml 4» ' i^ 1 mm >. 


Platino -^ 


44,97 — 43,85 — » 48,25 — 48,fi3 


Cloro — 


i5,37 -^ i5,49 ^ U,87 — 1548 


Azolo 3 — 


1833 — t»,ii — 11,»» — >»,>» 


Idrpgeno 6 — 


8.60 ~ 2,77 — ii,o — 8,71 


Ossigeno 6 •- 


80^83 — »,>» — »>,» -- »,>» 



400,00 
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Natie aeque madri yì sona prodotti solobili I0 ogni prò- 
porzione di aeqoa , e aiielie ia parte neil* alcoole . Resiuao 
dei tentativi fatti per ottenerli pani , o cristallizzati mi è 
rmcito: e aamMH delle analisi delle diverse porzioai sepa- 
rale per frazìMameolo ni* ha dato rUmltàti concordanti ; le 
quantici (ti platino trovate oscflllatto tra il 4ied 11 m'^er'% 
e quelle dd clero tra il 7 e il il per */o • ^^^ é^mé di 
gkifligere cooi «éazi indinoli a chiarire la matassa. 
1 iki queste esperéènz» «itulta dunqve : 
: 4^ Cbe la fonnaaloBe dei nitrato di Grt>s non va subor* 
dinata ad una quantità maggiore, minore d*aeMk> nitrico; 
ma albi temperatura aUa quale si «omp4e la reazióne. 

a*. Cile la fortnuzicMie del tale di Grofr essemie accMw 
pagnata da altri prodotti^ è d'uopo emendare 4'equa«ioa%, 
«Milla quate rAutore ka creduto poterla spiegare. 

Mfauom deW^dd^ néiriéo so/pta fi^^meiv gMlo 
del Mrf wrde éi JÙrnjnw . ' 

'.ri 

. L' isomero giallo ottenuto per riduzione venne esposto, 
come il verd^, airazionQ deiracido^ ultrieo fumante. * 

1 risultati ciìc ottenni sono • diversi , e forse pM eom* 
pUcati» ' • . , 

Dopo essiccazione il jreeiduo apparisce più cUoiro: si di- 
scioglie, senza lassiar residuo,. nell'acqua bollente^ 4Ì41a «qua- 
le col raffreddamento si separano dei prismi trlmelrlcl di un 
fiolor gùUo citrino traente al verzoguolo • 

Per conseguire questo cpniposta allo stato di pareiia é 
necessario ricorrere a ripetute cristallizzazioni: oon si- può 
ritener per puro che dopo la quarta, o la quinta* Se si ado« 
pera in luogo di acqua pura una ineecotanza fatta con tre 
parti di acqua ed una di acido soUorKo > ò 4i amlo .clori» 
drico concentrati, la depurazione pi*ocede rapidaMNile; «na 
seconda cristallizzazione ,ba8ta per avèrto purisslin#^ 

Questo composto è durissimo, ed i prismi trimetrlcl sono 
di rara bellezza. È poco solubile nell'acqua fredda, sei volte 
più nella bollente. Gram. i5,i02 a -4- i8* lasciano dopo evapo- 
razione un residuo eguale a gì*. 0,189 tss ad i,i8 per \. 
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135 cent. cub. di ami sotutione iaUira e bollente ab« 
ban^onano raffreddandosi 7,50 di soaUnaà ?= a 6 per % 

Non ai discioglie nell'alcole poro, né ndl'etere. 

Esposti all'azione del calore i cristalli diventano a -4- 48(f 
opalescenti, e nondimeno non venne constatata diminuaione 
alcnna nel peso. A 200* deflagrano con abbondante projealone. 

Onesta prpprietii rende le determinazioni del platino e 
dell'azoto alquanto dittcili. Si ginnge ad etitare le projesio- 
ni mescolando la sostanza con quarzo polverizzato e calcinato. 

La' determinazione dell'azoto è sempre accompag^ta da 
tracce di biossido.' 

Onesto nuovo prodotto va distnito per la sna stabilità 
come viene esposto all'azione degli acidi i più poderosi Re- 
siste all'azione degli acidi nitrico, cloridrico» e ossalico con- 
•entral issimi e bollenti: e non è aggredito dall^ acido solfo- 
rico mouoidrato che quando per l'azione del calorico tra- 
manda vapori densissiau. Nelle quali condizioni di tempera- 
tura l'aggressione si manifesta con nn' eBifH*vescenza deter- 
minala dallo sviluppo di acido cloridrico. Il residuo si scio- 
glie ancora senza residuo nell'acqua bollente, e èì separa 
freddandosi in piccoli ottaedri accompagnati da prismi i quali 
rifrangono nlirabilroente la luce. ^ 

La stabilità di questo composto si mostra debole in fac- 
cia la potassa, la soda, e l'ammoniaca. 

La potassa a freddo sembra senza azione, ma sotto l'azio- 
ne del calorico tramuta il compoito in nna sostanza gialla 
analoga all'isomero del sai verde ottenuto direttamente; non 
è perd tanto sdubile nell'acqua. 

Reazione eguale si fa palese adoperando la soda. Nei due 
casi si separa dell'ammoniaca. 

L' anuBoniaca a freddo, e più facilmente a caldo, discio- 
glie il composto In questione trasformandolo in una sostanza 
leggermenie alcalina, solubilissima neU' acqua calda, e nella 
fredda. In attra occasione darò la storia di questo prodotto. 

Il nitrato di argento intorbida sensibilmente le soluzioni 
di questo composto, le quali bollite e filtrate resistcmo al- 
l'azione ulteriore del sale di argento. Bla evaporate a sec- 
co, e scomposte con carbonato di soda precipitano nuova- 
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nenie col tale di argento. Onde è etidente cbe il cloro in 
questo composto Bi trova in due stati diversi. 

L'ofisalato di anaonlaca, il soICOq di soda^ e altre so- 
luzioni saline seoriMrano sansa aaioAe. 

Questo composto analizsato colle precauzioni indicate 
ba dMo i risultati seguenti. 

i^ prep. Prodotto cristaffizzato 7 volte nell'acqua. 

0r*9S3 di questo prodotto essiccato all'aria e calcinato 
lasciano platino 0,ì6s — Pt per % 60,46. 

0fr^74 id. calcinati in tubo con calce viva danno clo- 
ruro di argento 0,733 w» Ch per \ M,46. 

Or*505 Id. bruciati con cromato di piombo danno ac* 
qua 0,080 = H per % 1,75. 

0^.864 Id. bruciati danno, T -+- 10 e P. B. 0,733, azoto 
cent. cub. 80 -« If per */• 4^»dO* 

3s. preparazione cristallizzata tre volte nell* acqua acidulata 
con acido solforico. 

Or-3195 essiccati a 110* calcinati lasciano platino 0,1464 
= Pt p«r •/. 50,M. 

Ofr-3755 id. calcinati lasciano platino 0,190 ss Pt per % 
60,». ^ 

Ocr.6713 id. calcolati con calce viva danno cloniro di 
argento 0,633 = Ch per 7^36,90. 

Ocr-6116 id. calcinati con carbonato di soda danno clo- 
ruro di argento 06S0aoGb per V» ^^ 

0tr*6886 id. bruciati con cromato di piombo danno ac<* 
qua 0,0906 r= H per \ ^««O- 

Ofr.7466 id. bruciati danno a -h 18 e a P-B 37,8, azoto 
cent cub. 73 = Azoto per */• iO,88. 

3^. preparazione cristallizzata nell' acido solforico allungato 
con tre volumi d'acqua. 

OfT^iOOo essiccati ali* aria e calcinati lasciano platuiq 
0,1515 = Pt per •/. 50,40. 
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OfCìSOIS .bruciati con calo«< viva danno cloniro di ar- 
gento 0,882 = Gh-por \ 97,14. 

ftimti dai! GovrispoudMio atta fannola Ht^Cè'N^HM)*; co- 
me risulta dal calcolo coafroatato ooH' esperienza. 

Esperitala Orieole 







I. 


li. 


111. 


IV. 




Pt» 


246i,0 , 


* m^ ■ 


.sp,« 


SOM 


^40 


30,35 


Ch» 


1329,6 


26,46 


26,52 


26,90 


27,14 


27.10 


N',. ., 


:.5?-%o. 


.> :".30 


» 


i0,83 


». 


«0,72 


H* 


75,0 


1,75 


^ »• 


i^9 


,» 


1^53 


Q'.. 


4893,6 


, ie.o3. 

•-. ! ■:. u.. 


,» : 


10,39 

iOO.OO 


> 


10,30 
100,00 



ottasaviiaioiri sulla paonuxroNE mulla cistuia — F» TOEL — 
Ann. der Chem. u. Marm. (. xevi. j». 247. 

( Estratto ) 

Fra i prodotti che (Hioipariscqno nelle orine in certe con- 
dizioni anormali dell'organismo uno dei più notevoli si è 
cecta^en^e.qaellp scoperto da Wollp^o» ed indicato col no- 
me di cistina od ossido cistico, che si rappresenta rolla 
formula CB'NOV. Questo cmpo , singolare per la gian 
quantìtù di solfo che contiene , è fra le poche sutfao* 
se ong^nichoi Miforala provenienti dal regno animalo che 
sieno capaci di cristallizzare » e presenterobba iffundo in- 
tofosso anche dal lato efaàaiìco«.Ma dkgraziatameate pochis- 
simo conosciamo riguiu'iio ad nsso^ estendo rarlaaimi i casi in 
coi si prQdufie. Crediamo per ciò utile, il riferire olotine os- 
servazioni che r Autore ha avuto luogo di fare cirea la prò- 
duuiiQne d^lii^ i^^ìum. ì 

Questa sostanza sembra essere stata riscontrata per la 
prima volta in due fratelli, e TÀ. osserva la sua produzione 
in .divelli individui della itossa famiglia , e specialoiente in 
due sorelle^ 1* una di S8 « T altra di dO anni , La prima di 
queste aveva due anni prima, sofferto di una infiammazione 
e poi di dolori ai reni. Nella urina che essa emetteva la mut- 
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lina si depositava prontainente una materia biancastra nella 
quale si vedevano col microscopio delle tavqle esagonali» e 
elle era costituita da cislnia quasi pura. Alle volte la cistina 
si presentava sotto forma di piccoli calcoli, giallastri formati 
da una aggregazione dì cristallini. 

La quantità di cistina. die si depositava era di circa un 
centigranuno. Lasciando 1* urina a sé non ne deponeva ulte- 
riori quantità, ma si putrefaceva ben presto prectpitaBdo spesso 
dei cviataètei di foaftitu éì mognosii e d' asMnoniaca* L'orina 
eiMsaa durante il giorno non éepositava quaptità apprez£a- 
bili di cistina, ma ne conteneva allo alato di solmuooe, giac* 
ehé Usuandola con psaido di pioflibo disciolto nella potassa 
dava looge a formaaione di solfuro di piombo, cbe era da 
attribuirsi alla ciatioa, essendo alato precedentemente osser* 
vaio cbe 1' urina era scervra di albumina. 

La stessa pn>dii2Ìoue di cistina av/eva l«wgo nella sorel- 
la maggiore, la quale soffriva pure di delori ai reni^d emet- 
teva dei piccoli calcoli come Y altra scMrella. Le orine di una 
seretta minore di età alle doe ricordate , e quelle della 
madre non depositavano dstiaoi allo slato solido, ma: da- 
vano indieio manifesto di eontenerèa ali» stato di solution^. 

L' A. ha determinato la quantità di cidtina che veniva 
emeasa giornalmente daUa sorella minore dosando i solfati 
e«itenuti nett' «fina naturale, e quelli contenuti nel residuo 
dell'urina dopo averlo fatto deflagrare con nitro, ed ba cai-* 
colato che tale qnantilà era di gr. i,3ft a gr. 1,50, 

Riguardo agli altri materiali ccntennli nella stessa urina 
esso ha iMfvato.ohe ac4o.la quantità dell* acido urico e deh 
r urea si aUontanaVajM da quelle che si sogboao segregare 
normaknente nelle fi ore. 

L'orina emessa in questo l^mpo ceMieneva dà 44 a 49 
gr. di sostanze inorganiche, e quantità di urea ohe .oscillava- 
no fra qiieslì stessi limiti. Acido nrko^ «e conteneva da 0^ 
a 0,24 gr.,e sai marino da 9,4 a ll,»7 gr. L* urina era sem- 
pre acida, e non conteneva traoàa aknna di succbero. 

Queste determinazioni ripetnte sull' urina della sorella 
maggiore hanno fornito quasi identici risultamenti. 
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SOLLA SAMNinCAZIONE DEI COBN GRASSI NKCTU KR IIKXZO 

DEI SAPONI — PELOUZB — CamfU. rciuL de l'AemUtm. 
de$ Scieneei, t. xll p. 973. 

(Errali») 

La sspoiiitctzioae dei corpi grtiti per estrame gli aci- 
di scaldi in essi coRleiNiti è tenxR dubbio Ara le operazioai ia- 
duslriali una di quelle ciie ba rioemto il maggior nimero 
di perfezioDaBieRli. Fruito delle memorabili ricercbe di Cbe- 
vreal, questa iadustria comiuciò a snbipparsi nel 1835. La aci« 
poniicazioae si Ueevk allora io grtude come era stala effet- 
tuala nei laboratori, impiegaudo cioè alcali caustici per decooH 
porre i grassi, ed acido idroclorico per decomporre i sapem. 
Le spese cbe s' iucoBlravano operando in tal modo non erano 
lieti, siccbè la nuova industria non prosperava. Un fobbricante 
francese , De MUly , fu quegli che dette alle sicoperle di Cbe- 
vreul nn vero valore indaatriale introducendo nel ittSl la sa- 
ponificazione per mezzo della calcia; esso contribuì per tal 
modo ad estendere rapidamente la fabbricazione delle candele 
steariche a tutte le principali città d* Europa. Da quell'epoca 
in poi progressivi e notevoli miglioramenti sono stati arreca* 
ti al processo della saponificazione , e fra questi merita una 
speciale attenzione quello introdotto di recente dallo stesso 
De Milly nella ordinaria sapooifie;azioiie colia calce. Esso ha 
riconosciuto che invece di adoperare 15 p. di calce per 100 
di materia grassa, come allravolta si faceva , bastava impio- 
game 4 p. soManto per ottenere una coaspleta saponificasioae, 
avendo cura però di riscaldare il miscuglio ad una tea^^era* 
tura superiore a queHa fino qui adoperala. L' operaaioae vie- 
ne eseguita su migiiaja di chilogrammi di sevo cbe si riscaK 
dano ad uaa temperatura oorrispondente a 5 o 6 atmosfere. 

S* intende con beilità come una tale asodilcazione con- 
tribuisca immensamente alla economia della saponificazione. 
Difatti, la quantità dell* acido solforico adoperato per scom- 
porre il sapone calcare viene ad essere di molto dkniauita; 
ed inoltre questo sapone essendo molle e non duro come 
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quello si otteneva impiegando magifior quantità di calce, non 
richiede di essere triturato prima di venire in contatto col» 
ractdo^ ma può essere decomposto direttamente. 

Ancbe dal lato scientifico una saponificazione operaia in 
presenza di quantità di base cosi piccola offre uno speciale 
interesse, per cui crediamo opportuno riferire quello cbe in 
proposito ha osservato il Sig. Peloozè. 

Per esaminare dal lato chimico questo modo di saponifi« 
catione TA. ha tentata di operare la sapoliificazio&e dei gras- 
si coi saponi belli e formati , ed lia impiegato a quest' og»> 
getto un sapone di calce ottenuto decomponendo con una 
soluzione di cloruro di calcio, una soluzione acquosa di sa- 
pone del commercio . Ha introdotto il precipitato ben la- 
vato in^ una piccola pentola di Paphi' con un peso eguale al 
suo di acqua ed il 40 per 7t ài olio di ulivai ed ha riscal- 
dato il tutto per 3 ore circa in un bagno d' olio ad una tem- 
peratura compresa fra i55 e 165 gradi. Terminata l'opera- 
zione evaporando il liquido acquoso contenuto nella pentola, 
esso forniva un residuo dotato di tutte le proprietà della gli- 
cerina, li pecipitato calcare fotto bollire con acqua acidulata 
forniva una materia grassa completamente saponificati, giac- 
ché era interamente solubile nell'alcole e negli alcali. La 
reazione aveva per conseguenza presentato tutti i caratteri 
della saponificazione ordinaria opertita dagli alcali liberi sui 
corpi grasM. Solo In questo caso la durezza del sapone cal- 
care era minore di quello che sarebbe stata, se si fosse im- 
piq^ata calce caustica* 

Un' altra esperienza è stata fatta direttamente sul sapo- 
ne di Marsilia mescolato col suo peso di acqua, e con Ve 
del suo peso di olio d' uHva. L' operazione è stata condotta 
come precedentemenle, ed ha fornito analoghi risultati • U 
prodotto delUi reazione aveva tatti i caratteri di un sapone 
acido; si scioglieva nell' alcole freddo • nella soluzione ac- 
quosa di potassa e di soda. 

Dalle due esperienze riferite l'A. conclude che i saponi 
possono determinare come gli alcali liberi lo sdoppiamento 
dei corpi grassi in glicerina ed in acidi grassi. 

Esso si è assicurato che alla temperatura di 165* V ac- 



Digitized by 



Google 



396 
qoa sola non agisce sugli olii. Per operare la decomposizione il 
miscuglio di acqua e di coi*po grasso deve essere riscaldalo, 
come è stato Indicato da Bertbelot, alla temperatura di 900". 

Per intendere le reazioni che hanno luogo in questo sin- 
goiar modo di saponificazione il Sig. Pelouze ammeite che 
r acqiia ad una temperatura di 150 . in 460 gradi decoai- 
ponga un sapone neutro in uti sapone acido ed in u« sapo- 
ne molto basico, e che questo agisca sovra una nuova quan- 
tità di materia grassa come farebbe' un alcali libero. Que- 
sto modo di vedere si accorderebbe ancora colle osservazio- 
ni fotte da Chevreul sull* azione dell* acqua sui saponi* 

Nel processo di saponificazione di De Milly accadrebbe 
allora che il sevo in contatto di 4 centesimi del suo peso di 
ealce darebbe luogo prima alla formazione di un sapone ba* 
siuo o neutro» che si cangerebbe infine in un sapone acido. 



NUOVO MODO DI PIEPARAZIONE DELL*ALLUMINIO fi M ALCUNI C<A?1 
SEUPLICI ilBTALLlGl E NON METALLICI -— H. SAINTC-CLM- 

RE DEVILLC — Comp. fend. de l'Acad, de» Science$y L XLL 
p. iOSO. 

( tilrstto ) 

L* Autore prepara 1* alluminio colla criolite modificando 
leìggermente ti metodo di Rose (i). Per operare la riduzione 
pone a strati alteraativi sodio, e crioHie polverizzata e me* 
scoluta ed un poco di sai marino» in un crogiuolo di porcel- 
lana, che riscalda entro un crogiuolo di terra al rosso vivo 
fino che il miacuglio noo sia in istato di fusione completa: 
rimescola poi la massa con «n agitatore di terra e la lascia 
ralTreddare^ T alluminio si riunisce in un sol regolo me-* 
tallico al fondo deLorogiuoio. Durante Toperazione si forma 
UH vapore xombuaiibile che sembra fosforato» e pare prove- 
nire da una piccola quantità di acido fosforico contenuto 
nella criolite. Uà nuovo modo proposto daU*A. per preparare 
Talluminio, e che ha già servito ad ottenere alcune centinaja 

(1) Nuovo Cimento» i. ii. pag. 315. 
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ili gtrfttnmi di- meUllo assai puro, eofisisle nel rMurre col 
sodio il cloruro doppio <tt aH^miìiiio o é^ sodio dopo arere 
aggiunlo al miscuglio un poco di -fluoruro 41 calcio. Op^an* 
do in questa guisa V aHominio si riunisoo in fondo al erogiaoli 
sotto forma dft regolò metallico» cosacche non ha luogo quan- 
do sMmpi^ il doppio clorwro solo. Siccome i flvomri alcali- 
ni sono dotati della proprieUi dì sciogliere raHumina, debbo* 
no essere riguardali com>e i migliori fondeinti dell' aUMiiifio. 

L'A. ha pure sottomesso all'azione del sodio una specie 
di criolite artificiale, che si ottiene nel modo seguente. Si 
aggiunge al flnata acido di soda dfeiraHuivkia.calcìaaia nella 
proporxtone indicata dalla formula della criolite» M*f \81MaF, 
e si riscalda il jniscuglio gradatamente in un crogiuolo di pla- 
tino: ad una temperatura p^o elevata la massa diviene per- 
fettamente liquida, ed il prodotto così ottenuto coirisponde 
pretto a poco al pes^ della criolite che si dovrebbe forma- 
re secando la formula precedente. Si giunge a o^enere la 
stessa sostanza mescolando allumina e fluoruro di sodio, ed 
aggiungendo al miscuglio acido idrofluorico, poi disseccando 
la massa e fondendola. Se invece di fli^oruro di sodio s'im- 
piega in questa esperienza del fluoruro di potassio, e si ba 
cura di adoperarlo in eccesso, si ottiene» trattando il prodotto 
con acqua, una sostanza cristallina fusibilissima cbe sembra 
costituire la criolite a base di potassa. 1 composti preparati 
con questi diversi metodi si prestano all'estrazione deiralliA- 
minio per mezzo del Sodio. Sempre però la quantità di pro- 
dotto che si ottiene è assai scarsa, ed in special modo riesce 
poi difficile d'ottenere alluminio scevro di silicio. 

L'A. ha avuto luogo di osservare, nel corso di queste ri* 
cerche, che i fluoruri alcalini sono un solvente quasi gene- 
rale ad un' alta temperatura. In un miscuglio moHo fusibile 
di fluoruro di potassio e di sodio si può sciogliere al calor 
rosso una gran quantità di silice, di acido titanico, un poco di 
allumina e molte altre sostanze. La materia fusa per l'addi- 
Eione delle sostauze estranee acquista sempre maggiore fltti- 
dità, ed essendo facilmente attraversata dalla corrente elet- 
trica potrebbe servire benissimo a decomporre quei corpi 
che nelle circostanze ordinarie resistono all'azione della pila. 
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Xosl la silice dtoekMi mI •«oriiro doppio akallno è deeott- 
pofiU daHa corroole eoa proda^kne dì «Oicio. Riguardo al- 
ralkimÌDa poro quatto bob ha luogo . Eaaa è poeo solubile 
nel fluoruro, e quaudo il liquido fuso è attraversalo dalla 
eorrenie sì riduce del sodio die va a bruciare al polo ne- 
gativo, mentre del fliiore si sviluppa al polo positivo. Da ciò 
puè dedursi che raUuniina resiste air azione della pila più 
dei teoruri alcalini, e che essa no» i riducibile dal sodio. 



taiSFORVAtlONC BBLL*O8SIB0 BlCABBOmO IN AClM rOMIICO — 

BBRTHELOT — Vampi, rend. de FAcad. de$ Sdemees^ L 
XLÌ. p. ^K5. 

(Ittntto) 

£ noto che V alcole CWO* riscaldato con un eeceaso di 
acido solforico concentrato perde due equivalenti d' acqua 
e si trasforma in gas oleflco = C^H\ È pure noto che Ber- 
thelot agitando con acido solforico alla temperatura ordina- 
ria il gas oleAco aveva potuto detemmare di nuovo la fis- 
sazione dei due equivalenti d'acqua alla molecola €'H^, e 
rigenerare così Falcole, che in presenza dell'acido solforico 
si trasformava in acido solfovinico. 

Ora r ossido di carbonio ha coli' acido formico precisa- 
mente la stessa relazione che il gas olefico ha coU' alcole , 
ne dtfforis^ce per due equivalenti d'acqua, 



cwo* 


— 2H0 ^ C'O», 


Atìidù 


Oisidodi 


famko 


earb^mi0 



e r ossido di carbonio si ottiene di fatto scaldando f addo 
formico con acido solforico concentrato. 

Questp ravvicinamento ba condótto Y A. ad operare la 
trasformazione dell' ossido di carbonio in acido formioo , in 
un modo analogo a quello col quale aveva trasformato il gas 
olefico In alcole. L' esperienza riesce con grande facilità; so- 
lo in questo caso per fissare gli elementi dell' acqua invece 
di valersi come Intermediario dell* acido solforico , sostanza 
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propria a eombinarsi ooU* alcole, bisogna valersi della potas- 
sa che è adattata a combiiiarsì coli' acido fomiico. La rea- 
zione è stata etotlttata riscaldando per circa 70 ore nei- 
r acqaa bollente dei palloncini chiosi alla lampada , conte- 
venti potassa leggermente bagnata con acqua e ossido di 
carbonio poro. 



mOW MBTOMi m OTTBRaS LA UTIMA BALLA TRIFKLllfA — 

H. MULLER — iluti. de Chim. ti de Php$. (Sm€. Sèrie) 

U XLV. p. SM. 

(EiMUo) 

Per ottenere vaniaggiosaBonte la iitiaa dalla trifelìna 
rA. conscia il processo segnenle. Si riduce il nùiierale in 
pi<^eoli pezzetti, sa scioglie noli' acido idroclorico concentra- 
to, si aggiunge alla soluzione dell* acido nitrico onde tra- 
sformare il ferro in sesquiosaido , poi si aggiunge una certa 
quantità di sesquicloruro di ferro e si evapora il tatto a 
siccità. La massa disseccata ^ polverizza e si tratta con ac- 
<^a bollente, che discioglìe i cloruri di manganese e di litio 
con una traccia di ferro, lasciando indiscioKo dal fosfato di 
ferro. 

Per separare il manganeae si aggimige al liquido una 
sohizione di solforo di bario, si Altra, poi ai separa ¥ ecces- 
so di barite coir acido solforico. 

thide purificare il sale di litina che rimane disciolto si 
può evaporarli^ a secchezza, e mescolare il residuo con una 
quantità sufficiente di acido ossalico. Si forma allora delFos- 
solato di littea, che colla calcinazione si trasforma In carbo- 
naio. Si può ancora far bollire hi soluzione di litina coll'a- 
cido nitrico Ano che non sia stato espulso tatto 1* acido 
idroclorioo , e calcinare il nitrato di litina disseccato con 
tornitura di' rame. Si ottiene per tal modo deUa litina cau- 
stica che si disciogite nell'acqua bollente, e che può tra- 
sformarsi in carbonato di litina poro. 
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SULLA PREFARAKIOIIS BEL GAL0IIBLA90 1«lt MBZZO DEL SUBLI- 
MATO E DELL' ACfBO SOLFOMSO — P. SARTORIUS — Ann. 

(ter Chcm. u. Pharm. L xgvl p. 335. 
( ifinitto) 

È nolo che Wòhter aveva proposto un metodo molto 
semplice per preparare N ealoaielaDa per vìa umida facen- 
do agire Y acido solforoso sulla seluaiMle del subìinuto cor- 
rosivo. Miick e Zinkeisen avevano però tro^rato che seguen- 
do questo processo si otteneva una quantità di cf^lomelano 
corrispondente soltanto alla iMti del sublimato impiegato, 
e che per conseguenza uà tal metodo non era da seguirsi. 
Secondo Zinkeisen la trasfermasloue non si ^Cettua eomple- 
tnmente se non quando s* impiega per la riduzione un sol- 
fito alcalino; ma in* questo caso il calooielano è reso ioi|Miro 
da una {>orcione di metallo che si riduce conten^MMraneaiaea- 
te ad esso. 

L*A. considerando i vantaggi offerti da un modo di pre- 
parazione semplice di un composto tanto iqiporlaBte ha fatto 
ripetute e variate esperienze col metodo di Wòhler^ ed ha 
trovato ehe si può con tal processo preparare conveniente- 
mente il calomelano» ed ottenere una completa trasforma- 
jnooe del sublimato, senza inH>legare solfiti alcalini , purché 
però il sublimato si disciolga in una quantità d' acqua con- 
veniente. Per lOt) p. di sublimato bisógna impiegarne 8000 
di aequa satura con acido solforoso, e riscaldarla per lun- 
go tempo fra 70*. e 80« . Si oUengOAO così 84,^ p. di calo- 
melano; secondo il calcolo se ne dovrebbero ottenere 86,9. 
Siccome l'azione ha lu(^o a poco a poco bisogna aver cu- 
ra di non fllb*are il liquido troppo presto, e. di tornare a ri- 
scaldarlo quando si dubitasse che la reazione non fosse ter- 
minata . Egli è chiaro che la perdita del calomelano non é 
con questo processo maggiore che cogli altri ; e quando si 
operasse in grande si potrebbe focìlmente tener conto del 
mercurio disciolto precipitandolo colla soda o con un solfu- 
ro alcalino. 
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SULL4 P08SIBIUTA DI CONTRABIB CORRENTI BbETTRIGHB SIMUL- 
TANEE IN UN MEDESIMO riLO GOXDUTTOilE. — CoiUidero^ 

zhni di 1jIUSEPP£ BELLI, Profesiore di Fisica nell'I, e 
R. Univepsità di Pm)ia. 

r 

L Notizie di lavori preeedetUi^ e altre considerazioni 
preliminari. 

U cbiariasioio Prof. Cav. Marianlni rese note ftDo dal 
1898 alcune sne belle sperien^e» dirette a prorare che in 
no gran numero di casi può nn medesimo conduttore essere 
percorso contemporaneamente da più correnti eletiriolie, 
senza che queste si modifichino a vicenda; ossìa a provare 
che se» avendo attivata in un circuito chiuso» coi mezzo» 
p. es.» di una pila vohiana» una corrente elettrica di un 
dato effetto galvanometrico» noi Introduciamo di poi in uiiu 
porzione di un tale circuito» sia* ad angolo retto colla detta 
prima corrente» sia ad angolo obbliquo qualunque, sia ad 
angolo nullo o nella stessa direzione» o sia infine in direzio- 
ne contrarla» un'altra o anche più altre correnti che siano 
o eguali o diseguali in forza colla già esistente, le indica- 
zioni galvanometriche date dalla prima non mostrano» nei 
casi étA chiarissimo Fisico considerati, nessun sensibile can- 
giamento (i). 

Molti altri Fisici si- occnparono dopo di lui di un tale 
argomento» e comprovarono in altri modi lo stesso fatto. In 
riguardo però alla spiegazione si divisero in due opinioni. 
Gli uni credettero di poter ammettere nelle correnti intro-. 
dotte in un medesimo conduttore una totale indipendenza» 
quale», p. es«» si ammetteva» nella ipotesi della emissione» fra 
più ra^ di luce attraversanti un medesimo mezzo traspa- 
rente; in maniera che quando in un conduttore si trovi av-^ 
viata una corrente entrante in esso da una banda e aperta 

(t) Memoria . . . sulla toitanua dsgli sffkiti délU eorrsnti eUttriek^ 
obbligate <t attratfersare spaiii che sono già percorsi da aUre iimiH 
correnti, lelU «U'Aleneo di Tre? Iso 1*8 Maggio 1SÌ8, e pubblicaU io frao- 
OMO BOf U AnnaUs de Chimie e de Physique di Parigi» raooo 18^, T. 4^, 
pag. 181. 

Voi. il. 20 
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da ah'aìtra, allo attivarsi in quel conduttore una seconda 
corrente non venga la prima minimamente disturbata» ma 
segua ad entrare e ad uscire nello stesso modo come quando 
era sola» cioè le molecole d'elettrico cl^e la costruiscono 
seguitino a muoversi dentro al conduttore cella medesima 
velocità e nella medesima direzione di prima; e similmente 
la seconda non sia niente disturbata dalla presenza della 
precedente, ma si effettui precisamente come se non vi fosse 
cbe essa, E Jo stesso avvenga al sopravvenire di qnaluqque 
altra» la quale enfi ainmettono che 9011 possa dare alle 
già esistenti uè da loco ricevere alcun disturba. K cos^ cla«^ 
scuna corrente sia costitiiiUi da una serie di molecole mo-^ 
ventisi in un moda affatto . indipendente dalla esistenza di 
tutte le altre correnti, Alcqni per6 dei seguaci di questa 
prima opinione riguardano |e correnti elettricbe non com^ 
una materia trascorrente» ma copie un particdare moto vi-i 
bratorio di i|na materia stagnante » e il n<m modificarsi Era 
loro le correnti lo assomìglìanQ alla facoltà cbe banno pio 
suoni di intersecarci a vicenda Stanza confondersi (i)« 

Altri invece animisero che le nuove correnti sopraggiun^ 
tè tascipo bensì intatta» nei considerati ca^, la quantità d'eletn 
trico trasportata dalle precedenti» ma non già la velocità e 
la direzione delle molecole stesse deirelettrico cbe si anuove. 
Credettero» cioè, che qui avvenga come quando in un reci-« 
piente pieno d'ai^ia ai hanno due aperture» dall'una delle 
quali con. una tromba aspirante e premente si cavi dell'aria 
e si introduca questa nelFaltra; se nel recipiente si forme-t 
ranno due altre aperture e ad e$se si applicherà un* altra 
simile tromba, ben potrà avvenire che» movendo con la me^ 
desima forza la prima, rimanga inalterata la quantità d'aria 
messa in circolazione da questa» ma ti moto delle molecole 
aeree dentro il recipiente- rimarrà notabilmente modificato , 
Se» p. es.» il recipieqte è un tubo» e i due fori di aspira^ 
zione si trovano ad una delle sue estremità e i due di intro* 
duzione all'altra» noi avremo nell'interno del tubo non già 



(1) Magrini » nel Giornale dell' I. tL IstUuto Lombardo di Sei$nu^ 
Lettere ed Arti^ anoo 1S55» fascicolo de' nomeri S7 e SS» psg. 17. 
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«Q doppio nomerò di molecole trasparenti tutte dotate della 
medesima velocità come qaando le dae trombe operano se- 
paratamente, ma bensì quello stesso nomerò che spetterebbe 
a una sola corrente, mosso con una yelocità raddoppiata. E 
se le dae trooril>e lavorassero in direzioni opposte, si avrebbe 
dentro al tubo» non già una doppia serie di molecole moven- 
tisi In versi contrarli, ma una massa seasibilmeiite in quiete, e 
le particelle aeree introdotte, p.es., alla destra (ftg. ìKTmv.II.) 
col mezzo della prima tromba, uscirebbero daUa contigua 
apertura a destra col mezzo della seconda tromba; la quale 
invece introdurrebbe alla sinistra quanto la prima tromba 
estrarrebbe pure a sinistra. Se il recipiente pieno diaria 
fosse di forma cubica, e una delle trombe lavorasse in due 
facce opposte, e ^u due altre pure opposte operasse Faltra» 
si avrebbero contigue fra loro le due aperture di entrata e 
fra loro contigue le due di uscita, e vi sarebbe una unica 
corrente cbe dalle prime andrebbe alte seconde , in tanti fi- 
letti curvilinei contigui e non intersecantisi. Precisamente allo 
stesso modo si effettuerebbe, secondo questi altri Fisici, il 
moto dell* elettrico nel caso di più correnti simultanee, il 
quale moto riuscirebbe, a vero dire, più complicato ne'suoi 
particolari cbe non nell'altra dottrina, ma sarebbe più consono 
alle idee che hanno essi Fisici sulla natura dell'elettrico, da 
loro riguardato come una materia flùida esistente da so. 
D' altronde, sebbene questi movimenti sembrino a prima 
giunta complicati, il calcolo riesce pure a deci(k*arli, come 
mostrano i lavori di diversi valenti Matematici <i). 

Tornò la questione ad accendersi maggiormente dopo la 
egregia invenzione del Sig. Gintl, di ppter inviare due dispacci 
elettrici contemporanei in due direzioni opposte; invenzione 
che parve confermare la dottrina della Indipendenza delle 
corrente {%). E insieme con più altri se ne occupò il valente 
Prof. Magrini, il quale, dopo altre pubblicazioni da hii fatte 

(1) Vessanti, fra altra, alsone Menorte di Kirehhof nei Pogg^ndorff'* 
Jliifiaieii der Pky$ik und Chemie, T. 64, p. 497 , T. 75, p. 18S;^ T. 7S, 
p. 40S; e per estraUo negli AnnaUt de Chimie et de PhyHque^ T. 40, 
( aMO 1S54 ), p. 115 e S37; e T. 41, p. 406. 

(S) Tale iofensione iroTsti aeaerìtu nei SUzwngekeriehte deU'Aocs- 
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so tale ar^mento ìq tempi anteriori, lesse neU' Adtinansa 
8 Febbrajo 1855 dell'I, e R. Istituto Lombardo di Scienze, 
Lettere ed ÀKi, una saa Memoria, pubblicata poscia nel 
Giornale di esso Istituto (fascicoli 37«38 della nuova Serie, 
pag* ^, e tendente appunto a sostenere una tale indipenéen-» 
za. Stccooie però diversi altri Membri di quel Corpo scien- 
tifico presenti t una tale Adunanza erano del contrario av- 
viso, DÒ dalle ragioni del collega Magrini poterono venire per-t 
soasi, cosi nacque e si impegnò fra essi Membri una discus* 
sione die occupò molta parte delle Adunanze seguenti, e in 
coi molto si parlò In favore dell'una tesi e molto in favore 
dell'altra, e in fine venne eletta una Commissione incaricata 
di raccogliere quanto fu esposto a tale riguardo, lo pure 
ebbi parte in tale discussione, come oppositore al Frof« 
Magrini. E parendomi che qualcuna delle cose da me dette 
possa recar lume alla questione e interessare altresì i Fisici 
di altri paesi, bo creduto di darne cognizione al pubblico, 
ancbe separatamente, col presenta articolo. 

Fra altre ragioni in favore della indipendenza delle cor-* 
renti citava il Magrini diverse sue sperienze, nelle quali com- 
binando delle pile voltaicbe e de* circuiti conduttori in par^ 
ticolari maniere, si eccitavano correnti le cui indicazioni 
galvanométricbe si accordavano colla sua dottrina. Pareva 
però a me di poter dimostrare cbe conducesse ai medesimi 
risultamenti, mediante le note le^^i di Obm, ancbe la dot-* 
trina opposta. E lo proponeva a rincontro altre sperienze 
cbe si accordavano con quest'ultima , E)[)bi però a convincer^ 
mi che anche nel supposto delle correnti indipendenti, collo 
adottare certi modi di ragionamento, alquanto* diversi, a dire 
il vero, da quelli usati dai fautori di essa, ma a oui questi 
potrebbero ricorrere in caso di bisogno, era possibile di 
arrivare a conclusioni shnili alle mie, E venni a sospetta- 
re, e poscia, per quanto mi sembra, a dimostrare, che una 

demia delle Sciente di Vienos, Dicembre 1854, p. 400 e segg.; e sceea- 
Baia in due articoli del Nuovo Ciménto, T« I, pag^. 335 e 379. Soli' argo- 
nenlo della indipeodenxa delle correDtf vuole allresi esser leUo un artico- 
lo di qoest' uKiroo Gioruale^ T. I, p. 131; e uua breve Memoria del Prof, 
d'ampi nella Corrispotidcnta Scientifica <U Roma^ Marzo 1855, N.* 47 p. 305. 
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k^lTalla coincidenza dì risuUamenti può avci* luogo in qualst- 
voglìa altra combìDazioue di circuiti conduttori e di pile, 
semprechè dai sostenitori delle corrènti indipendènti si adot- 
ti quella particolar maniera di ragionamento, e si intenda 
soltanto di parlare delle indicazioni galvanometriche . È una 
lale dimostrazione che io mi propongo di qui es^porre, la 
quale se non vale a decidere la questione, serve però a to- 
glierla da un campo ove il combattimento non può condurre 
a una definitiva conclusione. Premetto però sin d'ora che io 
tengo per più fondata la seconda opinione, quella cioè che 
ammette le correnti siccome non iftdipendfintt , ovvero non 
possìbile, in un filo conduttore, che una corrente unica. Non 
solo questa opinione sì accorda anch'essa pienamente colle 
indicazioni galvanometriche, senza abbandonare il proprio or- 
dinsurio modo di ragionare, ma fatti d* altro genere sono a 
lei molto più favorevoli che Mia contraria. Però di questo in 
altra occasione* 

Prima divenire alla dimostrazione di cui si tratta, stimo 
opportuno di esporre, per comodo dei lettori, alcani Lemmi 
presi dalla nota teoria di Ohm« 

Lemma i\ Il filo conduttore <— 2 (fig. 2** Tav. Il) sia parte 
di un maggiore circuito nel qnale, In qualche luogo fuori del 
filo suddetto, si trovi una o più cause moventi l'elettrico, in 
guisa che in esso filo Tunico fluido de' FrankUuiani o il flui- 
do vitreo de'Symmeriani cammini nella direzione della frec- 
cia segnatavi* £ si chiami, 

C la corrente tragittante per esso filo, ossìa la quantità 
d'elettrico ohe attraversa nel tempo i una di lei sezione tra- 
sversale, ritenuta positiva essa corrente quando cammini dal 
punto i verso il punto 2; 

r*'* la resistenza di questo filo al trascorrìmento del- 
l'elettrico, e precisamente l'ostacolo che esso filo oppone al 
passatoio di una corrente della grandezza i; 

ii% i(V le tensioni che ha relettrico nei punti i e 2 ri- 
spettivamente, mentre dura la corrente C, cioè i gradi che 
segnerebbe uu dilicato e regolarmente gradante elettrometro 
destinato alla misura dell' elettricità statica, essendo messo in 
comunicazione con due bocce dì Leìda^ prima coir una e 
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poscia, separatamente, coITattra, le qaalì si fonerò preeedm- 
temente liatte comunicare per le loro armature interne, rena 
col punto i e l'altra col punto S, Intanto che le armature 
esteme fossero tenute in comunicazione to\ terreno (1); ben 
inteso che siano contrassegnate col segno negativo le ten- 
sioni eleltrìclie negative. Si avrà fra siffaUI elementi l'equa- 
Eione r ir^llZ^ 

essendo k un coeflciente costante; ossia, più semplicemente, 
chiamarlo 1 la corrente che corrisponde aUa differenza i 
fra le tensioni e alla resistenza 4, si avrà l'equazione 

/(«) iw 

(M) C = -^J5-. 

Senza addume altre ragioni, mi contenterò di dire che que- 
sta formola è approvata dall'esperienza, riuscendo conformi 
ai fatti le deduzioni che se n« ricavano. 

E qui si vuol notare che quaudo comincia ad essere 
introdotta una corrente elettrica alla estremità \ di «na 
porzione 1—8 di filo conduttore non isolato., non è già qm^ 
la stessa porzione di fluido elettrico che entra la prhna dalla 
detta estremità quella che noi scorgiamo uscu^ un isUnte 
dopo dairaltrn estremità 2. La prima porzione entrata non si 
avanza in quel breve intervallo di tempo che per un cortis- 
simo tratto del filo^ ma colla sua forza ripulsiva sospinge 
più innanzi quella poi*zìone di fluido naturale che si trovava 
già in esso tratto; quest'altra, progredendo oltre, sospinge 
airinnanzi una porzione di fluido successiva, e così di se- 
guito, sinché da ultimo esce dal punto 4 una porzione che 
occupava un brevissimo tratto deirultima estremità del filo, 
e che in massa eguaglia la porzione entrata. Se immediata- 
mente dopo la prima porzione se ne comunica al punto 3 
una seconda, una terza e più altre, si ripetono mano a mano 
de' movimenti analoghi ai già detti anche nelle ulteriori parti 
del filo, e in fine escono dalla estremftà 2 una o più altre 

(1) So|ipMifO i poaU 1 e 9 comoDicinU con delle bocce di Leida an- 
aiché diretlameDle cogli elettromelH, allo scopo di teeer riparali questi 
ultimi dall' aliene dell'elettrico delle parU del filo condnltore situate io 
▼icinanza dei detti punH. (Veggasi il mio Oorso di Fisica, T. ili. S- ^• 
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(Porzioni immediatamente di sèguito alla prima porzione usci- 
ta. Gessando dopo un certo tempo Tintroduzione alla prima 
èstrerrtità, cessa l'uscita alla seconda dopo una simile durata 
di tempo da che essa uscita ha cominciato . Avvien qui come 
quando si soffia dell* aria dentro un tubo aperto ad entram- 
be le esireMità: ìiltrodottahé uria piccola porzione dall' un 
tapo, noi né véggiamo tosto uscire altrettanta dall'altro ca- 
po; ma quest^ultima hoh é già quella entrata, bensì altra 
che occupava unsi pìccola parte della seconda estremità dei 
tubo: \à prima non é Intanto progredita che di un brevissi- 
hio spazio, ma ba spinto innanzi la segnento, e questa la suc- 
cessiva ec; continuslndo l'introduzione, continua l'uscita; 
cessando quella, cessa dopo breve tempo anche questa. Av- 
terrebbe una trasmissione di nfoto egualmente successiva, ma 
tn direzione contraria, quando per mezzk) di un corpo elet- 
trizzalo in Rfeno noi conti nclassinlo a togliere uua porzione 
d'elèttrico dal putito 2; (Questa sottrazione chiamerebbe per 
forza attrattiva a un tal Iug^o altro elettrico spettante a una 
parte di filo viciifa; questa parte; né chiamerebbe a se del- 
l'altro dalla parte seguènte, e così via via; come succede- 
rebbe deiraria in un tubo aperto, quando se ne aspirasse una 
porzione dall'uno de'èapi; o come avviene davv^a dell'aria 
medesima nei veilti di aspirazione. E tornando all'elettrico 
entrante dal punto i^ ci vorrebbe ben altro più tempo per- 
chè le stesse molecole di Snido entrante percorressero T in- 
tera lunghezza 1—^ di quel tratto di filo. Bisognerebbe che 
prima, ammesso il sistema de' F'rankliniuni, fosse uscita da 
questa porzione di filo tutta la quantità, forse grandissima^ 
del fluido naUirale che vi sì trova contenuto* Ad onta adun- 
que della imntensa prontezza colla quale l'elettrico introdot- 
to in un filo metallico propaga iti distanza i suoi effetti, po- 
trebbe essere assai moderata la velocità con cui si trasporta 
da luogo a luogo la matèria stèssa di questo elettrico, sup- 
posto esser idealmente una sostanza materiale. Quando noi 
soffiamo aria in un tubo lungo un mi^^io, possono bisognar 
molte ore prima che le nvolecolc che noi introduciamo lo 
percorrano i» tutta la sua lunghezza; laddove l'uscita di al- 
tra aria alla seconda estremità non tarda che pochi secondi. 
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cioè quel tempo che impiegherebbe un suono a propagarci a 
quella distanza di un miglio. E a quel modo che un snono 
forte e uno debole si propagano nell'aria colla stessa velo- 
cità« e che egualmente dee tardare Tuscita delfaria alla se- 
conda estremità di un tubo, sia molta ovvero poca la massa 
aeriforme che si introduce alla prima estremità, cosi anche 
l'elettrico si dee propagare in un filo conduttore colla velo- 
cità medesima, si essendo copiosa questa corrente, e sì es-^ 
sendo scarsa; il che è quello che appunto dimostrano recenti 
sperienze (i). 

letMna V. Sia ab {fig. «3*. Tat\ IL) una pHa voltaica in- 
serita in un filo conduttore i — 2, e operante nella direzione 
della freccia, colla forza elettromotrice a, cioè con una for- 
za atta a produrre la tensione? a nella porzione. 6— 3 di esso 
filo, supposta questa isolata, e supposto che intanto la por« 
zio^e 4 — OL sia in comunicazione col terreno. E sia dotata 
questa pila della resistenza 

p a lasciarsi trascorrere dall* elettrico, s\ essendo queiio 
posto In moto dalla pila medesima, che essendo di aUn ori- 
gine, e siano 

r'y le resistenze delle porzioni 4— ei, 6— S di filo, ri- 
spettivamente, al passaggio dell'elettrico medesimo» E atti- 
vata essa pila, e messe le estremità 4—2 del filo in coomi- 

(t) Nuùvo aiitaifo, Maggio 1S55, p. 3SS. 

Metto an filo coodiillore riTettilo di gatttperca entro racqos ti 
è troTiilo che la corrente ti propaga in etto più leDlamente ; e ciò per U 
ragione ctie lo ttato contrario prodotto per iDdiizione nell'acqua indeliOli- 
tce laripaltione ferto le parti ollerlori del fluido naturale del filo, e ral- 
lenta perciò la propnltione che l'ek^Urico, che t'aTania nel filo, eterclln 
air lonanti di te ( Nuovo Cimento, ivi, pag. 5S1 )• Si rallenterebbe anche 
la propagaaione dell' eletiriciti ncgatifa, per indebolimento di attrazionn 
▼erto le parti di elettrico ulteriori, in grazia anche qui dello ttato contrario 
circotlante. Qnetia maniera di propagazione dell'elettrico, tiroile a quella di 
un fluido ordinario entro un tubo aperto , era già ttata contideraia da 
Franklin in una tua comunicazione alla Reale Società di Londra ( Ftan^ 
klin^ Oevvre$; Paria 1773, T. I, p. 179) ; ed io pure me n'ero occupato nel 
3.® Volume del mio Corso di Fisica, a p. 304 e 504. Nella dottrina dei due 
fluidi- tu ppli«ce a un tale concetto quello recentemente propoittoda illustri 
Fitiri, ài una continua decompotizione e ricomposizione del fluido neutro 
tuccetti?a mente propagate. 
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nicazione col rimanente circuito, venga a prodursi,, tanto in 
forza di tale pila» quanto, per altre cause che concorressero 
a mettere in moto l'elettrico» una corrente 

C, supposta positiva quando nel filo suddetto i — 2 sia 
diretta dal punto i al punto 2, e si stabiliscano nei pl^)ti 
i e 2 le. tensioni 

((*), |(<) rispettivamente. 

Cerchiamo quale relazione abbia luogo fra gli elementi 
C, ed r% r", /<•), l^'K 

Noi possiamo immaginare la tensione <<'> divisa in due 
parti, runa 

e tate che si abbia 6=:/(')— a, e Taltra 
9' del valore (t*)— e. 
Ora di queste due partì se mancasse la 6', e operasse da si- 
nistra a destra la sola 6 e con essa la forza elettromotrice a, 
e da destra a sinistra la sola tensione l^^K noi avremmo equi- 
librio. Poiché» giusta la teoria della pila» si avrebbe nel pun- 
to b del tratto 6-2 di filo la tensione 6+a» e nel punto 2 la 
uguale e contraria tensione t^*\ e Felettrico esistente in<iue- 
8to tratto di filo verrebbe spinto con uguali forze dal pun- 
to b verso il 2 e dal punto 2 verso il 6; e nell'altro tratto 
I — A l'elettrico verrebbe spinto dal punto 1 verso V cl dalla 
tensione 0, e dall'a verso 1* i dalla uguale e contraria tensione 
t^^^a. Essendovi anche la parte 9\ sarà questa la sola forza 
movente l'elettrico «.U quale perciò sarà mosso dalla forza 

fin—B, ossia t(*) — iW-f-o; 
la quale divisa per la somma delle resistenze incontrate dalla 
corrente fra il punto I e il punto 2, compresa fra queste la 
resistenza della pila a 6» e uguagliato il quoziente al valore C 
di essa corrente» ci darà 

E chiamando» per semplicità» 

r'** la detta somma delle resistenze» si afra altresì 

Se la (piantità 
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Kusbisse negativa , ta corrènte sàì^ebbé diretta dal ignoto É 
Versò il punto i; ma verrebbe ancora espressa dalla fomMV 
ta (N)y ove 11 segno negativo che allorè avrebbe il seconde^ 
tnembro, indicherebbe appuhto la contraria direzione ; È si 
))Otrebbé dslrne linà dimostrazione apposita, osservando che 
in questo caso si potrebbe dividere ili dite pàirti ta ténsio^ 
jbe (<*)» unià delle ((us^li, clie diremo 3, uguagliasse ed equi- 
librasse fa |(*) con insieme la forzsc elettromotrice a delist 
|)ila, e Taltra parte, del valore (<*)-'% nìettésse in moto nelln 
direzione da i véfso 1 lina corrènte C; ta (JifsHé sarebbe 
data da <<*)—> ■ 

ossia dà <(*)— :((*) -^a, 
C=^ ;nii 

ì^remesse Quéste còse, tutte béd note a òM coiiosc^crla Teoria 
di Ohni, passérenìo si diÉtfostrar^ coiìiè 

II. In un qtialunque iistema di fili danduUòri, isolati dai 
terreno o éontunieanii cól medetìmó, ie si vuole y per uno <f 
più punii, è in cui siano dUivdlfi contemporaneamente più pi- 
le voUiane, operanti con forze e in direzioni ^fuattirtgìée i gli 
effetti gàlvanùmelfici che uno quaisivoglia di essi fili si trova 
dover presentare, Sano precisanknte i medesimi sia che si te- 
putino indipendenti le córrenti delle 'darle pile, sia òhe si re^ 
putino ìkón indipendenti ^ vale d dire tanto nelttiM quanta 
Hell'altra delle due dottrine seguenti ^ 

i*. Che ogni particolare pila metta in azióne il suo parti-' 
colare sistema di còfrentif e agni filo sia contempartsneamenté 
percorso da tutte le correrai parziali inalterate; a condizioncf 
però che 11 sistema di correnti di cisiscfuna separata pila' sia^ 
regolato dalle l^gi di Ohm, e sottoposto non solo alla resi- 
stenza della propria pila, ma altresì a quella di tutte le altre- 
Té Che in ogni filo si abbia wia unica corYente^ data dalla 
combinazione delle forze colle quali le diverse pile mettono in 
molo r elettrico. 

Per dimostrare la verità di questa PVoposizione, rappre^ 
senteremo coila figura 4*^ un circuito, che dapprima suppor- 
remo isolato dal terreno, e che sia formato di quanti si vo- 
gliano fili conduttori, di natura, grossezza e lunghezza arbi* 
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trarìe, e cotigiiltiti iti (tttdlsWoglU modo fra loro nei pUti(l 
1, 2, 3, • « « . IO, eoo interposto un qualsivoglia numero di 
pile ùy 6, e, d» * • . di (}ualsivoglià fòrza e operanti in quel* 
la direzione che più piaccia « È comincereino a dimostrare 
che nella seconda delle dette dottrine, \A (Jorfente ptodott^t 
In uno qnatsiYoglia dei fiii per fazione simnttstnea di tutte 
le pile, uguaglia la sotnma algebrica dette correnti thè si 
produrrebtrero net filo medesimo essendo attive separata-* 
mente ora Tona ed ora Taltra di tali pile, e sniisistendo cón^ 
temporaneamente te resistente di èsse tutte al passaggio dèi-" 
l'elettricità . Vale a dire che per trova»re la correntcf pfodu-* 
centesi !n quel filo per l'azione complessiva di tutte le pile« 
conviene cercare separaUtmente prima la corrente che iit 
esso filo si produrrebbe essendo attiva nna sola dette pilef 
stesse, ma sussistendo nel circuito la resistenza tanto di essst 
pila attiva quanto delle attre rimaste inattive, poi la corren-* 
te che si produrrebbe net filo medesimo essendo attiva sol^ 
tanto una seconda pila e Sussistendo similmente le resisten- 
ze di tutte; quindi ta corrente cbe fn quel filo sarebbe pro^ 
dotta da una terza pila, da una quarta ec. , semprer sussi-» 
stendo fa resistenza d( tcrtte^ dopo ciò si debbono sommarer 
insieme sq[)aratamente tutte te correnti moventisi in quel filo 
per un verso, come pur^ insieme, separ^rtamente daBe prece^ 
•denti, tutte quelle movetftisi pet verso opposto, e datta mag-^ 
giore di queste somme dedcrrre la minore, e riguardare Ist 
diflérenza come misura detta corrente cercata, e ammettere 
che questa cammini pef verso della somma maggiore. 

' Comincerir a supporre attiva la sola pilal «r, supponendie^ 
che nette attre manchi ogni forzar efettromofrice e sussiis(a 
soltanto la resistenza al traacorrimento dell' efettricità^ ov- 
vero, ciò' che torna to stesso, immaginando sostituiti in toro 
luogo de* fili metallici dotati di resistenze pari a ^ueOe di 
esse pile. E diiamerò 

<?, ^\ tfìì. .' t^ 

le tensioni che per l'azione di questa pila a vengono a sCa^ 
bilirsi nei puntt 1, 2, 3, .... ^ . IO, rispettivamente ( per 
semplicità delto figura non ho segnato che dieci punti di 
giunzione, ma è ovvio il vedere che la dimostrazione 
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vatrebbe per ut) numero qualunque ). Cosi pure ebiaroerà 

r*'% r'^% r''*, r*»", r''*, r*»' ce. 
le resistenze de* fili 4-2, i-3, i-i, 2-3, 2-5, 2-6, e computa^ 
tatevi le resistenze delle pile che in alcuni di essi trovansl 
interposte; e indicherò colla lettera 

a la forza elettromotrice della pila^ segnata pure a 
nella figura. 

Ciò premesso osservo che ridotto stabile nel circuito il moto 
dell* elettrico, riesce nulla, la somma delle correnti che fanno 
capo a uno qualsivoglia dei punti di giunzione^ p. e& al 
punto f; intendo la somma algebrica di esse correnti, repu-* 
tando positive tutte quelle che si allontauauo da esso punto 
e negative tutte quelle che gli si avvicinano « Perciocché do^ 
pò stabilitasi^ p. es. in questo punto i la tensione t^*\ rclet** 
trico né si Accumula di poi maggiormente in esso punto, né 
vi si dirada, ma ci rimane con quella stessa densità per tutto il 
tempo che la pila rimane attiva « Se perciò in alcuno de*fiiff 
che fanno capo al detto punto i vi ha una corrente cbe si 
allontani da esso punto, é d*uQpo che in qualche altro dei 
medesimi fili ve n* abbia un'altra che si diriga verso esso 
punto, e che la somma di tutte quelle che percorrono i fili ter^ 
minati a un tale punto» riguardando come positive le diparien^ 
tisi e come negative le accorrenti, sia uguale a zero^ Avremo 
dunque pel sistema di fili terminati al punto i 1* equazione 

Similmente sarà nulla la somma delle correnti cbe fanno 
capo al punto 2, quella delle correnti cbe fanno capo al 
punto 3, oppure ad altro punto qualsivoglia; e si avrà 

(A) 



Alle quali, comprese le prime, io darò la denominazione di 
Equazioni (A). 

Qui noi abbiamo tante equazioni quanti sono l punti 1, 
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% 3, ec, e parrebbe che cfon esse si potessero determÌDar& 
tutte le tensioni 1*^, t^, t^$ ec. Però la cosa non è così; 
giacché una qualsivoglia di esse equazioni è una conse^ 
guenza del complesso delle altre . Infatti ciascuna delie 
quantità 

(fif^tm^a <«y--(? fiS-t^i ^?-t? ^^ 

entra in queste equazioni due volte; una volta per indicare 
una corrente che si diparte» p. es., dal punto 1, e un'altra 
volta por indicare una corrente che si dirige a esso punto 
pel filo medesimo, e che è rappresentata dalla medesima 
qnantità con segno contrario. La somma perciò di tutti i 
primi membri delle Equazioni (A) suddette è uguale a zero 
indipendentemente dai valori de' loro varii termini, E quin- 
di la somma di tutti questi primi termini, meno» p. es., 
quello deirultima, é uguale a un tale primo membro del- 
r ultima preso col segno contrario. E altresì la somma di 
tutte le dette equazioni, meno l'ultima, cangiando in questa 
somma il segno in ambi i membri , viene a coincidere col* 
l'ultima medesima. La quale perciò non esprime una condi- 
zione nuova, ma è una conseguenza delle condizioni poste 
da tutte le altre. Dal che segue che una delle quantità 
C* '^^ <?> ^^* viene dalle Equazioni (A) lasciata indeter* 
minata . - 

Ad onta di questa indeterminazione le grandezze di 
tutte le correnti che percorrono I fili del considerato cir- 
cuito in forza della pila a, sono pienamente determinate. 
Poniamo infatti che nelle citate Equazioni (A) venga dato a 
l<J un valore arbitrario $<*), e che a <*?, (*!*, ec, sieno dati 
que* valori che con esso 9<*) soddi^ano alle (A) medesime, 
valori che io indicherò con 

e<*), 9<'>, ec. 
È facile a vedersi che tali equazioni vengono soddisfatte an- 
che col dare a t^l\ ^*, (?, ec. i valori 

e<*)-f-S, e<*)-+-S, e^'^^-8, ec. 
essendo i una quantità arbitraria. E con questi nuovi valori 
ì varii termini delle (A), contenendo tutte le differenze fra 
(<ì^ t^\, l^l\ ec. sono della stessa grandezza di prima, e le 
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itesse di prima sono altresì le correDti che catomiDano pei 
Tari! fili. Di maniera che quella indeterminazione di una 
delle tensioni non lascia , eOme jsibbiamo detto, indeterminata 
nessuna delle correnti» ma queste dalle equazioni (A) ri* 
mangono pienamente determinate (i). U che è anche confor*> 
me a quanto noi sappiamo dalle sperienze; secondo le quali 
quando una pila a ha attivato in un circuito conduttore iso- 
kito un sistema di correnti» non soffrono queste» se essa pila 
seguita a lavorare coUa stessa attività» alcuna variazione per 
lo aggiungere o pel togliere» col mezzo per es. di un'ordi- 
naria macchina elettrica» un'arbitraria quantità di fluido elet- 
trico al detto circuito» in guisa che tutte le tensioni vengano 
egualmente accresciute o egualmente diminuita» come nep« 
pure esse correnti vengono a variare col mettere un quaK 
sivogUa ma unico punto di giunzione di un tale circuito in 
comunicazione col terreno » e col ridurre così nidla la ten- 
sione in un tal punto» e farla aumentare o diminuire del pari 
in tutti gli altri punti. La sperienza va però più in là> e bm- 
stra che senza disturbo della corrente sì può far comunicare 
col terreno anche un qualunque unico punto diverso da queffi 
di giunzione; fatto di cui pure è facile vedere raccordo 
colla teoria; ma ne parleremo più sotto. 

Quello che si é detto in riguardo alla pila a il pcesiMio 
ripetere per la b. Attivata questa» mentre delle altre» couk 
presa la a, non si suppone sussistere che la resistenza» met- 
terà essa in moto delle correnti determinabili dalle equazioni 

(1) Ubi Uteeoodoti^aa noa é «nojaylrofaiKlosi eiUU por otti aacora 
pi« geoeraU dal Sif. KireUiof. - Vafganil gli Anm. Ck. Fky$. Tom. 40 (aa- 
no 1S54) p. 899. 
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«ssendo (<if, t^^ (f^ eo. le tensioni attivate dalla pila 6, e 
iiìdìcandosi la forza elettromotrice di questa colla medesi^ 
ma lettera 6. 

Così pure, chiamate (<J^ <<J^ i? ec« le tensioni attivate 
dalla pila e, separatamente operante, e di questa indicata 
colla medesima lettera e la forza ^ttro motrice , noi potre^ 
mo determinare le correnti da esse poste ia moto mediante 
le equazioni 

\*)e —pa — ' — p^ • — ^ « 

<<;>— <«•' I?— (^> . <?—<<? _ ^2— <■? 

r' 
(C) 



(2). -^7»i^ + -^^3;f^-^'~sr^H--^3T^=o 



We ^i,j ' pn ' pi» — ''• 

Uqa simi) cosa si direbbe per la pHa d e per altre del 
circuito che si vedessero separatamente attive. Supponiamo 
ora messe contemporaneamente in attività tutte le suddette 
pile, e oltre alle denominazioni già convenute chiamiamo 

tC), tC), r(3), r<**) 

le tensioni che in questo nuovo supposto avranno luogo nei 
diversi punti 1, 3, 3, • . . iO. Noi avremo, tanto per deter-t 
minare queste tensioni, quanto le correnti mease in moto nei 
varii fili del circuito, le equazioni seguenti 

^ — ;:t;ì — "*■" "Tos — *" yi,4 = 

W — ^t ^ yM "^ p;i ^ — p? — =^ 

^„^ T<»»— TI») T«») — r(«) T<*> — T<»>— C 



dalle quali le correnti potranno essere pienamente determi- 
nate, quantunque una delle tensioni possa essere lasciata a 
nostro arbitrio. 
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ProTiamo ora a sommare insieme le equazioni (1)., (1)^, 
('l)e, ec. relative alle correnti prodotte separatamente dalle 
varie pile nei fili che si uniscono insieme nel punto ì del cir- 
cuito. Come pure sonmilamo insieme fra loro le equazioni 
(%)^, (3),,, (3)c, ec. relative alle correnti de' fili congiunltsi 
nel punto 2. E così quelle delle correnti de' fili clie si cob- 
giungono nel punto 3, ec. Ne avremo queste altre equazioni 
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fcé (faalf eoi dar« a tfj.f^, <<*>,.... l<;M<Jf,r9, ec. quei 
▼alari che soddiaraBoo le eqaaKioni (A>, (B), (C) ec, si trò- 
Teramo eTidentetteale latte soddisfatte. 

Ora è hcHe a vedersi ohe qfaeste nuove equazioni (tfi 
(K)'» (H^, . V . (X)' MI aotto ritro che le precedenti (I), (II), 
^> * . . <K>^ ote si ponga 

r<*>=l<JiH-l<^H-l<*»H.ec.' 

T<^a:t*«/H.|<yH.|(5-HèC. 



r'r^l<«r4^M.(«-M.ec. 
Per consegfuenKa col dare a r<«),r<*), t<*>, ec. siAitti va- 
lori , e col dare a |H>; f<{», l<? |<?, |<J, r?, ec. grandezze 

che soddisfiacetano alle (A), (B), (C) ec., vengono anche esse 
equazioni (1), (li), (IH), ,.. pienamente soddislktte. Nel caso 
adonqne di queste ultime equazioni, ossia dell'azione simul- 
tanea di tutte le pile, possono aver luogo nei punti I, S, 3, . .iO 
delle tensioni uguali alle somme di quelle che si stabilisco* 
no nei punti medesimi iir forza delle singole pile, potendo 
però anche aver luogo tensioni tutte pia grandi o tutte più 
piccole, di una stessa differenza arbitrariamente scelta . B 
nei varii fili 1-9, i^, ^4, S^, S-B, ec. si stabiliscono, per Tazio* 
ne simultanea di tutte le pile, delle correnti misurate dallo 
quantità 

f<») ^TiV-j-a rW ~ rW t(«> — ti*) 
,^#t ;• » jn » — p:;i — • ^^* 

che sono le somme delle corrènti attivate negli stessi fili 
dalle varie pile a, h, e, ec; per es. nel filo i-1 si staMlisce 
per razione simultanea di tutte le pile nna corrente uguale 
afia somma delle varie correnti che in esso filo terrebbero 
e<7cltate dalle separate azioni delle pile «, 6, e, ec suddette, 
cioè alle somme algebriche, vale a dire a quelle che si hanno 
unendo separatamente Ara loro tutte le correnti rivolte per 
un verso, e fra loro separatamente tutte le rivolte in verso 
opposto, sottraendo la minor somma dalla maggiore, e rite- 
nendo che nel Alo 1*9 si muova nna corrente uguale a que- 
sta differenza, pel Verso della somma maggiore. E trovandosi 
in uno qualunque di quei fili inserito un galvanometro, la 
Fai. IL 87 
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corrente eccitata in esso filo dal complesao di Uitte le fik 
prodiMT^ neU'ago di un tale ìstrumeaio'm eflétto «fule 
afla somma algebrica dei separati effetti che mU» stesso ift 
si produrrebbero dalle correati eccitate daUa staffale pile. 

Passiamo adesso a vedere ^aale risvltamento dorrehbcd 
avere coir altra dottrina ^ cioè con quella delle correnti in- 
dipendenti» nel considerato circuito della flg« 4*» yìd (atto 
aiUkipalamenle dekrminaUh e nel quale si trovino int^poite 
le pile a, b.e, d ec, messe queste prima in attività sepsri' 
tamente or Funa ed or l'altra, e poscia congiantameate totte 
insieme; nel supposto cbe anche in quest'altra dottrina l'slet' 
trìco Bieaso in mete da ciascuna separata pila m rqMfftes 
Uff varii fiU del eirtuiio seconde le leggi di Oàm, e lia luf 
getto non solo alla resistenza di quella pila che le eccHi* 
ma iwcAé u q¥elle di iuOe le olire che si conmderwwifMif^ 

Iloi possiamo osservare cbe aucbe in questa dottrisi, 
quando sìa -attivata la sola pila a» le correnti eccitate da euaff' 
la nei varii fili del circuì debbono, per le leggi di ObSi <** 
aere ancora quelle date dal sistema (A) di equaaionì. Eà* 
milmeate le equazioni (B) ci debbono dare le correnti ecù* 
tate dalla pila i; le <C) quelle eccitate dalla pila e» ec« ftù 
poi» pel principio stesso della dottrina che qonsiderìaaoi 
quando siano attivate conte«H>oraneame|ite tutte le pile, deb- 
bono scorrere in ciascun filo del circuito tutte le corresti 
cbe in esso caonninerebberot separatamente per Taiiene dette 
pile separate, e dall'aggregato dì esse correnti r ago di si 
galvanoBietro, inserito in qualsivoglia di detti SU, dee pa- 
tire UB efeUO' uguale alla somma algebrica degli efMticke 
esse correnti produrrebbero separatamente. Alla quale essi» 
ma abbiamo veduto che sarebbe altreeà uguale TeSitto che 
l'ago seArirebbe dall'aaione delle varie pile simultaneaBieati 
operanti, giusta la dottrina deUa possibilità di uua sola cor* 
rente In ciascun filo. Il che è quello cbe intendevamo di di- 



Oismvazieme /■. Noi abbiamo detto poco sopra cbe sa 
circuito qoal è quello rappresentato dalla fig. 4**, può essere 
messo in comunicazione col terreno per uti qualnnqae sso 
punto, die però sia unico, senza che ciò porti variasioDe 
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afeUM Mite correnti in esso ctrcuUo ecciUie ; e ques&o (atto, 
provalo dalla sperieaza, abbiano promesso di mootrario 
d' accordo «olla Teoria aaebe pei caso che il punto di cui 
ai tratta noe sia uno di quelli di gtunsione . A tate og|*etto 
■oi oaaenreremo che un (ale punto si può trattare aadi'eaao 
ramo un punto di giunatene, edla sola partkolariià che ad 
eaio facciano capo due soli fili; e che si può stabilire an* 
cke per tei uaa equazione la quale tignificbi essere nulla la 
sooHM algebrtea deUe correnti che si dipartono da esso pu»- 
la, siano iati corresti ocellate o da una qualunque pila so- 
Utaria o dal conpleaso di tutte; e che inoltre si può repu- 
Ifir nuUa la tensione relativa a un siffatto punto. SiceoBie^ 
anche senza quella comunicazione col terreno sarebbesi pò* 
tulo, votendo, stabilire quella equazione, e supporre nuUa 
quella leuaione, cosà non p«iò essa comunicazione apportare 
nelte correnti eccilate daUe pite variazione alcuna. 

Non è così del caso in cui il circuito sia messo in co-* 
aMMiicazione col terreno per più punti, fatfatii le leinaioBi 
etettriche relaiive a questi punti diventano allora o as^ 
soiulanierte nulle o vicinissime a un valor nuUo, secondo 
ehe la comuoieazione col terreno è perfettissima o aoHauto 
bnuna, ma non affatto perfette. £ dò attera le differenze fra 
te varte tensioni in tutto il oireutto« e ^indi anche te cor- 
retati che da queste differenze dipendono. Però la quesitene 
è ancora regolata da formole steiiU a quelle gìk viedute. In* 
coli, quando le comunicazioni col terreno siano perfettissime, 
lutti i punti in cui hanno luof o tali comunicazioni si deb- 
bono riguardare come un unico punto di giunzione di leu- 
aione zero, a cui faccian capo molte correnti te cui sonupa 
algebrica sia nuUa. U che accresce il numero delle giji consi- 
derale equazioni <i).,(3)«, . . . (l)b,(S)b, ec. colT aggiunte 
di aMre relalive al nuovo punto, non però diverse da quelte 
degli aUri punii. Nel caso die la comunicazione col terreno 
non ste perfettissima, si dee riguardare ciascuno dei detti 
punti di comunicazione con esso i^reno come una giunzio- 
ne particolare la quale, mediante un Hio conduttore di as- 
sai poca resistenza, comunichi col ierreno stesso, supposta 
pei perfetiisainui l'unione di questi fili con tate terreno, e 
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.supporlo pereto questo coinè ana ttHicai giitnEione pei* Mtti 
essi fili, la quale abbia nulla la tensione e nulln ta somma 
algebrica delle correnti che ?i frano capo. Cosi la questione 
non si riduce die all'aggiunta di tltre ckpiaaioffi sMN a qu^le 
già consaderate. E la contegucmaa deHa idntilà del riauMn* 
menti delle due dotlrtee rimane intatta anche In questo 



Omtnm$hne 11^. Dna tale idealità per* non si Intende 
sussistere che in riguardo alla totale (fuaotilà di elettrico 
tragittante per ciascun filo, e in riguardo agH efatli cbe 
questa può produrre in un galvanometro . Poiché In quanto 
al modo del tragitto vi ha una capitale differéUaa* Rispetto a 
coloro i quali, ammettendo le correnti cooie indipettdentir« 
riguardano tali correnti siccome un trasporto effettito di una 
sostanza materiale, per essi lo Mirai in un medesimo filo 
conduttore più correnti rivolte per uno stesso verso , è m 
associarsi di pih serie di molecole, camminante ciascnua se^ 
rie coHa stessa velocità come se (bsse sola; alKineMitre pel 
sostenitori deiraHra dottrina questa anione consiste in una 
accelerazione del moto di ou'unicd serie di moleeole,1e 
quali vengono ad essere sospinte con una velocità uguale 
alla somma delle velocità separate. E quando si hauuo 
correnti opposte, Tuna dottrina ammetto molecole moventnl 
in una direzione, e insieme molecole moventisi in direzio- 
ne contraria. L'altra dottrina seguita ad aoamettere una 
unica serie di molecole mosse con una velocità uguale 
alla differenza delle velocità separate , nel verso defta mag- 
giore di queste ultime . Quelli poi che ritenendo le oorv 
renti indipendenti, riguardano 1* elettrico siccome un moto 
vibratorio, si allontanano evidentemente ancor più dai se« 
gusci della dottrina ammettente in ciascun filo la possibilità 
di una corrente unica» Di quanto poi differiscano da questi 
ultimi in riguardo al modo dì concepire l'associazione di pie 
correnti o concordi o contrarie in un medesimo filo, noi 
possiamo ben sapere, in sino a che la detta ipotesi del moto 
vibratorio non sia ben formulata. 

111. Quando non si ammettono le esposte condizioni ^ i r«- 
suUamenU delle dm doUrine non riescono concordi. Però m 
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éleuni. òasi si àpprosiimtmo grandemenie. OmBideraziam su 
tUcune sperieiue. 

Àfflochè, nel considerare associate più pile, sì abbiano 
4alle doe doUrine risultamenti ideotici, sono necessarie, se- 
condo che abbiamo teduto. Ire condizioni, cioè: 

i*. Che in entrambe sieno ammesse le teggi di Oha^r 

S*.^ Cbe nei determinare la corrente eccitata da da* 

soma separata pila, si oonsideri questa siccome operante «el« 

b totalità del circuito, cioè in quel circuito cbe si ha qnan* 

do sono attivate tutte le pile insieme; 

3^ Che in tato determinazione venga considerata non 
solo la resisCenaa della pila reputata attiva, ma anche quelle 
deUe pile non attive nella corrente 41 cui allora si tratta . 
Trovati i separati effetti delle varie pile in siffatte condiilo* 
ni, non occorre che sommarli insieme, per somma al{;ebri€a, 
affine di avere l'azione complessiva di tutte le pile iu qua* 
lunque de* ili del circiiito» 

Però, se non da tutti, al certo da una gran parte dei 
aostenitori delle correnti indipendenti, non si sogliOM avere 
taU riguardi* Allorquando» p. bì^, avendo un circuito ABPS A 
(fig.y.) percorao dalla corrente di uM pila P, auppongono 
introdotta in una parte AB di esso la corrente attivata da 
un'altra pila p, della quale è BpsK la parte separata di cir- 
cuito» misurano essi, senza arrecarvi modificazione alcuna» 
le correnti C, e eccitate, rispetlivamenle , dalla pila P nel 
circuito ABPSA, e dalla p nel circuito BpsMB; e di queste 
due correnti prendono la somma o la differenza, seconda 
elle camminano per uno stesso verso o per versi contrarli, 
ritenendo che una tale somma o differenza si mostri esatta** 
mente nella parte comune AB di oircnito, e ammettendo che 
camminino inalterate le due correnti C, e e nelle rispettive 
aeparate parti di circuito BPSA, Ap$B. 

Devesl invece considerare , nell' anzidetto caso partico- 
lare , cbe r aggiunta del circuito Bpsk , dove oltre alla 
resistenza del filo vi è anche quella della pila p, mo- 
difica necessariamente la corrente eccitata dalla pila P, 
accrescepdola nel tratto di filo BPSA, diminuend<rfa nel 
tratto AB e determinandone una porzione a camminare in 
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OMO tratto k$pB. E cùA pare la eerr«i^ eceìtaU diHa pi- 
la p, attesa la presenza del tratto BPSA di Ho in cui oltre 
alla resbtenza di esso filo vi è iritres) quella della pila P, è 
ben diversa da quando questa corrente detta p non ba a 
percorrere cbe il circttito A«pBA; poickè ti tratto di Ma 
aggiunto piglia per se ma porzione di questa corrente, la 
indebolisce nel tratto AB e la rinforza nel tratto X$pB. 
Fatie» dopo queste modiicazionì, le sontne o le sotlrazioiii 
conTonientit si banno esattamente dalle due dottrine i nie> 
desimi risultameuti. 

. Vedremo più innanzi come le sperienze al accordino eoi 
risoltameiiti ottenuti mediante le esposte avf ortense. Qui ia 
vece osserveremo che molte volte, cioè per certe forze delle 
pile e per certe grandezze dei circuiti parziali introdotti da 
cìHeana di esse» può anche il modo più semplice e meno 
esatto di calcolare 1* effetto complessivo delle pHe, accordarsi 
col modo più rigoroso ; ed essere in qnesio caso sensibilmenle 
d'accwdo le conchisioni date dalle due dottrine. Cosi av- 
viene* nel caso della fig. 5\ quando la parte comune AB di 
circuito è molto meno resistente al traseorrlmentodelI'eMr 
trico che non ciascuno de* separati circuiti A8PB, A^B, e le 
due pile P, p non sono eccessivamente dlférentl la forza, ee- 
me vedremo in brere. A questa classe di sperieaze appar<* 
tengono in generale quelle addotte dai sostenitori delle cor- 
renti indipendenti. Le quali spefiense perciò non valgono 
ad abbattere la ipotesi contraria, potendo 1 fatti essere spie» 
gati anche da questa. 

Io passerò io rivista qualcuna di tali sperlenze; ma pri- 
aui cercherò di dimostrare con un pò* di cakolo quanto ho 
or ora asserito in riguardo alla dispoeizione indicata dalla 
% «•. 

Suppongo le pile operanti aella direzione delle frecce 
segnatevi, e introdotti nei ili i due gahranonwtri S^, e quan- 
do occorra, anche 11 T; e chiaaio 

R la resistenza della parte di circuito ASPB, comprese 
quelle della pila P e del galvaoometro 8; 

r la resistenza della parte A«pB, comprese qui pure 
quelle della pila p e del galvanometro i; 
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P quella delia parte AB, compresa quella, quando vi 
ria inserita, del galvanoroetro T; 

f la forza elettromotrice della pila segnata nella fi- 
gura colla stessa lettera P; Tale a dire la tensione ebe da 
questa pila potrebbe essere prodotta; 

p la forza elettromotrice della pila p; 

C, e le correnti cbe le due pUe P,p possono eccitare, 
runa nel separato circuito ASPBA, e Taltra nel circuito se- 
parato AfpBA; 

C^C^C% e', e", e'" le correnti ebe esse pile possono ec* 
dtare nei tratti ASPB, AB, AipB, quando questi sono insie- 
me congiunta; cioè C',C\C'" quelle cbe possono essere ecci- 
tate diiHa P, e (f^&'fC^ quelle cbe possono esserlo dalla p. 

Noi avremo le correnti C»c eccitabili dalle due pile fatte 
operare separatamente, date da 

(•) C = u^ 

♦^> 

e»me risulta dalle note leggi di Obm« 

Uniti i due circuiti* e supposta attivata la sola pila P, la 
ctrrente di questa, arrivata cbe sia in A, avrà due vie per 
giungere in B^ cioè la AB di resistenza p e la kgpB di resi- 
Uenij^ r, la complessiva attitudine delle quali a dar passag- 
fio alla corrente sarà espressa da 

--4-» , ossia da ^ , 

P r rp 

e la complessiva resistenza perciò sarà 

n> . 

r-+-p ' 
e la totale resistenza incontrata dalla corrente della pila ÌP 
nel percorrere i tre tratti di filo sarà 

R H L- , ossia ^ 1 ; 

r-hp f-hp 

e si avrà la corrente C trascorrente pel tratto BPSA, e la 

a>mma delle due C*,C'* moventisi rispettivamente pei tratti 

AB, XspB date da 

Rr -h Rp -t- rp 
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Avendo i dae traUi di eircoito AB, A^A una medesimi tea- 
siooe in k, e una medesima in B, diversa però da qoella 
in A» la corrente C arrivala in A si ripartirà in essi traiti 
in ragione reciproca delle rispettive resìstenaiey e avrene 



e perciò anclie 



C,L ..- .-, 



CtC-lCH-C"»::-! : J. ; 1.-1-1. 
p r f r 






Supponendo invece attiva la sola pila p, arrivata che 

sia la sua corrente in B, troverà ivi queste due vie per p» 

aare in A, cioè la BPSA di resistenza R, e la BA di reti* 

sterna f, le quali fra tutte e due avranno un' attitudine a 

condurre le correnti espressa da 

ti . - n-hf 
-^«.osdada-gj- 

e una resistenza espressa da 



la quale unita alla resistenza r presentata dalla via AipBt 
formerà per la corrente della pila p una resistenza totale 
espressa da 

r-h-—:-, ossia da ^ ; 

talché la corrente c^ che camminerà per runico filo A^*» 

sarà espressa da 

(g) y(R + p) 

Questa arrivando in B si dividerà in due parti. Tana e* Hf*- 
gentesi per BA, e l'altra e' per BPSA, le quali staranno l'on» 
all'altra in ragione inversa delle resistenze p, R; e perciò 

P*\p^R/~P • pR p(R-i-p) R-f-P 
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» 'V? R/ R • Rf ""R-1-p" 

Supponendo attive contemporaneumante ambedue le pi- 
le, noi avremo; 

nel Glo BPSA una corrente ascendente espreiaa da (C'-he% 
ossia per le equazioni (d) e (l), da 
m P(rH-p)^pp ^ 

^^ RF-rRM-rT' 

nel filo AB una corrente discendente espressa da {C—i^, 
ossia per le equazioni (e) ed (h), da 

e nel ilo A<;>B ima corrente discendente espressa da (C-t-O* 
o«ia, per le (0 e (k)> da 

* ' Rr-+-Rp-<-rp ' 

Poniamo ora che p sia molto minore tanto di R quanto 
di r, e che P non sia grandemente diversa da P, e cerchia'- 
mo se la (C'^t-e*) sia molto diflbrente dalla G . Avremo 

C -W_Ch-(C H-C-C)_ g^^4-}.^-j-^^-j-^-g^J 

_P_ ^ I PP P(f-t-p)(R-t-p)— P(Rr-HRpH-fp) l 

R-i-P )Rr-j-Rp-i-rp"^ (R-t-p)(Rr-i-Rp-i-rp) J* 

Qui il secondo termine del secondo membro» ebe si può 
mettere sotto la forma 

P P 



è minore di 



r 



P 



r R 
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il quale Dei supposti testé espressi é piccolissimo in con- 
fronto di 

P P 

s-^— , e però sncbe di ir—» o»>* di C. 

E r ultimo termine, che si può mettere sotto la forma 

P FP 

P+f * Rrn-Ré-t-rp ' 
è di una piecolexza di second* ordine rispetto alla medesiiBa 

R-f-f 
Nói adunque abbiamo, nei dati poc'anzi espressi, la quanti» 
ih (C'-h:') pochissimo diTersa dalla C, differendone in più 
nel caso che la pila p spinga T elettrico ali* ingiù, come ap- 
punto mostra la figura. 

Relativamente alla corrente (C^-hc^ che percorre il filo 
AirpB, noi possiamo osservare che focendo fare alla flg. 5\ un 
mezzo giro nel piano della carta, un tale filo AspB e la sua 
pila p vengono a scambiar posizione col filo ASPB e eoNa 
sua pila P. Di qui è che ad aVere 3 valore di una tale cor* 
rente {C^-hc^ non si ha che a scambiare nel secondo mem- 
bro della (o) le quantità P e R colle p ed r. Con che ab« 
biamo 

(q) (C«-hC^ fl^qf-^R^^Rp^p ^"(y^^)(R^^.Rp-j.rp) • 

la quale equazione, essendo nei citati supposti i due ultimi 
termini del secondo membro assai piccoli in confronto del 
prhno termine» mostra essere la corrente (C-hO di cui ai 
tratta vicinissima in valore a 

t ■, ossia a e . 

r-f-p 

Per riguardo finalmente alla corrente (C-^c^ che al 
muove ali* ingiù pel filo AB, noi possiamo rìchlainare il già 
ammesso principio dell' essere uguale a zero la somma delle 
correnti che fanno capo a un medesimo punto, qual è A, 
e che sono nel nostro caso le tre, supposte positive le par- 
tenti da A, 

— (C'H-c'), (C'^c"'), (C"— e"), 
o anche l'altro ovvio principio che la corrente (C'-Hc') ar- 
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dae (G'*-H^), (C— (f) che vaono dal delle pania runa pel 
Eh Ai e l'aHra pel filo AB. Si ha perciò 

(C'H-c')=::(C"'-».e*)H-(C''---c^) 
donde 

(8) C — ifs.CC'H-C') — (CH-c"). 

E sieoooie (C'-f<0 ^ Ticlnissfmo in valore a C, e (C"-»V*) a 
(t» coÉI C'-^e* ò vicin'natano a 0-*€. Volendone U calore 
eéatto h) si ha fiicQnienle dalle dne equazioni (o)» ((|), la 
quali €oad>ittate eolla (s) danno 

Noi abbiamo, nel presente calcolo, supposto tacitamente che 
sia C>c. Se fosse invece C<c, la corrente del filo AB sa- 
rebbe ancora viciniasima in valore alla diff^enza delle due 
C^^ ma si dirigerebbe ali* insù. 

Se le due pile P^» tendessero entrambe u spingere 
l'elettrico airinsù^ si dovrebbe cangiare nelle precedenti 
formole il segno alla quantità p, e si avrebbe la corrente 
del filo AB pochissimo diversa dalla somma delle due cor- 
renti de*separati circuiti ASPBA, A«pBA, movendosi anpora 
aU* ingiù come nel caso già considerato. Se invece le due 
pile spingessero entrambe l'elettrico ali* ingiù, converrebbe 
cangiare il s^^no alla quantità P, e la corrente del filo AB, 
vicinissima ancora in grandezza alla somma delle due dei 
circuiti separanti, sarebbe diretta all'insù. 

E questo, per ciò che spetta agli effetti galvanometrici, 
sarebbe il rigoroso risultamepto di ambedue le teorie, e si 
avvicinerebbe moltissimo a quanto aspetterebbe chi ammet- 
tesse che nella unione dei due circuiti le correnti delle due 
pile rimanessero inalterate, e percorressero entrambe il co- 
mune filo AB. 



Di alcune sperienze del Prof. Magrini. 

Il caso rappresentato dalla fig. 5*. è identico con quello 
della sperieuza esposta dall'egregio Prof. Magrini alla pag. 7 
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4MU eiltte 601 Megioria (1). Nm tà te altro di ptriioolara 
1 notanri die la manoaoza del gaWaBometro T e Tessere la 
eorreote e più forte della C. -Le due pile erano ciasouia di 
una unica eoppia alla Danieli a forza costante» e di esse 
quella alla destra aveva una superficie più che doppia di 
quella a sinistra. Cimentate separatamente Fusa col circui- 
to BPSAB e Taltra coU'AfpBA* facevano s^;oare al rispetiiTl 
galvanonetri la prima i5^ e la seconda 37*» Indicazioni che 
seuribllmente non si alterarono quando il filo AB sì léce ser« 
vire in comune ad ambedue le pile. In tale dispoaixfoiie le 
forze elettromotrici P,p erano nguali, ma la resisteasa r, 
attesa la mag^ore larghezza della pila p« non era che cirea 
la metà della R. Ambedue queste resistenze poi, in gra^ 
delle pile e dei gaiyanometri S,«, erano molto maggiori della 
p. Potè, p. es., aversi r>l0O.p, R>900p. E cùA, analogamente 
aHe precedenti nostre conclusioni, dovettero essere leggeris- 
alme le differenze fra le indicazioni dei galvanometri dall'op»- 
rare le due pile separatamente airoperare congiuntameiCe. 
Né il risultamento ottenuto può infirmare né Tana ddle èn 
dottrine né Taltra, 

Cita il Magrini, alla pag. 13, un'altra sperienza fitta eoib 
disposizione indicata dalla fig. 6*. In questa sono 

P^PtQ»? quattro pile operanti nella direzione dele 
{trecce segnate, 

&f8,74 quattro galvanometri, uniti insieme A questi 
che quelle con dei fili metanici. 

Ora provando separatamente le quattro pile coi loro separati 
circuiti PBACSP, pxCABp, QTABQ, 9BAI7, e provandole 
quindi contemporaneamente coi circuiti congtanti, non A 
palesa ae*galvanometri nessuna mutazione. 

Di questo fitto, molto consono colla ipotesi ehe le cor- 
renti delle singole pile rimangano nel congiungersi I ehrcal^ 
ti inalterate, si può dare una facile spi^[azioue nache nel 
modo da me r^ardato come più rigoroso* lafiitti, per tro- 
vare Teffetto di tutte le pile operanti iasieme, noi dobbiamo, 
secondo quest*ultimo modo, 

ÀHi, sano tata, SMoioola 4s' nnmsri 17-m. 
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I'. lUptxi^fè ifisfcihie cMgfiuna tutti i tìfOÉii, 
V. supporre sepamtameote atlìTe tutte kf divcfrse pn 
le» e determioare l'effetto che ciascana di esse può produrr 
re nel clrcttito compoato, «ofisiddkiate ««die le reaisteAser 
deUe piM laatttV0« 

8*4 trovare la ioiima algèbrica Ai lutti quMi ellèttl# 
il«ippooiano Muiique niii insiene i direrai eireuiti e 
operarne la sola pila I^. La «borrente di qneaU, arrivata ck0 
sia da r^ In B» ritroTa iti quattro strAd^ éioè: 
una neHft Hnea Bp$C^ 

e tre nelle Mnee BA, BQTA,B«CA, separale rvmdal^ 
Taltra dal punto B sino al punto kf ma l?i ricongiunte inti^ 
ne nella lìnea AG. Dopo il punto G» confluendo ivi anche 
ta prima atì'ada Bp«C, cammina la corrente verso P tutta 
riunita nel solo «o G8P. 

Se ora noi consideriamo le tre ukiitoe tie^ Queste fra 
tutte e tre somministrano evidentemente maggiore facilità al 
cammino dell'elèttrico che non Tunica via BA» presentano 
cioè una resistenza complessiva alcun poco minore che non 
essa BA, ossìa tmà resistenza pari a quella della BA legger, 
niente accoreiAtai; é aggiungendo il tronco AC, si ha in conn 
plesso, da B sino in C» una resistenza come percorrendo 
runica via BG pure leggermente accorciata. La quale ultima 
via poi, essendo tutta metallica, oppone una resistenza di 
gran lunga minore che la via Bp$C ove è inserita la pila 
Inattiva p e altresì il galvanometro $. Pochissima parte per' 
ciò della total corrente eccitata dalla pila P, percorre ipie-> 
st*ultinla via. E similmente, se noi paragoniamo le tre vie 
BA, BQtA, BqtX conducenti da B ad A, noi troviamo nella 
prima, interamente metallica, assai meno resistenza che iieUe 
altre due, contenenti delle pile inattive e de'gaivanometri; e 
perciò quasi tutta la corrente che in conseguenia della pi« 
la P va da B ad A passa per la linea BA. Alla via adunque 
tutta metallica BC pochissimo aiuto somministrano le tre al- 
tre vie BQTA, BffA, BpsG, ossia pochissimo ne diminuiscono 
la resistenza, la quale è pressoché la stessa come se queste 
aHre vie mancassero. A questa resistenza poi che la corren- 
te incontra da B in C nell'aggregato di tutte le anzidette 
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tie, aggiitigendo Ui reaisteiita inconparafribMBte anggiore 
{Mresenlaia (fall rimanMte Irttte CSPB cke e«a Gorrevte dee 
percorrere^ noi «e ibbiavo che la toUrie retirtwiam incoo- 
IrtU realmente da queaia correBie è pofMnkao ttiooro di 
quella cbe incontrerebbe quando dovesse percorrere Tt 
Tta BACSPB sema rawiiivta di qpMl tre sestieri laterali. 

Vommmo per un ^»ed|pto eke U Alo BA aia tango f 
tri, il ilo A£ I flMtro. e che le reiiatMie dei Ul BQTA, 
Bf<A, 9p$C BPSC edle loro pile e galranovielrl, tqnlTalg»- 
no ciaacona a quella di iOO metri della Measa qmlltà <M tio. 
H shtema delire Ali BA, BQTA, B«IA avrà «ai attitudine a 
eendurre l*elettri€o ospreaia da 

e presenterà una resistenia pari a quella di uh fBo dcBui 
qualità kngo metri 



100 



I 4 4 , ossia - — , omia 4,988. 

I ' 400 400 
Afljiuivefldo il filo AC, ai avrà nel sitfema de'tre fiU BAC 
BQTA» BqlK una resi^sa pari a queUa di metri 2,923 di 
qMl filo« S^ a sistema de" quattro fili BAC, BQTA, BfCA, 
BPSC ne presenterà una pari a quella di metri 

* 40a.2,9JS „,^ f«,3 _,^ j^^ 



-^^-^' ^'-^ |(»,«3 ' "~* IOi,W3 
2,923 400 

E a ggiu pg eu do da uttimo il filo CSPB, si avrà nel sistema dei 
Ali BACSPB, BQTA, Bqik, hpiC una tesistenia pari a ^el- 
k di metri 402»849 di quel filo, mentre l'unico filo BACSPB 
me presenterebbe una di metri 403. Donde si trae cbe Ta^ 
giunta di quei fili laterali diminuirebbe la resisteua per si 
poca eoaa, da non accrescere la corrente cbe di '/^^ ^^ »»> 
valore. 

la generale noi possiamo concludere per riguardo alla 
pilaP 

i\ Cbe la corrente da essa ecciUta nel filo CSPB 
vieM, pel oongiuagersi dei varii circuiti, alcun poco aumen- 
tata, OMi di una quantità affatto insensibile; 



Digitized by 



Google 



4SI 

^. Che le tre vie BptC^ BQtA, B^k coadueote delle 
<|iiaiitiià di corrente piccoUssime; 

3*, Che il filo B\ conduce da solo (tnasì tutta questa 
corrente, e il filo AC si avvicina ancor più a condurla tutta 
quanta 4 

Lo stesso si può dire della corrente cUe può essere sé? 
paratamente eccitata dalla pila p. Nella parte di circuito 
BpsC percorribile da questa corrente prima della conginn«« 
alone delle altre parti« noi avremo anche dopo una tale con^ 
giunuohe quasi la stessa quantità dì corrente» cioè con scribi 
un piccolissimo aumentOi La quale corrente camminerà quasi 
tutta iiltera nel filo CA, come anche nell'AB, non in^odu<* 
cendqèene che parti piccoUssioàe nelle vie CSPB« ATQB, 
^A/gB. 

Una simile cosa, è da dire della pila Q. La quale nella 
parte sya propria ATQB di circuito muoverà, anche doj^ la 
congiunxiotie de'varii circuiti, quasi la stessa quantità di cor*' 
rente conte prima di questa congiunzione, non accrescendosi 
questa corrente che di pochissimo. E una tale corrente pas- 
serà quasi tutta quanta per la via metallica BA, e solo hi 
porzioni pic4:olissime per le altre tre vie B^fA» BPSCAi 
B|»CA. 

B in fine una simil cosa può dirsi in riguardo alla pi* 
la q. La cui corrente nella parte A|^ di circuito canuniaerà 
in una quantità pochissimo maggiore di quando i circuiti non 
erano congiunti; e questa quantità camminerà quasi tutta 
quanta nella parte metallica BA, e in porzioni piccolissUiia 
nelle vie BQtA, BPSCA, hptCXé 

Unendo ora insieme gli effetti prodotti da tutte e quat* 
Irò le pile, noi abbiamo che; 

i\ Nel filo BPSC trascorre» in forza della pila P, quasi 
la stessissima quantità d'elettrico che Vi può traacorrere per 
l'azione della stessa pila quando non sono congiunti i eir^ 
cuiti; e per l'azione delle altre tre pile p,Q,f canuninanD in 
esso filo BPSC quantità di corrente piccolissime. In guias^ 
che per l'azione complessiva di tutte le quattro pile passa 
dal detto filo BPSC quasi la slessa quantità di corrente, co- 
me ne passerebbe per la sola P a circuiti non congiunti. 
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f4to stc^o shrviene pel circtttto partiate di quabhro- 
gfia delle altre tre pile. Dopo rmiione deTcIrctfit^ e tn gr^ 
iia ddrai^ione contenrporanea di tutte le pile seguita a pas- 
éare per esso chrcuko parziale quasi quella stessa qoantiti 
di correDle cbe ti passa per l'azione separata della sola pila 
rispeftira, senza fa congiunzione del circuiti. E cosi le indi- 
cazioiri gafvauonfetrtclie non si alteratia sensibilmente fitceir- 
do operare tutte le pile insieme. 

3*. Se nel Alo BA si trorasse inserito mr galvanooie- 
tro, indlcberèbbe essa nna: corrente prossimamente ugnale ^a 
somma algebrica dèlie correnti parziali eccitabili dalle rarie 
pile separate senza la congfnnzioife de^ circuiti. 

E se nel fio AG fosse hrserito Itn altro galTanometra, 
indicherebbe questo una corrente uguale prossimamente alb 
somma algebrica delle due correìitf che arriverebbero in C 
per fazione separata delle due pile P4) senza ftr congìunzio*' 
ne de^ circuiti r 

4^r Rigorosamente poi^ operando tosfeme tutte le pfle 
e trotandosi congiunti f circniti, corre nel Alo AC om cor* 
rente uguale aUa somma algebrica d^lfe correnti che hi qnrf- 
lo stato di «ose camminano pei fili p«C,PSC. E nel ilo BA 
cammina nna corrente uguale alla somma algebrica delle 
correnti che in tale stato di cose camminano pei quattro 
IN B/iaC, BP9C, hqtk, BQTA . Il che é ma evidente cònae* 
gaenza delf essere nulla la somma algebrica dette tre cor- 
renti che fknno capo al punto C, come pure la somma alge-* 
briea deHe cinque che fan capo al punto B. 

Noterìi qui taluno essere nn po' lungo il fitto discorso, e 
ottenersi la conclusione in modo assai piiir comodo e breve 
mando Tipotesi del non alterarsi le correnti neUa congìuv* 
zlone dei circuiti • Ma dee anche badarsi che questa ipo- 
teal può coBa sua lusinghevole facilità condurci qualche vol- 
ta hi errore, come vedremo fra non molto. D'altronde que- 
sta hinghezza è dovuta alla complicazione del caso cbe ave- 
Tamo a considerare. 

Noi inferfa^mo da tutto questo che anche II risultamento 
della seconda sperienza del Prof. Magrini non discorda pun- 
tò da quanto si deduce dal metodo che io propongo, come 
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il rero e riyoroto» per ealeolare gli efcUi ditte pile loaieBie 
cinifcifìle; e ehe perciò auUi si pai da essa tperieaxa cob- 
elitdere a sfarore della doUrina che riguarda le correnti co^ 
me Mu iodipendeiti, ossift cbe annette aeaipre uà ciasctm 
fUo conduttore om usica oorrenle*. 

Di 0dcm€ ^perkM€ M Prof. Manmnh 

Nella priflui deHe aperteiuKe Catte m lale pariicolarB da 
qeealo tUualre Fisico (i), prete egli un pexao coMeo di le^ 
geo del lato di tre ceatiaietri» m di ima faecin del qeale 
aveva feroMila la eslreaiitji di «na striscia z di cimo {fy. 7^> 
larga S ceotimetri e Im^^a 8» e aulla faccia opposta ma ettre- 
nità di OM striscia r di rane delle stesse dimeiisioDi» la* 
aciaado sporgere le eccedenti parti delle due strisce da una 
medesinia banda per 6 centiaietri. Uni le estreauti aon ^or» 
genti delle due strisce ai due capi di nn galvanoasetro, e 
ijumerse entrambe esse strisce dall'altra banda, per 5 centi- 
metri» in un' acflua leggermene salsa, e ne ottenne una do» 
viaaione di iS\ 

AppliQò dopo Vieste ad altre due facce fra loro oppo- 
ste del detto cubo di legno due altre simili strisce a' r', la» 
sciate sporgere dalla banda medesima delle dne prime, e 
congiunte metallieameute dalla banda opposta fra loro, ma 
non colle prime suddette; ^quindi imm^ae tutte e quattro, 
per le parti sporgenti, neUa menaionata acqua salsa; ed eb* 
be ancora dalle prime una deviazione di 1^. Cosi la nuova 
corrente eccitata dalle due ultime non alterò in modo sen« 
sibile quella generata dalle due prime. 

La questione riesce qui un po' pia complicaU che nel 
<?asi precedenti, non avendosi già due, ma una immensa mol> 
titudtoe di correnti elementari Aliformi. (fultadimeno col 
principi! già posU noi possiamo con facilità Tenime an- 
cora a buon termine . Per trovare infatti la indicasione cbe 
dee dare il galvanometro, quando sono attivate entrambe lo 
correnti cbe si attraversano, noi dobbiamo ancbe qui supporre: 



(1) ^nn. aum. Fkm. sono tm, T. 49, p. 1». 
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4^ coiigiiiati i drevili séMa dM le pito latorino; 
S*. M»pporr6 attiva una ééUt pile, e travare h 
akml ed galTtnoMetro; 

a*, seppefre atthra l' etera e iMttiva. la prien» e deter- 
minare aiinilinente le iodlcatiiaai del gal?awMneiro ; 
4^ soBunare i dee effetti . 

Suppoelaeio adunque congiMtt I eirctrili» «ioè Immerse 
neir acqua salsa tutte e quattro le strisce; e concepiamo at- 
tive le due tele ^ è r^ La eorrmle ehe esae pemnao M mo- 
lo uitravemo aU*aeqna aen peCrà passare hi nessuna mini- 
ma fM>raione al secondo cireulus attesa la staimetriea penilo- 
ae delle due liste z' ed r^i eeltocale l^raa a un tanfeo e Tal* 
tru all'altro A della t che della r. Non potrà cioè la cor- 
rente ehe esce dalla b né entrare dalla r' per uscire dalla ^, 
uè entrare da quest'ultima per uscire dalla prima. Dovrà 
dwique una tale corrente seguitare il suo cammino attraverso 
aU'aoqim e al ano filo metallico come prima, fticendo Indi- 
care al gaWanometro Interposto ancora W. (Ommetto Is pfe« 
eela modiicaEione prodotta dal potere una porzione di essa 
corrente camminare per qualcbe tratto nella larghezaa delle 
parti immerse delle strisce t* r"» allo utesso modo come se 
queste parti immerse non coanmicassero metatlicamente fra 
toro)» Se si suppongono attive soitanté le due i^, ;s% il galva^ 
nemetro non dee dare assolutamente nessun s^yno, attesa la 
siflMttiStrica posizione dslle liste j^ ed r fra le due ;^ ed r*; in 
fersa della quale posizione non pei essere determinata nes^ 
suna porzione di corrente a trasciMrrere perla via metallica 
né da r verso z, né da z verso r. Lasciando perciò attive 
tutte e quattro le strìsce, e facendo la somma delle indica- 
^iooi, noi non potremo avene che la indicazione 12*, come 
qoaudp sono titanio attive le due a ed r. Il <Ae è appunto 
quello che osservava 11 Prof, Marttnini« 

Diversificò questi la sperleosa in parecchi modi> aia ta- 
rlando la forza dell'una o dell'altra coppia di strisce, sia 
impilando, oltre alle strisce pescanti nel liquido salso, delle 
pile voUaìché poste ora nel drouito del gutvanometro; or* 
in quello a lui estraneo « £ sempre l'esito fu il medesimo; 
vale a dire si ebbero sempre nel galvanometro le medesime 



Digitized by 



Google 



435 

faidicaiioBi, «a ehe yi fosiero o non vi fossero nel liquido 
aMro correnti attniTerso a qnella passanle per 4ifso gtlva-* 
nonietro. U ohe è «empre d'accordo coi f tà posti prlnoipii; 
•eoendo i fMli ^Modo pd galtanonietro è avviata una cor* 
reote» neasnaa akèraaione pnò aver loogo netta medesima 
dell'esservi o dal non esservi il secondo cirontto» il quale, 
per la sinMneCrica pesiiione delte sue estremiti ai fianchi di 
ciascuna delle strisce collegate col detto galvanometro» non 
pnè ricevere nessuna porsione della corrente. E vicever* 
sa raltivaiioae della eerrente nel secondo circaito non 
foò produrne nes s nn a attraverso al galvanometro, a cagione 
di nna ^migliante siuNnetria* Supponendo attive ambedue te 
sorgenti dell'elettrico, e sommando insieme gli eOetti pro-r 
dotti sul galvanometro, si riduce evidentemente questa som- 
ma al solo primo effetto» 

Anche tre correnti incrocicchiate ad aqgolo retto no^ 
ebbero veruna influenaa l'ima sull'altra; e la spiegazione é 
ancora la medeaima. 

Ua'akra serie di q^ieue fece il Marianini (i) con un 
tabe di vetro del diametro intemo di un centimetro e della 
Innghftua di ti eentimetri, con unaestreihità D (fig^ 8%) chiù* 
aa da nna lamina di ottone a coir altra provveduta di un 
Inracciolo pur di ottone» lorato esso tubo in un fianco con 
tre buchi A» B» C disposti nella direiione deU'aase e distanti 
Tun dall'altro 27 mUlhnetri, e con altri tre buchi a^ b, e nel 
fianco contrario, contrapposti ai precedenti, turati tutti que-. 
sti fori con lastrine metalliche. 

In una di queste nuove ^sperienae, avendo riempiuto il 
tubo con acqua aalata, pose egli 11 foro A in comunicazione 
col polo poeitivo di una pila voltaica di SO coppie, tacendo 
comunicare il polo negativo delie medesime con uno dei ca- 
pi di un galvanoasetro, e l'altro capo di questo col foro e; 
od ebbe da esso galvanometro una indicazione Ai 15*. Ri- 
petè la sperienza, iaoendo cho inoltre si avesse il foro a tal 
ceaMnicazione ool poto positivo di un'altra pila della stessa 
forza, e il G col polo negativo della nradesima ; ed ebbe an- 
cora i5*. 

(1) Ann. CMm. Phyt. IS», T. 43, p. ISS. 
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La disposixioBe or ort descritta ha motta refattioiie 
quella della Ig. 5*. L'acqua «atea conteirata iieHa parte b^ 
dia del tubo DEt per quasi totto il tratto fr» i fori A,a e i 
fori C^e fa T ufficio di mi conduttore diuoo gfaade resMe»» 
sa, analogo all' AB della <lg. 5*. suddetla. Il conduttore iowee 
che unisce esternauMUte i buchi A, e e ehe è formato duMu 
pila di 90 coppie e dall'unito galvanooietro, aggiuntevi dot 
piccole porzioni dell' aequa salsa oonteouta nel tubo« mui 
esistente nel foro A e in vicinama al nMdesluH)» cioè pur 
quel tratto dove la corrente entrante non si è ancora aliar» 
gata per tutto il tubo, l'altra esìstente nel buco e « frcunu 
a questo^ cioè dove la corrente che enee coniuclu a rmcc»- 
gliersi insieme, questo conduttore, dico, si assom^jlla al filo 
ASPB della stessa fig. 5*., cioè a un filo di molta reaisteMa, 
e questo in grazia della pila e anche della sottigHezsa cIm 
forse avevano i due fori A e e. L' aMro conduttore interpo- 
sto esternamente fra I fori a e €, si' a sao nrtg liu all'altro ih 
AspB della fig. 5*. medesima, anch'esso <il molta resisteuaa. 
Né vi ha altra differenza se non che, nel caso ehe ora con- 
templiamo, la seconda corrente entra dal foro u Invece ^ 
uscirne; la quale differenza lascia ancora susristero io con» 
clusioni che noi abbianM> cavate dalla precodentie fonnoln (e). 
Non è dunque da fdrsi meraviglia al vedere che la correrli 
eccitata dalhi prima pila non soffre alterazione aenaibye dal 
passaggio di quella eccitata dalla seconda. 

Per analizzare più particolarmente il fatto, omorverema 
che se dopo attivata la corrente fra i fori A e c« si foaae 
altresì stabilUaf la comunicazione esterna fra i fori a e C, ri- 
manendo inattiva la seconda pila e sussistendone eoki la m- 
aistenza (cosa possibilissima a ottenersi, bastando roveacìnre 
una metà degli elementi che la coon^ongono) ben poca poiv 
zione della prim^i corrente poteva staccarsi dalta interna via 
Ac per seguire la suddetta estema comnnicasiono fra i fori 
41 e C, e ben poco poteva accrescersi, per l'aiuto dato da 
una tale comunicazione, la totale corrente eccitata dalla 
prima pila e attraversante U galvanometro . Se invece fosse 
stata inattiva la prima pila e attiva la seconda, ben poca parte 
della corrente di questa poteva pigliare la via della estema 
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itnucaiimie fir» A et e «uoTeni tttravereo alla prima 
pfla e al galvancHMlro, a ritroso delia correlile precedente; 
e beu leggiere indicaflioni poteva dare questo strumento, 
contrarie In dtre^ooe alle precedenti. Essendo perciò attive 
ad on tempo ambedue le pile, e anendosi per somma alge- 
brica i doe separati effetti, si dovevano avere indicazioni 
(•Wanometriche pochissimo diverse^ dalle precedenti. 

I -dtift buchi B^i servivano ad altre sperienze fatte col 
m ede si mo tebo, le quali, insieme con piti altre fatte dallo 
stesso vaiesillssimo Fisico» io spiegherei presso a poco nella 
medesima mmiiera dette testò esposte. 

/K. k molti tmii fimnd o non m abbiano le indicale ov- 
venonze^ Im dottrina delle correnti indipendenti è in notabile 
disaccordo $ì eolia dottrina delle correnti uniche che coi risai' 
lamenti dHte sperienze* 

Quando, neU'unire le azioni di più pile, non si conside- 
rino gli effetti predotti su ciascuna corrente dalla modìfica- 
aione dei circuiti, e si ritengano tali correnti come inalte- 
nOe» le conclusiooi teoretiche si allontaniino spesso assaissi-* 
mo dai fatti. Cos^ avviene nel caso rappresentato dalla fig. 5*. 
aUorquaodo il filo intermedio AB presenta una notabile re- 
sistenza in confronto dei due fili laterali. Ecco a questo ri- 
Itnardo una prima sperienza^ fatta dal Ch. Prof. Ciampi (1). 

Avendo ridotte uguali le resistenze de' due tronchi di 
circuito laterali , mediante la introduzione di un reostata 
neU'uno di essi, e avendo impiegato pel tronco medio AB 
un filo inolio lungo e sottile e quindi molto resistente, esplo- 
rò egli le indicazioni galvanometriche date separatamente 
dalle due correnti > fstte circolare soltanto pel rispettivo tron- 
00 di eircttito e pel tronco medio AB; poscia unì i due cir- 
eiiiti, ed esplorò di nuovo i due galvanometri laterali, e vi- 
de essersi le loro indicazioni ingrandite . Un tale risultato , 
albtto discordante dalla ipotesi delle correnti inalterate, è 
invece affatto ovvio a chi badi all' effetto della modificazione 
de' circuiti. Infatti la corrente della pila P, la quale arriva- 



ci) CarHspondenta Scientifica di Roma, Marco 1855, N*. 47 psg. 503, 
Arlloolo coéioniesto il 1«. Febhnjo 1855. 
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ta in A non trovava ivi prima per aitivarc ki B (te 
sola via AB molto resistente, ne trova dipoi due, cibè la AB 
e la À«pB, le quali fra tntte e due le presentano molto mi- 
tìor resistènza; e così, aggiunta anche la rc«rteKa del pro- 
prio filo BPSAf trova essa corrente una total somma di re- 
sistenze molto minore di prftna, e riesce quindi assai pifc 
copiosa, e può, anche da èola , ftrr dare al proprio ^galraao- 
metro indicazioni assai maggiori. Ma olire a ci*, la coa^on- 
zione de' circuiti fa si che nel ilo BPSA cammini nella di- 
rezione Tnedesìma una notabile porsloiie della corrente del» 
l'altra pila ;>. E a questo modo, per Fazione comi^easìva di 
entrambe le pile, dee il galvanometre S dare una Indicazione 
molto più grande. E lo stesso dèe dirsi del g^lvanometro $. 
Volendone i valori numerici, possono questi aversi dalle 
somme (C'-f-cO, (C'-f-c^O daHe formole (o) e (q) der§. m, ft- 
cendo in queste P==p, ed Ra«r. Si ha con ciò 

Laddove, prima della congiunzione de' circuiti, si hanno k 
due correnti C,c separate date da 

cioè di un valore molto minore, attesa la molta graodetaa 
della resistenza p del filo AB. 

Un' altra particolarità importante, fatta notare in qnesla 
combinazione di pile dal Prof. Ciampi e da altH (4), si è 
che la presenza del filo intermedio AB, sia ^If molto resi- 
stente o il sia anche assai poco, non influisce punto ia qoe- 
sta sperienza : levatolo o lasciatolo, le indicazioni del galva* 
nometri laterali rimangono le stesse; conseguenza hie^lica. 
bile pe' seguaci delle correnti indipendenti, quando non file- 
ciano ricorso agTi effetti della modificazione dei ctrcntti. 

Una simile conclusione io cavo da questa seconda spe- 
rienza. Sono P, p (fig. 9*.) due uguali pile, opehinti nella di- 
rezione delle frecce e munite dei fili metallici PA,PB,pa,pè, 
con inseriti in PA, pa i galvanometri S,s. CD è un lungfais- • 

(1) ÌTmooo Ciw^intOy Genoajo e FeMir^o 1SB6, p. 18S. 
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éittio « soCttt filo MUaik(^4 (tiMri potrebbe emre il «k> se* 
eoBdario ^mià delèt éldUticità indolta di oqh maochìiietU 
di indttBtene^ eoa inserita aiiclie in quésta lugalvaDometro T. 
Unisco in uno stèsso bicchierino contenente mercurio i ire 
capi k^OfC; e ttnisco» entro un altro biccbieritìo contenente 
«ereurio» il capo D é* separatamente col capo ti, V sniA^- 
raUmente col cat>a »^ W^ con t^ttt e diie essi c^ì B e * 
coatemporaneattieiite, ed ho nei galvanoitletri . « S T s 
l)alla prima prova gradi 4 . • . ,. « '. « ^ 36 96 
J>aìla 9$€Qw4mé. ...«,. ... ... , ^ ^, . 96 S^ 

Dilbl tersa « « . 4 . 43 26 13 

CU auMetteese inalterabili le correnti d^Ue 
due pile nel congiungersi de' circuiti dovr^be 
aspettare nella terza prora un tutt'altro rìsultatnen- 

iùi cioè quello di gradi. . . . , 36 62 96. 

Il risultato effettivo è invece dì facilissima spiegazione 
pe' seguaci delle correnti unicbe* Le due pile ?^p possono 
aeUa terza prova easere considerate come formanti una pila 
sola larga il doppio di ciascuna di esse, e avente perciò 
la netà di resistenza. S paragonando la corrente che entra nel 
•lo CD per l'azione simultanea di siffatte due pile» con la 
•orreaie che entra nello, stesso filo per razione di una 
sola di esse, si ha per ambedue queste correnti la stessa 
foraa elettromotrice » ma per la prima una resistenza mi- 
nore* Se è| p« es«, iOO la resistenza del lungo filo CD« 
e 1 la resistenia di ciascuna delle vie BPSA» kpsa , 
la prima di quelle due eorrenti ha in totale la resistenza 
lOOVs, e la seconda la resistenza iOl; e perciò le qualità 
dell'elettrico trasportate da esse due correnti , come anche 
}e relative indicazioni galvanometriche debbono essere come 
1/iOOV» a 1/IOi, oasi» come 903 a 30i, riuscendo alcun poco 
snperiom la prima corrente, ma. con una differenza quasi 
ilMliscemibile. E ciò per riguardo al galvanometro T. I due 
galvanometri S, «^ attraversati nella te^za prova dalla sola 
metà della qorreate che passa per CD^ dovranno dare cia- 
scuno la metà della indicazione di T, cioè prossimamente la 
metà di quella che essi danno venendo attraversati dalle cor- 
renti sepai*ate. 
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Si potrebbe wmébe te «so delle lònsote 4il |. ■« fm^ 
aendo f > ■ F, R«"r, e upponendo ^ moKo Mogifiore di R 
e di r. Dalla fonBota (a) ai atrebbe per daMsm dele cor> 
reati separate ^ P 

Dalla (o) si avrebbe» per le iBdicatioBi di ciascun dei gtè- 
f aftometri laterali Bella tersa proya» 

■Mostrando, per la nolta grandezza di t fai eoafroalo di R» 
essere (C'-f-^ e (C-hT) quasi solUnto la «etàdl'c B < 
(t)t per riodicazlone del galvaB oael r o T mMì 
terza prova» si avrebbe 

che è appunto U doppio di (C-f^), e di (C-i-^y. QiMflie 
fonnole servono tanto nella dottrina delle correnti indipeiH 
'denti, qoanto in quella delle correnti vnidie. Però la rker^ 
ca di esse fonnole obbliga a un'analisi delle nodiflcaaiom 
^delle correnti nel congiungersi de* circoUi » la- quale non è 
'%\ breve come il ragionamento di cui abbiamo poc'UMl pò^» 
tuto far uso, adottando la seconda deHe dette <tottrine. 

Passerò ad una terza sperienza^ anch*essa; a parer mie» 
molto concludente. Sono 

P e Q (Ag. IO*.) due coppie alla Bunsen, e p Ma alla 
Danieli operanti nella maniera indicata daHa igura» e le 
prime due aventi lo zinco bagnato da acido solfbrico bI« 
quanto più concentrato; 

AB è un lungo filo metallico, di cui una prima paKe, 
cominciando da A, è un viluppo spirale di Mo di rame co» 
perto di seta, di quella lunghezza che col mezze di aleume 
prove preliminari ho trovato necessaria per la riuscita dei- 
la sperienza; una seconda parte, collocata dalla banda di 
B, appartiene a un reostata di Wheatstone a filo sottile; 
dopo B segue un breve filo che compie e chiude il circuito 
della pila PQ; 

ApTC è una parte del circuito della pila p, dola qMle 
parte il punto A é comune col primo circuito; 
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TC M tFODCo di filo metallico libero. 
Ora ecco la sperieaza . Se colla estremità C del tronco 
4i filo :C io scorra sul filo del reostata da B verso A» te- 
■endoio cootiBaainente secokii in comunicazione metallica, 
io trovo in esso filo reostatìco, dopo qualche ricerca^ nn 
tale punto D cbe essendo in comunicazione col G non tk 
Aure al galvanomeiro T nessun segno, cioè Ci che Vago di 
questo rimanga a aero, sia che il capo G del filo TG toccU 
il punto D, ovvero se ne stacchi, e che la pila p quantun» 
ifM ool nwtao del filo AD abbia compiuto il circuito f si 
UMMiri affatto inattiva. 

A dar ragione di ciò nella dottrina delle correnti uni- 
dM basU ravverUre che neir intero filo AB si ha da A a • 
«sa teiMione conUnuansente itecrescente, e che In questo fi» 
k), supposto di si^kiente lunghezza, esiste necessariamente 
«n tale punto D nel quale la clifferenza di tensione fn^ esso e il 
punto A uguaglia la forza elettromotrice della pila p; Ten- 
dendo una tale diSèrenza di tensione e una tale forza éieU 
tromoirice a spingere T elettrico, l'una da D verso C e fai* 
ira da G verso D, né potendo Tona di es^e vincer l'altra, 
•on si ha corrente né per Tun verso né pel contrario. Vin* 
terebbe razione della pila p se il punto C comunicasse col 
veostata da un punto più vicino ad A; sarebbe vinta essa 
«sione dalla p se G comunicasse con nn punto del reostata 
fsù lontano da A; conclusioui anche queste verificate en* 
trambe dal fiitlo. 

Se nel congiungersi dei circuiti le correnti rimanessero 
inalterale, dovrebbe la corrente deUa pila p girare pel cir^ 
culto pkCT nello slesso modo come se questo circuito fosse 
solitario. Però collo accettare che il congiungimento de* cir- 
cuiti apporti modificazione alle correnti, possono anche A 
soatenHorl delle correnti indipendenti arrivare a conchisioni 
concordi coi fotti. Poiché possono ammettere che dopo mes- 
so il. capo G in comunicazione col punto D si abbia una 
effusione della corrente della pila PQ da A verso pG, e 
luia effusione di quella della p da A verso D. Prendendo il 
punto D in luogo opportuno» possono le due effusioni com- 
pensarsi e il filo Af G rimanere senza corrente. 
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$i assomigliano atta oì*a espósta dp«fieisa ttktMlé ài Snèlle 
ton cui il Sig. Kìrchhof detera^Bava le direaiopi 4^« cor- 
Mntì elementari in una sottile lankìoa metallica, di etli àm% 
iHinti A e B {fig% ìi\) erano In comuaioàfione coi due poli 
di una pila (1)^ Talora trovava egli la lamina con éM fili 
uniti ai cafi di un gaWanoineife*o , applicando rostrenwtà ih- 
bera di uno di questi fili n un punto q«ialHiique dalia lantu 
diverso dai due A eB^e giraido ooll'eatroAiià dflU' altro M» 
amila lamina^ stessa» per trovarvi dei ponti ove il iralMmooMUr* 
MHKlesse segni di corrente» La serie di ({oesti ultimi punii costif- 
luiva una linea d- mifoirate tensione» cioè di una tensione ugnali 
a quella del punto che comunicava coli* altro cupo dei gn^ 
vanomettHK Variande il luogo di questo ultimo punto» M Sig. 
Kircbhof determinava sulla lamito le varie cilrve di niiCsr» 
me tensione» alle quali poi erano ortogonali le linee pnremrv 
se daUe correnti elementari (nella flgnm le prime di queste 
linee seno segnale con righe eontinM» le secoaée eoa ri- 
ghe interrotte)» 

Facendo comunicare i due capi del galvanometro con 
due diverse deKe ansideSte lìnee di uniformo tensioue é 
aveva sempre una correnie» la quale nel filo gnlvanemeCrifio 
ai dirigeva dalla linea di tensione maggiore alla linea di tett» 
alone minore» E per determinare la diferenaa di tali leu* 
sioni egli faceva queste altre speriensoi che sono appunto 
queHe che si adattano al caso nostro. Univa egli al galvani 
metro una coppia termoelettrica di rame e xineo» top np- 
giunti due fili, l'uno avanti al galvanometro» dalla banda ove ' 
■on v*ora la coppia» e r altro dalla banda opposta dopo la 
ooppia suddetta I e messa in conlatto colla lamina la eotro« 
mità libera di uno di tali fili» girava colla libera estremi- 
tà deir altro sino a trovare sulla lamioa dei punti pei quali 
esso galvauometro desse una iuiUcaaioM nulla. Tra questi 
ultimi punti e il primo vi era una differensa di tensione 
uguale alla forza eleUrofliM>trico delia coppia termoelettrica» 

(1) Vedi r«ttralto della laa Memoria nei già oiuti iiiiii. Chim. PAy«« 
1S54, T. 40, p. 115, e ia particolare aUe pag. 114 e m. La Memoria ori- 
ginale però era tiau pobMioaU tino dal 1S46 aegU «AhiniM éi ^effendorf 
fur« citaU» T. 04, pag. 4Ì7« 
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fi- epérattcb te «bd forse in d^e«to«e oypotU non pateiMi 
la coppia spingere la sna.correate nella lamina. 

Eapprrb hiAne una qnarta sperienta alquanto piii eom*- 
plìcata , e che anch' essa si presenta come opponetesi alla 
^opposizione delle portenti inalterate. Ito disposti negli an- 
goli di nn quadrato {fif. 12*.) quattro piccoli galvanometri 
T,l, 8,«, a tale Yìcendevòle distansa da non potere gli aghi 
^^i uni, novendoat in qualunque modo, influire seosibik- 
«Mste Sttglt aghi deg^i altri; 41 che pe' miei, galvanometri io ol- 
tepni col foro di 4 deeimelri ciagcun lato del quadrato. Qu^ 
fiti galmnometri o piuttosto sMltlplicatori erano tutti ikI ago 
non astatico, e due di essi S,«, erano meno sensibili, non 
rivendo intorno ai rispettivo ago che due giri di ftlo; gli. al- 
tri due T»l erano più sensibili, confando di 25 giri. Prepa'- 
rai. altresì due pile P,p, ciascuna di una unica coppia albi 
Danieli, con zinco amalgamato e acido solforico assai dilu^ 
lo» unendola ai noltiplicatori meno delicati S, «, e^ sggiu»* 
^gMKiovi de' fili metallici nel modo indicato daUa figura, jb 
dirigendone le correnti come mostrano le rispettive frecce. 
B proGiumi che fossero di ugual forza, à che cimentate con 
uno stesso moltiplicatore dessero la medesima indicazione; 
il quale intento io l'otteneva collo aggiungere nuova quasar 
lìtà di liquido acido afla coppia che pareva pi» debole. E 
aggiunsi ai ^e moltiplicatori T, t, più delicati 1 fili metaV 
lici TB» TG, tbf k. Infine, amalgamati 1 capi liberi A, B, G» 
D, Of *, tf d, de' varii fili legai insieme fra loro i due A e 
P, come pure Ara loro i due G e D, i due a e 6, e i due 
e e d, formandone quattro separate coppie. E ne ottenni due 
circuiti PABTCDSP, pMlelòo}» con correnti che facevano dare 
M quattro moltiplicatori equivalenti indicazioni. 

Posi dopo ciò i qaaitro capi G, D, e» d, ossia le due cop- 
pie GD^ ed di essi in uno stesso bicchierino contenente mer- 
eurio» e non ebbi cangiamento di segni. Posi anche gli altri 
quattro capi A, B, a, 6 in un altro bicchierino contenente 
similmente mercurio, ed ebbi; 

i^ Nei due moltiplicatori interni T,t una quasi totale 
cessaaione di segni; anzi una cessazione totale se io aggiun- 
geva una conveniente quautitil di nuovo liquido acido a 
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l|udlt delle due file P»p, b qà^ìtB, pel roTOftckuni li cor- 
rente iDdicaia dal rispettivo noltiplìcatore isterno ali* atto 
della seconda immeralone, io riconoscefa eaaere leggeraieiito 
più debole. 

2*. Ne' doe moltiplicatori eotemi S,« ebbi prooimaneato 
i medesimi segni di prima. Però, guardando daigenteaeote 
Ti scórsi qualche ingrandimento » rlconoacH>ile col toglieit 
e rinnovare a brevi convenienti intervalli te aeconda ia- 
mersione» e suscitando con ciò e gradatameata rinCanaado 
delle oscillazioni negli nghi de* due stromeaii ; il quale io* 
grandimento io mi assicurai non dipendere da asiom che i 
detti aghi sentissero da attivaxione e da ceasaaione di. co^ 
renti nei fili BTC, ble, giacché con prove dirette io mi pe^ 
auasl che tali correnti non bastavano in queste sperieaxe a 
un tale effetto; ma conobbi dipendere aasolntamente me 
ingrandimento da un aumentarsi delle correnti attraverso 9i 
moltiplicatori medesimi. E tale ingrandimentc» riusciva leai^ 
buissimo, anche senza quelle osciUaiioni, allorquando i 9^ 
tiplicatori segnavano dtf ovvero 40*. 

Ora per quale ragione cessavano i segni ne' mottipBci- 
tori T, it Nella dottrina delle correnti uniche è cosa feeilh' 
almamente spiegata. Se quando non é ancora s^iuUa la «•- 
cooda Immersione, noi mettiamo i quattro capi C, D«^A 
già immersi nel mercurio, in comunicazione col terreno, é 
evidente, attesa la simmetrica disposizione de' due dreoitì* 
che nelle due giunzioni AB, «A si debbono avere temtoai 
uguali e eontrarie; le quali allo effettuarsi deUa seconda im- 
mersione debbono distruggersi a vicenda e produrre adla 
comunicazione dei quattro capi A, B, a, 6 una tensione «^ 
la. Nulla del pari, per la supposta comunicazione col U^ 
reno, deve essere la tensione nella comune giunzione 
altri quattro capi C, D, e, d. Epperò non vi sarà 
forza che spinga l'elettrico dall' un bicchierino verso t^Mro, 
e che lo spinga perciò pel filo BTG o pel filo Me; e i <>«^ 
moltiplicatori T, I debbono dare indicazioni nulle. Da qa^ 
lo poi abbiamo veduto infine al {. IL dee avvenire lo st^^ 
anche senza la detta comunicazione col terreno, come a*- 
che comunicando con questo qualsivoglia altro unico pa»^ 
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del oircÉtte. N^i altri due «alf»OHietri 8, t le liidicÉzhnii 
debbano aleno poco ingrandirsi per. la ragione che cam- 
minando r elettrico per la Tht PkapsdDSP^^ si ha una dop- 
pia fona elettronotrice con nna reslstenia nn po' meno che 
doppia, mancando» ad essere* precisamente doppia, i dne 
U*atti BIC fble, poco resistenti perché interamente metallici. 
Nella ipotesi delle correnti inalterate non dovrebbero 
ponto matarsi le indicazioni alla seconda Immersione; eia* 
scun moltiplicatore doTreld>e mostrajre quella che egli dath 
precedentemeote . Però anche i sitali delle correnti indi-* 
pendenti posaom spiegare il fatto quando ammettano che 
la congiiniaione de* cn*cuitt modifichi tanto la corrente del* 
r una delle pile quanto qoelbi deU' altra. Per la pila P, 
giunta che sia la sua corrente in A, in luogo di considerarsi 
questa avviata pel solo Ho BTC, come quando i circuiti 
sono separati, si dee essa concepire ripartita nelle tre vie 
BTC, Ale, opsd, per egnaB porzioni nelle prhne due, ma in 
quantità moKo minore nella terza, attesa la maggiore sua 
resistenza! intanto per questa moltipUdtà di vie, il tragitto dt 
A a D riesce fsciKtato, e la corrente totale della pila P acero* 
acinla, e nigrandita T indicazione che iae dovrebbe dare II 
moltiplicatore 8. E aimilmente la corrente della pila p, al 
suo gimigere in d, in luogo di trovare pel tragitto da <f ad 
m l'unka via eb^ dee trovarne tre^ cioè aA, CE, e i^PSA, e 
incamminarsi per uguali porzioni nelle due prime, e per 
una porzione mhiore nella terza, e crescere, siccome facili* 
tata dalle nuove vie, la totale quantità d* elettrico, messa in 
moto da questa seconda pihi attraverto al moltiplicatore 
8. Ne segue che pel moltiplicatore T si debbono consi- 
derare passanti due correnti uguali ed opposte, Tona che 
esce dalla pila P e l'altra dalla p. E due correnti, si* 
mllmeote uguali ed opposte , debbon ritenersi passanti 
dal moltiplicatore t. E nulli perciò debbono essere i se-^ 
gni sì dell* nn moltiplicatore che delF altro. All'incontro 
nel moltiplicatore $ i segni debbono trovarsi l^[germente 
aumentati, si perchè vi passa alcun poco più copiosa la cor« 
rente della pila P, e sì perchè vi passa nella direzione me* 
desima anche ma piccola porzione di quella della p. E per 
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■— igliaple rigiotte si lro?«M alcwi poco tuAenlaU asche 
i segni étì nollìpiioatore «« 

Dft tutto quabto si è fin qui dello noi possiono oda» 
ehiudere olie in riguardo. ai segni gaàmnonwCriel » la d«l«- 
Irina dnUe Mrrtnli indipendenli può pienanenle soslenrer» 
si, a eondizion# pevò die qnandn si cooginngono tnslenM^ pie 
circniU» la oorrenle di ciascuna delie pile si ritenga modi- 
ftcata di grandesi^av aeecndo il modo volnio dalle noie leggi 
di Ohm. Fatto ciò» si poeiona benissiBio supporre coeslslenti 
in qnakifoglia ilo tntie le correnti parziali eccitate in esso 
dalle Tarie pile, e precedere con tutta giusleua i segni cIm 
dekbono essere mostrati da' gahranooMlri . In <|nanto poi al 
contano che si Im in ^fuesta deltrina dello aggiougersi in* 
Siene più correnti o contordi o contrarie In un niedesiuM 
Alo» reputo bastcfole (piello <^ si é detto sul fine del 

Seguendo T altra dottrina» cioA delle correnti uniche, à 
pnè usare la 'slessa nuinLera di raginnaniento per trovare l'ef- 
fetto complessivo di pia pile. Quando cioà operaao conleapo* 
rancamente pareccùedi queste in uno stesso circuito» si pub 
determinarne il totale effetto supponendo che eOe operine 
separatamente Vuna dopo T altra» cercando come si riparti- 
eoe la corrente di ciascuna in fona dette anaidette leggi di 
Ohm» e ritenendo» per la dimoslrauone data nel $. U» che 
l'azione contemporanea di tutte porli in ogni filo del cir- 
cuito una c<m*einte equivalente alla somma algebrica di tutte 
le correnti separate. A questa maniera ò utile ricorrere nei 
casi pili complicati e più diÉcili a trattarsi. In altri più sem- 
plici può una tale dottrina trovare altri modi più spediti e 
più oomodi; p. e. -ella può considerare la diminuzione delta 
resistenza del circuito» come si è fatto nella seconda delle 
sperienae del presente §. IV; o aver riguardo alia degrada- 
zione della tensione ne' diversi punti di uno stesso filo, co- 
me nella terza delle stesse sperieiize; o ragienare in qua!* 
che altro modo» come poc'anzi alla sperlensa la. 

. Adibiamo poi già veduto» in fine al §^ II» che secondo 
questa dottrina allorquando si associano più correnti sono le 
velocUà di queste quelle che si intendono sommate insieme» 
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ptr wommk ai^bHcft^ nM dmnietteodost vartazioiie àlcinisi 
sei totale numero detle molecole stesse tDotentisi. Osserve-» 
remo ora di pia che in questa dottrina si ammettono tg^ 
giunte Tnna aM* altra anche le tensioni a pia precisamente . 
le dMterettse fra le tenskml^ Determinata per doe ^U 
^all m vegUano di un Me dd cÌre«nto la dUterenza dì ten« 
alone derivante daH*azioae di unadeBe p8e, come pure quella 
derkravte dannazione di un'altra pila, di una terza ee.» Tazio^ 
Be di Mte le pile insleuM darà per q«e' due punti una dif- 
ferenza di tomlo^e ugnale idla somma algebrica di tutte le 
parziali differenze^ La differenza poi fra le tensioni in due 
ponti é la eagioné del muetersi déUa massa d'elettrieo in» 
lerpostn (ira essi punti; ed è a lei ffnroponiouale la velocità 
di Ufi talemota^ 

ftnale delle due dottrine sia più conforme al vero non 
ci può adnaqae essere manifestato, come gjà dicemmo ^ dalle 
sole Indicazioni galvanometriche. Ferò> a mio giudicio, non 
vi è la etessa parità» quando si gnardi la questione sotto al- 
tri aspetti. Sul che penserei di dire qualche cosa In altro 



SULLA SCARICA tUfTTRICÀ tiEL SILURO^ UU IUL0^ 

del Prof. RANZI. — iVoto di C. M. 

Nel tomo I^« di questo giornale» p. 997, riportammo uà 
parafgrafo di una lettera Scrittaci dal Cairo dal Prof. Ilanzi> 
dopo avere eseguiti alcuni esperimenti sopra il siluro o pe- 
sce elettrico del Nilo. Ritornato esso in Italia ci ha comuni- 
cato con maggiori dettagir le esperienze fatte su quel pesce 
vivo, e siamo contenti di poter qui pubblicarne alcune e i 
risonati ottenuti, L^Antore ha operato sopra tre siluri poco 
dopo essere stati pescati, e quindi molto vivaci: infatti egli 
racconta che le scosse furono fortissime e paragonabili a 
quelle di una forte macchina elettro4nagnetica. In un caso, 
dopo aver tenuto il pesce fra le mani, I muscoli deHe dita e 
deH' avambraccio rimasero irrigiditi per un certo tempo. 
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La ricerct dellt dtresioM deBa correate ara fatta «sa»- 
do jua galvaBometro costruita da Ruhmkorff a ilo nom Molto 
luogo» e coperto di seta con molta diligenza. V Autore ha 
prese tutte le precaaaionl per assicurarsi della direxione del- 
la corrente nei filo del galvanpaietro secondo il aenso della 
deviaaione dell' mo ; al qoale elètto una laminetla di xinco 
era unita ora ad un capo ora ad un altro di quel tto« e In- 
di yenitano immersi i due capi ueH' acqua • Onde sperlaeB- 
tare sul siluro ba congiunto un cucchiaia d'argento ad ogn»- 
na delle estremità del galvanometro ed ha coperto il cuc- 
chiaio di taffettà incerato nei punti in cui era tenuto col- 
la mano . U pesce tolto dall' acqua ed asciugato era di- 
steso sopra una tavola, e quindi i cucchiai uniti ai ili del 
galf anometro erano applicati con una certa pressione sai 
diversi punti del corpo dell'animale. L'Autore dopa i primi 
esperimenti è giunto facilmente a distinguere le piccole de- 
viaùoni, lente a prodursi e dovute alla non perfetta omof^ 
neità dei cucchiai d' argento, da quei movimenti improvvisi 
che prova l' ago sotto le scariche del pesce elettrico. Netta 
prima esperienia si verificò quello che avviene frequente* 
mente allorché un sistema magnetico moUo astatico è sotto- 
posto a una scarica di hottlgKa a a quella di un pesce elet- 
trico; cioè il sistema muta di posizione d'equilibrio, e qual- 
che volta questa posìaione s' inverte venendo a prevalore 
quello dei due aghi che prima era più debole. L'Autore 
s' accorse di questa inversione, e ripetendo l'esperienza col- 
la lamina di zinca già accennata verificò l' inversione Stessa 
e si mise in grado di osare del suo galvanometro con sicu- 
rezza . Il primo siluro sul quale ^i ha operato visse sei 
ore; ed in questo tempo, lasciando di tanto in tanto l'animale 
in riposo e rimettendolo nell' acqua ad intervalli, fu per tren- 
tnna volta possibile di ottenere la scossa e la deviazione del- 
l' ago del galvanometro, mentre i cucchiai d' argento erana 
applicati r uno presso la coda dell' animale, l'altro verso la 
testa. Si ebbe cura di aUemare la posizione dei cucchiai e 
si ottenne costantemente una deviazione la quale indicava 
che la corrente è diretta nel corpo del pesce dalla testa al- 
la coda, e come si sarebbe avuta se il cucchiaio applicato 
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verso la testa (baie stato, dì.zi^co awi ohe d'>ar«eii(o: Que-^ 
sii stessi esperimeeti twona ripetati e yariaU sopra ^ alivi 
dttesihui dopo avere ivei^ifiGato chei* indteatoieQe del galv»- 
Doontro noo «ve«a. subita variaaieBO akMUia» e4 i rasoltati 
furono i medesimi. • r . 

L*. Autore variò pare le snfi esperieaxe .ap^^Uoaado. gli 
seaadagli in traverso all' asse dell' animale» eioA 1* uno solla 
pancia e 1* altro solla sobieoa. In qaesio esso le correnti ot- 
ienute.er^nci piccoUflsioie: tuttavia le deviauoni furono sal&* 
centi per mostrare che dipendevano dalla scarica loofitudf* 
Bàie del pesce e dalbt posizifne relatiira dette estromkà del 
galvaoometro rispetto ai poli deU* organo eleit^ieo , cioè far 
coda ' e la testa delVaaiaalc. ia(aUi, quabiaqae fesse la feccia 
del pesce toccata daHe estfemità del galvaooiaettfo,«*ia- corw 
i^nie eotrma .senmNW neirìsttumeoto dal Ho pia vicino alia 
testa ed escila da quello più vIcìm alla coda, e le^devinaknii: 
diariauivaBQ u- misufu che t paoli deHa scbietia e della pan- 
eia, tocoati daHeesIreoHtà 4él gal^enometre, si sceglievano 
poi ^\t\nt fta. loro e posti m ooo stesso piano nqrmole al** 
r asse del pesce. 

I Non vi è » dnnqo0 più aloooa . inceitesaa oeH* «flémiare» 
dopo le esperienze dei Prof. Ransi, cbe i poli 4ell* organo 
eleltr'ieo del silurò soiuv co»e <|oeUi del gtoooto, collòeatl alle 
enreoiitài eioò aHa coda ed alla tesiodoM'^nimaie^; e ebe nM , 
^iloroi airopposto del gionoto, la corrente è dlroCta ds^ te- 
sta alla coda. * 
V Questa singolarità accresce r importaiisu che > possono 
aaere nuovi e pie minuti 8lo4[9 suHa slraitiira anatomii^ com- 
parata dell'organo elettrico di qoei d«e pesci;* 



SULLA MUAfnifA; di P; FILVPUZZl (ì). 

La paraffina là scoperta da Reicbenbacb nel 1830 ft-a i 
predoUi deHa distiHasione del legno* Non ostante le prezio- 

(1) Bstratto dena Memoria comnoicaUci dairAolore. 

I Coup. 
ni li. 29 
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•e qoalìiiclie dMìiigiievattp Ule sMUnsa e mq oilMte che il 
suo scopritore accennasse chesà poleva a»eora* ottenere da* 
gU oli» dalle sosftu^ anuntlì o daHa dislìHatlone del carbon 
féMle> la aiia prodnxtone easeodo riattata HniUla, essa mm 
ricevette alcuna applicazione nella pratica. 

La paraAna i aUta inoltre trovata in varie aoatanae e* 
stratte dal seao della terra dette oomaneaMiate sevi di mom- 
Utgna, e €oatra«stlnle dai Mineraloglil • dai Chiaiici coi 
notti partieolart « o&mherUe, dt KkJetrèriky di fklMile; di 
aldMùM eo* eo. 

Magn«s esaarinò 1* ^ntheriée ossia eira di mwMgm ài 
Stanili nella Moldavia, e trovò cba non era ona sostaaaa o- 
mogenea, na che era ooslilniu per lo senoda dne prodotti 
diversmaenle solobili nell'alcole, fjasa fèndeva ad 83*« ed era 
formata da oarbonìo ed idrogaiio in proporaioni che nH>llo si 
ravvickMivano alla compoaiaìone del gas oleico. 

Sehrétter esassinaiido V oaoeherite doUa stessa toeaiilà 
trovò per essa la ttodasinia composiaione; il pomo df Ai» 
sidne ora però direno, trovandeai fra 63* o 67. Bsaa MUva 

aSiO», 

JMagatt studiando lo proprietà della certi fosaUe delle 
montagno di Zietrisika ( HoUavla ), che fondeva a^* o hol* 
Uva a atXf , potA dividerla osi tmiUinento alcoUoo In prò* 
dotti di donsilà e fnsihililà diversa, che prasentanrano però 
la stessa eomposiaiooe. Tabe sostaaaa era aHorata dal olore, 
ma pochissimo dall'acido nitrico bollente. 

Altri Gbiniici presero, in esame soat^Oae analoghe alla 
paraffina di diverse pro^eoienne,.e por ìAiimk HofstejUer sto* 
dio la paraffina ottewita da Reiebenbach dalla distUlaaiooe 
del legno di (aggio di confronto con quella che ora stata ot^ 
tenuta dalla distillaaione di uno scbisto bitominoso nelle vi» 
cinanze di Bonn , e di altra che era stata trovata in certa 
argilla bituminosa provenieute dalla GalUzia. Tutte questo 
sostanze si scioglievano noli' alcole bollente e si deposi- 
tavano in cristalli che presentavano (orflae diverse e diffe- 
renti gradi di solubilità. Frazionando le cristallizzazioni po- 
tè scindere la paraffina di Reiebenbach iu prodotti diversi 
che fondevano a 45*, a i6®,5 e a 48®; quella di Bonn in 5 
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porzioni con punii di ftniane éA &V ^ 6ì*, e quella di 6al« 
lizia in li con punii dì fusione da 60* a 65%5. 

Le esperienze seguenti sono slate eseguite nel laborato- 
rio del Prof. Redtenbadier sovra nna paraffina che questi 
ateva ricemtò dai 8^. Whtte e Young di Glasgovìa, e die 
era stata preparata distillando mn eleantrace schistoide. 

Questa, sostanza era bianca, cristallina, di lucentezza gras- 
sa, priva di odore e sapore. 11 suo pe^ speciAeo era di 0361 
a H- 15*. Fondeva a 55* in un liquido Hnipido e icolorito co* 
me r acq^a. Discfolta nel!' alcole boHente si depositò per la 
MMsinM parte allo stato cristallizzato; i cristalli guardati col 
microscopio erano ^i varie sorta. Alcuni erano simili ad aghf 
inMzati, altri a noccioli angolosi, altri infine costituivano delle 
foglielte madreperlacee^ 

Evapomta l'acqua madre alcolica ottenni delle foglielte 
madreperfocee fusibili a 45*, che sembravano costitu'u*e una 
sestanaa «rica, non variando H lóro punto di fusione né la 
loro forma eoa una nuova cristalllssazioiie* 

Rìdìscioisi i cristalli ottenuti dal primo trattamento nel^ 
l'alcole bollente, dopo il completo raffreddamento separai 
l'alcole dai cristalli che in esso si erano depositati , ed eva- 
poratolo ottenni delle fogKelte madrepertaeee ebe fondevano 
a M*. Ripetendo atta stessa guisa i IralUmenti aleoltd ani 
prodotti ohe ai depositavano eoi raffreddanwnto giunsi n4 
astenere una paraffina il col punto di lùsiosefeshifa Inva- 
riabUe a 5S*, 

Per tal modo potei dividere la parsAna la eaa a i o hi no» 

ve prodotti diversi, che avevano ì seguenti punti di fnsiooe: 

I n HI IV V VI VU Vili IX 

45* 4y 4»^ 49*,5 51* 56*,5 57* 57,5 68* 

Alcune di queste sostanze ftirono sottoposte all' analisi , bnh 

ciandole con 1' ossido di rame in una corrente di ossigeno. 



Prodotdj 

L Porzione che si fondeva a 45* 

IL U. 1 » 49^,5 

IIL Id. » > 5e',5 

IV. Id. » » 57*,5 

V. Id. » 1 58' 
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( Da quanto precede ri$iiUa adunque che In paraffina psa- 
urinala non è mi individuo nnlco, ma che %i compone dì di* 
vergi carburi d'idrogeno aventi la medesima composizione 
401 yas pleficoy ma dotati probabilmente di alto e diverso 
equivalente» . 

A resultati pressoché consimili sono giunti altri speri- 
mentatori che hanno analizzato paraffina delle proveaie,Bxe 
le pili diverse, come pvi) vedersi dai numeri seguenti : 

mgniis 4chf«iter M|^l«fiiU Vallar BoTstaller 

C 85,75 M^ITÌg^ S^^H^rSS^ S5«S5 S^^^ii^rSS^ 
n , f^^^ IVtl4|M t9^1HI#li,98 14^ 1M6 I4«87 H,«» 

Il pimio di eboUkione delle sostanze che ottenni non 
venne indagato, essendo noto che i carburi d* idrogeno ohe 
j^osseggono la medesima composizione del gas olefioo ean^ 
tiao0 il loro pnnlo di.ebollliione colla distillazione. 

Pec esaminare i prodotti. da ossidatione delia paraffina, 
ho fritto digerire a dolce calore IO grammi di questa sostnn* 
%à'<Mi acide nitrico concentrato per circa W giorni. A ca- 
po a qftesto tempo la paraffina si era disciolta, e distillando 
la soluzione si otteneva nn prodotto che conteneva dell'aci- 
do butirico riconoscibile al suo odore, ed all'odore di ana- 
masso che emetteva trattandolo con alcole ed acido solforico. 
Nel residuo si trovava un acido solido cristalliazabile in grani 
bianchi, cb^ presentavano i caratteri dell'acido succinico, e 
che trasformati in sale d'argento fornivano un prodotto do- 
tato della composizione del succinato d' argento; 

La paraffina trattata coli' acido nitrico fornisce dunque 
gli stessi prodotti che danno i carburi d' idrogeno derivanti 
dagli acidi grassi, o gli acidi grassi stessi : può pertanto am- 
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meUeni che Ut parslba derivi dai corpi grani per un pro- 
cesso di riduzione . Il processo della distillaaiooe e. .qaello 
deUa formaxione -dei carboni fossili e dei corpi analoghi non 
soao a vero dire che processi di riduzione. . 

Al giorno d*oggi la preparaziotte della parafiHia, speciol- 
menle quella dell' olio df paraffina ( hih^katìng-^ degi' I»- 
gleai )« ha acquistato la più grande ioiportanza nelle arM e 
neir industria : credo perciò opportuno di ' aggiti^gevQ qpalr 
che notizia éii questa soggetto^ 

La qmlltà dei prodotti che ai ottengono per la iìtt/Sit^ 
zioae del oaNrbon foaaile dipende dal gradò di calore a fm 
essa vicM effetla«tf^ e daUa quantità dt cavlKm fessile ado- 
perato. I 
(hiando la decomposizioiie del earben. ft)ssile. ha liiogp 
al calor rosso ciliegi^ come per la preparaziooe del gas 
iliuaìaante, si formalo ma gran quantità di prodottila \ 
qnM si trova la naftalina; se la dts|iUa2ioM- si effettua ad 
ma temperatura più bassa ^ ottiene pure un grm numero 
di sostanze, ma i prodotti sono alquanto diversi e special^ 
mente i& luogo della naftalina si ottiene paraffina solida» e 
un olio contenenCe paraffina disciolta/ 

Yoilng di Glasgevia scoprì questo tatto ci si occnpJ^ dei cw- 
boni scbistosi per estrarne prineipahneate l'olio di paraffina^ 
che viene adoperato solo o meacoloto con altri grassi per 
nngere le macchine, come anche per ardere nelle lampada 
d*Afe^gand» Altri si occuparono pure drtlo, stesso soggetto. • 
Rees Reece ottenne a Loadrai floò dal 1849» unp patente 
pél trattameato della torba. onde estrufi^ la paraffina. . 

Selqfues introdusse oell*indiistria francese la dìstillaaiom 
degli sdiisti bitmninom,.dal quali ottenne, diverse specie di 
oli, paraffina per fabbricare candele, ed altri prodotti otilL 

Browft riuscì ad: effettmre la diatillaziòm del parbqa fos- 
sile ad una temperatura aasai bassa per mezao del vapor 
d* acqua fortemente riscaldato. Egli raccoglie a pente i pror 
dotti più volatili, quindi sottopone il carbone ad una secon- 
da distillazione. 

Il processo che passo a descrivere è quello seguito a 
Beuel presso Bonn nella Prussia Renana per la preparazione 
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^i4ki panifllna e dei prodotti die s^ olt«iigoiio dMIDudo il 
carbone schisloso. 

Nel grande slabiliniento dì Beael, diretto dalTiiigegiiere 
Wagfemami, si sottopongono gtomnlniente aHa dlstiliazioM 
49fiW chilogrammi di cirt>one scMstoso. li cart>one Tiene 
primieramenle ridotto in petti deRa grossezza 41 ma nocv, 
e net caio clie contenga solfo, spmzzato con acqua di caife, 
e qoindi trasportato In nna staffe per disseccarlo. Dopo di 
ciò viene distillato in storte simili a qnelle adoperate per 
-preparar^ M gas. 1 prodotti della distHlazio«e si Huno pss- 
isare ior nn lungo tubo di ferro circondato 4% aoqiia fredda, 
ove rf condensano i prodotti liqnidl, e qnhktt in na grande 
cilindro pure di ferro pieno di coke, nel qnale i gas si spo* 
gtiano delle ohimè porzioni ^ oatran». I prodotti Kqaiffi 
iranno a raccogliersi in no grande serbatofo, die viene co- 
stantemente mantenuto alla temperaiwra di d(f per hmirt 
H separazione defl' acqua ammoniaerie dal catrame. 

' n catrame è trasportato per metzo di pompe k f^ 
t)i cHtaidrì di ferro , nei ^oali si depura ìdall* idroisM* ^ 
ammoniaca agitandolo per metzo di macdiinn con Vn ^ 
suo volume di una soluzione di ferro. — Dopo ciò ^i*^ 
^uce In grandi apparecchi distiHatorj e si distilla . i Kq**<^ 
cbe passanp olla disllllarione vengono separati In 8 portìiii 
à seconda del loro peso spedfieo. l^ Essenta cbe p«t> ^ 
0,190 1 0;M5; S*. liquido «d peso speciice di 03^0 > 
0,900; 3^. paraflhia che pesa (1,900— 0,M0. QuesU pmMì 
sono depurati ngilanddi aepnratamente con piccola q**** 
titù di acido solforico, poi con acido Idroclòrica e la- 
cromato di pot^issa, e quindi con potassa caustica. M*^ 
vengono diaUHatt permetto dd vapor d'acqua iMlsaNaie 
riscaldato. 

il 1*. prodotto mescdato con una parte dd y. fom^ 
un liquido che ha la deniltà di 0;8ÌO e che porta in com- 
mercio i nome di fbtògmo od oKo minerale, e si arde in laai- 
pade apposiUiuiente costruite. 

La porzione del S*. prodotto, che ha il peso aperMi*^ 
di 0,960— 0,H70, dà un oKo (sofafHNf/) che si arde nelle 
lampade d'Argand o di Carcel. 
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ti résMuo del^. prodotto nHMelato ocm il«a p^te cM 3^. 
dh f <Alo da alcuni anni osilatissÌ«ki per ingrassare le mao^ 
chine ( lubricating^il ). 

La paraffina si ottiene dal re&idilo del 3*^ prodotto 
che tiene portato in una gran cantina, ove la temperatura 
é mantona^ li pib bmsa postittfte per ttrorire la criàtal* 
Hit«sioniQ#- Dopo alcune settimane la paralfaia oristallizza 
in grandi tavole, che si separauo daU*oHo che le knbratta 
per mezso di una macehina centrifuga < t cristalli vengo- 
no poi fusi, gettati in tavole e quindi sottomessi alla coni» 
fMtiflsione di un potente torchio idrantko: Dopo di ciò la pa- 
rafila si fonde di nuoVo e si riscaldu per i ore a 180* 
eoi 50 per \ del suo peso di acido solforico concentrato. 
Quindi sì lavai si comprime a caldo fra tessuti di crine» e 
si mescola a V, per */# di stearina e si riscalda di nuovo 
non 70 per */# dì acido «otforìca conoeptrato a I5(f « Dopo 
due ore di riposo si lava^ailoUde un'altra voMa.con Vt per */• 
4t stearina 4 e si mescola eon i per \ di potaasa caustica 
a40«. 

Al seguilo di tutte cfueste operazioni la paraffina tesa è 
MmpMa come l' acqua , e viene gettata in stampi o confor* 
BMrta fai candele^ 

Le nuove candele di paraOia si distinguono per la loro 
beHn apparenna e per una trasparenza maggiore di quella 
delle candele di spermaceti^ EaU hanno inoltre il pregio di 
ardere con molta uniformità^ e di non scolare per nulla. 

Le esperienze eseguile da Karston sopra la forza di lu- 
ce deHe candele di paraffina in paragone colle candele di 
nKre sostarne, dimostrano che fra le candele di lu^se quelle 
di paraffina tengono il primo poeto: esse anno superiori a 
quelle di spermaceti ed a quelle di cera sia chea! consideri il 
chiarore fornito da quantità eguali di combustibile » sia che 
si consideri la ap^n necessaria per ottenere il medesimo 
chiarore. Se uguale intensità di luce avesse ugual prezzo, i 
prezai della paraffina, deUa cera e dello spermaceti dovreb- 
bero stare fra loro come 10;8:5.. 

Le candele di paraffina a pesi eguali danno maggior 
chiarore delle candele ordinarie di stearina; ma siccome 
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(fUeiie A kmno a presse- n«Ko Immo» non potrebburo ti- 
kulneate esaere rloipiaiiaie cM vanlAggìo dalle candele <K 
paraffina. 



«ILA CeirVBRSHMEfB MI MlTaAtl ÌH MUOlllACA P«ft L'/UmiOI 
MfCWPI mUtTORt^ ESOTRA CtttA REAZIOW HÌM^fO SBim*^ 

• «Ili fÈR COPRIRE I nitrati: di PAOLO TAfiSlNARI « 
PiETRO PIAZZA. 

Essendoci occorso di aperiinentaf e del solfoce di proCon- 
sido di ferro airoggtllo di vedere se vi era «eseeiato y^ 
rnn sale ammoniacale, meueado In una soluzione di esso 
sale «n eccean» di potassa caustfea» e aovrappeuendo al li* 
^Idouna cartina titita colla laccamuffiB» ed arrossata dagli 
addi» aveitino per risultato che la cartina Hditenne azzurra 
e» benché leggermente, si «eatita ancora l'odore deiramuN^ 
niaeaw Credemmo allora che questo risultato dipendetsn osai* 
ménte da un qualche sale ammoniacale, che si trovasse me- 
scolale ai sale dì ferro adoperale; e sieeome^ per il fine che 
ci preponevamo, occorretra avere questo saie attoto esentn 
da ammoniaca , ne preparammo appositamente pretfdends 
ogni vura possifoile per escludere ia presema di questo cor- 
pò. $ul sale di ferro ottenuto «ipetemme lo stesso saggio 
s(»pra Inditato , 'ed anche questa volta la cartina ridivanne 
azzurra. 

■' Fu allora che ci ven»e il sospetto che 1* ammoniaca ai 
fermasse nell* allo detta reazione per raaione riduttrjiee.dttl 
protossido dilerNi preci|>italò dalla poiasna; Di£aUi era rur 
gienevole il credere che il protossido di ferro' idralo decom» 
ponendo Tscqua, mettesse io libertà V idrogeao» il qaak dal 
s«o canto eembioandosi cott'azoto deVaria generasBe amm<i 
nkieai e latito più pèausIMle et era sembrata tale spiegazie* 
ne, in quanto che un fatto analogo è ammesso per lo zinco 
allorché si dieciogUe nella potassa e si ossida decoinponeodo 
Tacqua. Partendo adunque da questa supposizione doveva 
avvenire, «he col solfato di sesqoiossido non si doveva aver 
traccia di afnunoniaca (se alcun sale amoioniai^le non era 
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eonteMto Ml.lktsMo)^ «ai<lovf!«i «yensi flok.Cffii ««eUo.^i 
proàmM^é Per accertarci di civ prendenìiii^ noajsoluyipiii^i 4| 
solfato dì aeaqoioaftido dì ferro, la d'ivideinaio in due por^ìoo^ 
ed una di queste sperisieaUaaio dìrettaoiepte, Taltra invece 
la trattammo prima cali' ìdrc^jeao solforata allo 8cc|>o di rio- 
durre 41 seaqaìomidQ dì.terro a>pr<itomiilj(S 4tipK>»emm^ pOf 
aeUi rtapemnaa mék modo segMAte : di questa aolueioiii ne 
mettemmo due grammi circa in due ÌN>oeelti«e separata». e 
nò ameadue si aggiuuse un eccesso di potassa eamstioa; si 
ebittsero poi le boccette eoo tappo di sugtero che aveva al|a 
parte iuMrìore la soUta carta reattiva Hasata per mezzo di 
im ta^. traiMr^wle« U risultato di questa esperiqaxa fa^ 
cka dopo due a tre tnìuuti latcartioa della Jbqc^tta cba 
cameaeva il aolfiito di protossido era tornata a^^xurra» mea- 
tre raUra aartìna, cbe' avevaiuo introdotto ael vaso cbe copr 
teaeta^-il sala di aes^iaiossido, rimase lo^Ueraia . Questa stes^ 
esperkasa ripetuta varie voUe ci corrispose seoipre 2Uk> stes- 
so iMdo. 

Tali risaltati ci. provavaqo adanque che Vammoniaca non 
era co i i t euu ta nei sale dì ferro a4opei*atOr ma che sì foro^aT 
va invece per Taaioee rìdattrtoe del protossido, dì ferro « ?fif 
altpo ae ^piestì fatti ci provavano da u«a parte* che col prò* 
teasido di fèrro in quatte. coDdiaiOAi ai. fama va deU*amuu>- 
niaes) d* altra parte uuu ci iadieavaMO d'oodel'aaeto.petessi^ 
pnyvenlre. 

Due sòie ipotesi si preseatavauo per {spiegare racigiM 
di questo eerpoe Teoa oaosisteva a -nteaerlo pravenieuie dal- 
]\iria, ratini a rìguardirrlo' eoiw •eestamite uelU potaasa im* 
piegata sfai sotto fénM d» aRrato, sia allo st^o di nitrite; «a 
dò tanto più, che i fabbricanti • sogli<mo aggiai^;ere atta po- 
tassa fusa qualche cristallo di nitro,. per rendere il prodotto 
pKi bhioco, e comuutcare eoA ad esso una più baUa appar 
renza: e difottl «vendo saturato con acido idreelorico in tog* 
glero eccesso un saggio della potassa che aveva servito alle 
nostre esperienae, ed aggiuatovi poscia poche gocce di sole- 
ziofie dlndaco nell'acido solforico, questa anche a freddo fu 
tosto decolorata. 
' * AHo scopo di escladère aHora la presenaa dei nitrati e 
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eoi nf trtti In 4WmU M«ti«m, e vedéié i|«iU fìMMMUi si m- 
rebbero i^resenUli, pMSomiao a prapartre «pp o ii toro ai i la 
^ethi potassa pam. A tal fitte oalciaai&ilio ìm uH «roghiolo 
(aperto di ai^Ha refrattat*ia, <jM bkartrato di potassa; baci- 
tlammo la ttiassa «^rboiiosa «oo ac^oa distillata; t rtttan s iiwì 
posata la Hsefirta «od cake oanstica, ed ìaVooe di tttrara i 
Ihtuldl attraverso tela, li deeatitaaMM, per «rkaMilirtrodii- 
itette di ({tiaHiiKtae corpo estrmeo. 

Colla poUssa da noi preparata npeteoittio allora U 6i#a- 
•i saggi che abbiamo aeeraii«to« tanto col solfato di prot4)§- 
èido, cbe eoa (|uelle di sesquiossido; bm cresta volta ia aia- 
M i casi oon otteaemiM piii Toropa traeeia di m m m o È hc M. 
Dairaltra parte aggiaogemino alla solusioiie di, potassa Me) 
preparata aoa traccia di nitro, e colla soìhialoiie niata pre« 
cipitaoMio io stesso sol&io di protessiilo da f erro« loqMegato 
precèden temente, disponendo pure l*esperieaxa comeaofira: 
in questo caso la cartina ridivenne aasunra. Inoltre iscsai- 
no ancora un altro saggio e fa di precipitare il ptnlosiìdo 
di ferro con una soluaioBO della stessa potassa pura, * ani alla 
quale avevamo aggiunto qualohe goccia di vna aoMiauene di 
nitrito di soda, preparato rl8oahlan4o sempllceaiento al ca* 
lore rosso il nitrato éalla stessa base: in qneato easoai ebbe 
pare 1* indialo deHn fomMoione dell'aasmoniaca, e db avven- 
ne in un modo anobe più aa«rgf co « Sebbene il sHriio in 
tal modo preparato contenga sempre del nitrato, ciò non ostsn- 
le osservando chela reanione si coaspie pìi manitsstamente, 
e considerando dm i nitriti sono pia pronlaaaente docompo- 
sii de'ni^tt, non esiliamo nd OHMOeltere die annbe quelli 
in tali eondiaioiii si convertamo in auwnoniacn, e che ciò si 
compia con asnggiere facUilà • 

Ifel (lire qneate esperianae avemlo osseraito, cbe alior- 
qnanda si decompone il solCstp di protossido di ferro cotta 
potassa, cbe conteneva qnalche traccia di nkrato o nitrito, 
la perossidaaióne del protossido di ferro precipitato acca- 
ite piti prestfO di qnando si adopera della potassa, pu- 
ra, sospettamaso càe 4a peroasidaaione potesse accadere 
io parte ancora a spese dell* ossigeno di quegli acidi ; al* 
k> acopo di eiuimi#are soglio questo fatto facemmo l' espe- 
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rlenj» mfgtetàM. flotto Aia ca^ipÉaliC ripteM di mwmtfià 
e eapoToke ni ai bagno delle sièsM) metAlla laln>dfie«nm 
una eguale quantità di solfato di proioatido di farro» poi ki 
una di queste una aoltizione di potana pnra« e noll*«Hra in- 
Yèce potassa aNa quale avemmo agginnto nna certa qoa»- 
tKk di nitrito di soda, InsieoMi ad nn poco di nitrato 
di potassa. L'esperienza si lasciò a se per dieci ^or- 
ni circa, dopo il qaat tenipOt nella canopanlna in oni si era 
introdotta la potassa pnrsv il precipitato di protossido di fer^ 
fo» qnasi del Intto Manco in principio^ aiera preso in segn^ 
to soltanto non leggerissinM tinto turchina ed^ in einui alla 
ca m p a ni nn-si era raccolto nna pie^nlissiaifl bolla, di gas; 
mentre che neirnltra in citi si era introdotto la potama col 
nitrito e ttìtnrto si ebbe tosto «n precipitato turcbinOf ch^ 
poi a mano n nmno dtfienne neraatro» ed in nltiiM^ gialli^ 
rossastro, ed ancbe qni si separò nna certo qmmtità di gas 
nn poco maggiore di quetto dell' altm campanioa; no s i nno 
per aRro^ di questi gas abbiamo potuto studiare por ora. 1 
risultati di questa esperienza starebbero adunque in appog«» 
gio di quello che or ora dicevamo.'. 

Dopo totto questo, considerando l' aiione ridnttriee die 
ti protossido di ferro spiega sui nitrati in presenaa degli al- 
cali, fummo con ragione condotti a sospettore che altri corpi 
riduttori potaasero Carpe to mei, per cui ne spurimentamaM 
alcuni, fra i quali trovammo che la Hnmtura di zinco, di Cer- 
ro, di stagno e di pioaAo^ il autfaro di cateto si comportano 
esattomento nel loro effetto come il protoasido di Isrro tonto 
to contsito della potassa pum che di quelk che contiene 
nitrati o nitriti: tato a Are, dm nel prinm caao non ai ha 
formazione di ammoniaca, nel aeeoodo torneo se ne prodn» 
ce. Ora è chiaro qoin^ che to sritoppo dell'aamoniaca oa* 
aervato neiratto che lo zinco si diseioglie nelto potassa, e ri- 
tenuto Anora come un esempto della eombinasione dell'aao- 
to deiraria coir idrogeno allo stato nnscento» dipende invece 
dall'azione riduttrice òhe il metoUo esercito sui nitrati e ni- 
tritt della potossa adoperato, e rientra nntnminmnto noBa 
etasse de' fenomeni da noi osservati. 

Nel corso di queste esperienze avendo veduto qnuuto 
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(Mie 'ptoeda li. itiiàBilll'iti flkimlo wlÈritio dm «ccorre^ cu* 
de avere aaa peteiooe abbaaUnHcir MiiaiMley abbimo cerca* 
U di detnrmlaare a <|aal Koiile; aadava qaetta tfeBsibilitè, 
aUo scope di vedere se Me reasioee era applicabile aUa 
ricerca sroalitica di ^veatt cerpi. CoaM scitanui ridutlrioe 
fer fore questi saggi ebbiamo preferito la limatara di ciooe^ 
tmte qaeUa ceMa quale hi rcnsioDe accade con piò energia 
e peroM lo eviiapp^ d* idrogeno favorisce la separaaiose 
dal Uqaklo deU'aimioeiaca. La disposkione per queali saggi 
Ca la sÉÉssa dfgli altri pia .voMeaoeeMiati* Dopo avere sp^ 
riineacato diversi liquidi soccessivaiBenle coaAeneati minor 
qaonttlà di nitrati, etaoM glonti ad ottenere aneora a m nll a 
stamenle la rearie»e della amnoniaca con nno sokialonedM 
conteneva Viotm ^1 suo peso di nitrato di potaaui fono; ^ 
eUenenmo nna reazione ancora nbb a s tanaa sensibile eon 
noa solnùone di Vu<r«oo ^^ ano peso di nilfaio^>^^ Fer olirò 
con una sotoBione più- diluita non si glume a rìconoioer 
verun indieio di amoHMiiacn» per oni il titolo della se- 
eonda soluzione si pnò ritenere coinè H linute della sen« 
sibllitùE di questo reattivò. Esso adunque oltre alla sensi>ttitìi 
grande avrebbe il vai^ggio sopra gli altri reattivi^ come la 
tintura d'indaco, e la fogliolina d*oro coU' acido ìdroGlor»-> 
00, che il prodotto per il quale si otiiene la reazione, l'on^ 
nsoniaea, essendo .essa pure sostanoa ai&otata non pQìy deri- 
vare che da nitrati o da oitrtti , neutre non. è cosi per gli 
altri reattivi. La decolorazione detta tinUra d* indaco per 
l'acido nitrico o nitroso ì. accade solamente per 1* ossigeno 
cbe quest'ultimi possono cedere In quelle coadinìoni; ora 
questo stesso poesoooi Aire niolti altri eorpl ooine gli acidi 
selemco, cromico^ manganico^ ferrico^ elorloo, bromico» io- 
dico ed li cloro libero; per cui onde potiere annettere tetta la 
confidenza e questo risultato, oonvleoprima essersi asaienroti 
dell'assensa di tutti i suddetti corpi; d*altra parte colla foglioli- 
na. d'oro e Tacido idroclorico la presenza dell'acido nitrico in 
un liquidoèdceennatadal diaeiogliepsi Toro, per l'acqua regia 
che si forma : ora la aolozione in questo metaUo sì eSettiui e^ 
gwilmente bene coiracido selenico; sicché ancbe in questo caso 
coavieu. prima eackidere la presenza di tale acido.. U reattivo 
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faMMe 6be Bòi praiMMriMM iatMw «Ha^sMsibilMi oirartai i 
siaisi fo^U Ball» 8p6rbMiitBre,*Difotli abrado no liquido 
UBI qaal^ si vogliono eerqare i shrati o i nitriti» basterà mefr* 
teme un poco nella boccettina da saggio, aggiungerti «m 
«erta quantità di potassa pura ed nn poco tf limatura di ainco, 
sovrapporvi po^eia la carta raattiva leggemiente bagnata oo» 
acqua distillata ed oaMrvare se la cartiBa arrossala vidivieaé 
aaaurra. Sgli ^ bea naturale che prima «di ogni cosa convìe- 
aa jaasteuiiarsi coHa sola polassa ohe A liquido da aaggiaval 
BOB. coaiieae aoiaianiaoa ffk ifeiiattla,.a ohe la potassa stea« 
sa cba si adopera ò scevra da nitrati a da nitriti.' 

Aiassomeada rpassiano^ adanque diffor cbe si produée .ans* 
nM>nia4m tutto le voUa cbeatauni carpi ridaltorì (como' la Jk 
matura di ainaa^ di lérro^dr stagno, di piombo,' il pratossl* 
da di larvo ed il saUnco di calcio sotto rtoittanaa degli al^ 
cali liberi) agiscono saprà i nilDati ed i nitriti: 4i^fdù, eh^ 
siaoame. il prodotto dell' asiane di questi corpi sai sali aa^* 
ccnaati, T ammoniaca, è iiGieilmente riconoacibìle anobe in 
piccoUaauaa quantità , questa reaiione si puà meUera a prò* 
itto nelle ricercbe analitiche. 



rnSULK rWrARAZIONB DBL SnLlOIO E DEL OAMOmO ALLO STATO 

muat ALLiezATO — F. WOHLER , H. SAINTK'CLÀiRfi D8* 
VILLE — CompU rend. de t Acad. des Seiences^ t.' jlùìu 
p. 48 e 40, 

( SstraUo ) 

Il silicio fu isolato da Berzdius nel i8U, ridoceado col 
potassio il Maoruro doppio di; silicio^ di potassio. Da quel- 
r epoca le oanoscease dei Chimici su qnesto corpo , ohe d 
senza dubbio uno di quelli che la natura ci presenta inmagw 
giore abbondanza, non fcoero alcun progrèsso, per moda che 
scarsissime notizie si. avevano sovra di esso ; salo si sapeva* 
che costituisce una polvere nera, amorfa, ed infusibile, che^ 
riscaldata in contatto dell' aria si trasforma parzialmente in 
silice. 

Gli studii che sono stati faM in questi ultimi tempi sul- 
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e kftMio r«tto e— Pipare quatto eotp^ allo iUiio f«f», do* 
Uta di proprietà usai diterae da qmikt che iao qtk yeM- 
¥aM ad eMo attribaìte. 

W6Uer e piii apecialamila Defitta aoao i CJMiki.ehe ai 
IMO occupati di qaeatd corpo iaipanaale, e che tmmko 
travato il aMKio di af erto alto stato paro. 

Wòirier preparando V attaaiiato col aetoéo dH lUae» aé 
iaq^iegaado crogiaoli di Bette {anrece di orogiuoii df Cerre^ ha 
e tt eriato ohe i gtobali S aHaiiait dw ti prodwevaao era- 
no coperti e traversati da critCalli esagoull di «aa laateria 
Mra dt tptondore oMtaHiee, ebe si et te aer a isolata dhcio- 
gMeado l'àllaiaiato eoa addo léraetorlco. Qiéetta aaeva a»* 
ttaam ccatituira del tilicto paro, che ai era ferstato per 
r azioae ridattrfce eseteilala dalT aMaaiiato sul ■«aruno dop- 
pio di aUicto e di todto a cai awfa date origiae il 
alealiao ageado talla tiHee del crefiaoto. Si ottieae to 
ristdtato in an aMKio pia vaataggtoso ritcaldaudo deir «UaaH- 
■to im «ocroginato ordtaario alla taaperalura deHa hnioae 
deir argento» con un eccesso di •aoraro doppto di nHcto e 
di potassio ( 3KF^*SSiF' )• Dopo il rafflreddamento si trota 
nel sale fuso an regolo metallico fragile» del cotore del fer- 
ro e di tessUara cfistaUitt% che contiene 7& a 80 per */« di 
aHicio, e che pare cestitatre la coaibinasioae di allaanato e 
silicio osservala da DeviUe, contenente l'allaminio in ano stato 
simile alla grafite: disdogUendo ralhimtnto nell'acido idrodo- 
rico si ha il sHido paro. 

L' A. non ha potato continuare queste ricerche per man- 
Vaaxa'di aUuminto* 

DeviUe oontemporaneadMite a Wéhler ha preparato il 
silicio con un metodo consiaile, ed ha potato tornire aa di 
eaH> raggaagli assai più completi. 

6ck alcuni mesi addietro (I) r A. aveva ottonato aOi- 
eto cristaUiatato fondendo eoa sai marino il prodotto che. si 
forma facendo passare tul sodto arr^veatato il dorerò o il 
laoraro di tittdo^ i crittaili ottenoti avevano sei facce con^i 

(I) OMapl. mai- 1 u» p. 1014. 
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veste e tonlgilaiTaiio iMtto per bt turo ImM a qveW dal 
diiiaiaiiie; ma nen si eneo polyil assoggettare a niisare g«rf 
nioMelrklie per la eoiiTearità dette toro loperfci. 

Oggi r A, è rimcUo a preparare il «nido In cristalli ben 
completi e definiti» fornati da agU Iwgbl 6 o 7 mHlinietri ^ 
e ooslkiiili da prismi esagonali terminali da ana piramide 
acuta a facce essiTesae, o da romboedri infilati a oorona se» 
condo il loro asse dt fignra. 

li silicio romboedrico somi g l i a per il ano oelore al fer* 
ro oUgiita dell* isola deH' Elba eoo totle le sae iridaaioni . 
EsM incide (ortemente il vetm» ed i sani aghi hanno solila 
ciente rigidilà per forate V epidermide delle dita aUarqnamk» 
si prendono per le loro panie. 

Onesti crislalli sono pnrimimis si fondono ad ana tem- 
perajlnra poco elevnla^ die ò intermedia fra il punto di fn- 
aione dell* oro e qoeUo della gbisa» e prendono allora coUn 
piò grande fadlità la forma analoga al dianwnte a facce co»* 
vesse^ cbe pare propria al silicio octeonto per fosione. Non 
si pnò andie accertare ae qoesti crìrtalli siano identici a 
qneùi romboedrici o ne alano diTorsi . 

Per preparare il silicio romboedrico s- introduce non 
navetta con alluminio in un tubo dì porcetlana cbe si riscal* 
da al roseo oili^ay nel mentre cbe si h attrarersare da 
uaa corrente d* idrogeno saturo di vapori di cloruro di si* 
lido • Per saturare V idrogeno con dororo di sWeio si in 
passare il gas in nn vaso che contiene questo composto, e cbe si 
riscalda dolcemente* Quando guardando dall' eatremità del- 
r apparecchio non si vejgfono piii nel tubo vapori densi di 
dororo d' alluminio, l' operaatone è terminata e non si ha 
che a depurare i cristalli di dltii^io cbe si sono formati od- 
io navetta trattandoli successivamente coir acqua regia, col- 
r acido idrofluorico bollente, col bisolfato di soda fuso. 
Quando V opéraiione non è completa si ottengono dei glo- 
buli di sìiiciuro d* alhiminio cbe avrebbero una composizi^ 
ne corrispondente a SiAl\ 

La teorica di questa operazione è la seguente: il clo- 
niro di silicio è decomposto daH* alluminio fuso che forma 
cloruro d'alluminio e disdogUe il snido divenuto lìbero: 
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éfùì oiMfTa motecdla di «loniro disMcie lénritca $XV olhMiK 
mò una avova qittatità di tiKeia, e quando la satiiraBiotte 
del bagnp nelallico è oempleta, il attioio» che è pli leggero, 
^ne a cri6ÌattiBta#ò alla sopertcia ecnae ftirebbe la cao ftw a 
alla soperActe della ava s^daxioae atooHca. 

nieiro lo ricelfclie doU'A. il silicio v€tf^BU>a a iNMa^dvil- 
la collocato a lato al oarboBlo; gtacokè parvebbe clie Mao 
potesse prendere modificazioni . allotropiche perfèttaoieiile 
cofriipood0h4i a quUlo di questo corpo. 

U BMiodo sofTa deacritto d suaeottiro di òtéaro g^ene* 
raliazato, e di essere applicato alla proparaaioiié di tatti 
i corpi semplici Ossi capaci di fomNira dalle oomlihualoiil co- 
latili, e decomponibili da una materia che passa diactoglier- 
K ; allora quésti oorpf sempKef possono ottenersi cristaHfaiati 

Cosi r A. ha ottennio 11 boro aNo slesso modo del siit- 
elo; esso si occnpa a coaipletare le sue eaperienze e ad 
estenderle al titSBlOy al aircoolo e od filtri corpi. 

Esso anauttsia Manto che con un metodo anolsfiré Ha- 
scilo ad ottenere il carbonio crìstallnsiato. Facendo pasmre 
del cloruro di carbonio soU' altaminlo Caso o aul sodio, tt 
cloruro d decomposto e il carbonio si deposita allo alalo di 
nero di fumo perché è insolubile neir alluminio e nel so- 
dio , Ma se il cloniro si Ea passare, sul ferro o meglio salii 
ghisa fusa, che com' è noto discioglie il carbone, si ottiene 
una sostanza cristallizzata differente per il suo aspettx) dalia 
grafite che si forma ordinariamente nella ghisa • I crialalli 
8|Qtoo delle lamine irregolari spesso esagonali , di sploadore 
perCettamente metallico.. In queste lamine si veggono, di fre- 
quente delle atrio che parlotto da una uervafaura reUiUuoa a 
goi«a delle barbe di una piuma. 



SOL FLUORUEO n*ALLUMiiao ^ H. SAINTE-CLMRE DEYILLE. 
Compi, remi, de FAcad. dee Seieneeif t. xlii. p. 51. 

Il fluoruro d' aUuminio di cui si ammetteva la esisteasa 
in alcuni con4>oati mìaerili, coom nella criolite NaFn-APF' 
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ed la 9àbiemÈtmu% non si conosceva pef a«che allo slato 
Ubero. Deville ba ^Ibaoiito questo cor|>o nd preparare il si- 
Ikia« Se la questo pvepariBioBe mvece éì far passare still'alki* 
mmio il dororo di silicio, si adofpe^a il iuororo dì silicio, si for*- 
m oltre ai silicio una materia cristalllxaata in cubi disposti a 
guisa digeode euU* alluminio cbe rkmane atlo stato metallico, e 
semigliantissiuii aUa ealoe flifata. Questi cristalli costitobeoao 
il flttoruroid*flAlnmiuio:rappreseulldQ da AI^P'; non esercita^ 
no., nessuna aaionOi.auUa luée poiarizsata, sono trasparenti e 
foetenseuto^reirangtnti» e non si.ìiolaliliuano cbe al calor ros* 
so uii(o« Eesl «suo. lontAatoubili dall'afide idroflnorico, e dat- 
r acidot uUr^ftuorteo i 1' acido soltorieo bollente non ne svi- 
luppa cbe.qwitc^ (fac0Ja..dÀ aieidq idrofloorico. Il fluoruro 
d* alluininio piip uncbe ottenersi in un modo diretto aggiun- 
gendu att* alluiiùiia eatoioata :tti» :eoea8so di aeido idrofluori* 
eo.puroy disiiecfiando foitemente il miscugliQ e riscaldaiuMo 
al calor russo 'bianieo in un tubo di platino o di carbone at- 
trarerdàto du una . eorrebte d' idnogeno. Nelle parli fnedde 
del tubo ii > depositano dei cristalli: di fluoruro d* alluminio 
inlniuegge.enWcbe di alcuni, centimetri dì diametro. 

Le prapfielà:di.qQeste composto» cbe peeeénta una cer* 
ta importanza per essere Tormato dalla combinazione di due 
<sorpi' semplici finora poco studiati, seno come si vede ben 
diverse da qtneUe ebe, dietro Tanalogia del cloruro d' aMu»* 
minio, potevano. ad esso attribuirsi. 



aVUU OSI MI aiUCàTI alcalini WLLE arti e NBLL'lltDUSTRfA^ 
B SPSeiALlIBNTB SULLA LORO APN.I€AaiOI«E ALL' INOURf MENTO 
DILLE PIETRE DA COSTRUZIOim BD ALLA PITTURA — F. 

KUBLHANN-^-Còmp^. rend. de l'Aead. de$ Seience$, I. xl. 

p. 133^, I. XLL p. lea, S90, 080. 

( isfrsito ) 

Da alcuni anni si è cominciato ad impiegare nelle arti 
e nella industria le sohuioni dei silicati alcalini, e dai sa^^i 
Voi. a 30 
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f9Ui sembra che quest'appltcasìone debba riuv«re «sa gran- 
de estensione. In Ingbìtterra ti è bUo «so del siUcato di 
soda (I) per la fabbricastone di ptetr« trliAeiali di grande 
dnressa, adattate agTi «si i pie diversi. In Germania si sono 
applicati i silicati alcalini per rendere incombosta>ili i tes- 
suti, e per la fissazione dei oplori sugi* intonachi» e si sono 
fatti dei tentativi per sostitaire questi sali ad altri che s'im- 
piegano nella tii^ra delle stole , Fiaahnente in Francia» 
grazie agli studti perseferanli di KuhloMno» si i dnto a que- 
si' applicazione una ostensione bei^ maggiore» e si sono impie- 
gate le solusioni silicee per operare ^*ind«riflMnto delle pietre 
calcari tenere, e la consolidazione degi' intonachi dei mori» 
per la pittura, e per un gran nnmero di altri «si. 

L'impiego deiailicati alcalini bito da KuMmann risale al 
1841. Un'esperienza seguitata per nn cono di ami assai lungo 
sembra aver pronuncialo favorevoimeote sn t|nesta nuova 
industria chimica» tanto che in Francia si è messa in opera 
per r indurimento degl' intonachi di vari! edifizii dello Sta- 
to» e recentemente per le grandi epstmstoni del Louvre, 

Esporremo in breve ai nostri lettori <|^nto su questo 
soggetto ci hanno fiuto conoscere le ultime pubblicazioni 
dell' Autore. 

La silice combinandosi cogli ossidi metallici forma» co- 
m'è noto» delle combinazioni ineolubili; solo i silicati alcalini 
possono disciogliersi nell'acqua. Ma la loro esistenza allo 
stato di soluzione è per così dire passeggera» perché debolis- 
sime sono le affinità che tengono unito l'acido silice aUa po- 
tassa o alla soda. I silicati alcalini si decompongono di- 
fatti per l'azione di tutti gli acidi, anche dell'addo carbonico» 
e precipitano allora la silice allo stato gelatinoso; si decom- 
pongono pure per il contatto degli ossidi metallici, e preci- 
pitano in tal caso un silicato insolubile. Utt^^ doppio modo di 
decomposizione dei silicati alcalini è una proprietà che rèn- 
de questi sali suscettibili di preziose applicazioni. 

Così possono adoperarsi i silicati alcalini per rendere 
idrauliche le calci grasse . £ noto per le belle ricerche di 

(1) astori bj the Juf ies elo. p. 676. Lenioa 165^ 
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Vical» cose k idrMdicitii (telle calci dipeoda dall'ai^ìlla che 
ette amUogaùo^ e come meMxriando la calce grassa ordina- 
ria con argUfai ( silicato d' alliimioa ) in debite proporzioni» 
si possono oUeiiei^e delle oCttme calci idrauliclie. Ora dietro 
le ricerche dell* A« si poò facilmente ridurre idraolica In 
calce grassa meseolandiria col IO o i3 per 100 di silicato di 
polassn polveriuato. )n contatto delTacqna 1* alcali viene e* 
liminato, si forma del silicato basico di calce, che idratando* 
si ed assorbendo acido carbonico MI' aria per trasformarsi 
in sIlicio^-carbDnàlo di ealce, contribuisce. notevolmente alla 
soKdilcasione del cemento. 

La stessa reazione che i silicati alcalini subiscono in con- 
tatto delta calce caustica, la manifestano per il. contatto del 
carbonato dì eake ; per modo che ponendo della creta in pol- 
vere in.nnnsolazione di silicato alcalino si ottiener un mastice 
che si consolida lentamente all'aria, e diviene assai doro per 
essere suscettivo di diverse applicazioni. Egli è singolare.cbe 
il carbonato di calce eoli' azione del calore elimioa da una 
soluzione di silicato akslino tutta la silice, ritenendo l'acido 
carbonico che conteneva, di gtusa che la potassa o la soda 
sono messe t^ libertà allo stato caustico. Le pietre calcari 
naturali immerse nelle sofaizioni dei silicati alcalini assorbo- 
no una. gran quantità di silice e prendono un aspetto levi« 
gato ed una grana compatta, acquistando una durezza che 
prima non avevano. L'indurimento superficiale penetra poco 
a poco al centro andhe quando la pietra ha uno spessore 
assai grande, 

KuhUnann chiama mUeaUszmziane la operazione, in viriti 
della quale i calcari teneri e porosi sono trasformati i» cal« 
cari silicei compatti per l'azione dei silicati alcalini. I sili- 
cati assorbiti dalle pietre silicatizzate subiscono lin doppio 
genere di decomposizione, nna parte di silice è precipitata 
dall'acido carbonico ddl'aria, un'altra porzione dal carbo- 
nato calcare, che la trasforma in silicio^carbonato di calce 
idrato, che acquista la durezza propria dei cementi idraulicL 
La trasformazione dei calcari teneri in calcari silicei per 
. mezzo dei silicati alcalini» non sqlo è di grande iipportanza 
per le nuove costruzioni nei paesi nei quali la creta è quasi 
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runico maleriile impieguto per ftibbrieare, m» può sei-vlre 
aaoora a preservare da ulteriori olteraiidiri i moDomeiiti co* 
stmiU con pietre che noo resistono atte Mentperie. ' 

Allorquando 8i bagna con eilicato alcalino un muro ad 
intonaco di calce grassa, halaogo imnedfatamente umr rea^ 
xione; il carbonato di calce , e la calce idrata, cbe tempre 
si trota anche nei Yecehi intonachi, decompongono il silicato 
e formano un composto analogo a quello che «i produce per 
r esposizione all' aria deRa calce idranllca artificiale. 

La silicatiezazione delle costruzioni dà hiogo a delle 
inegueglianze di colorito nei muri • I nniri in creta r4man«* 
gooo troppo bianchi, mentre le parti ehe contengono dei 
calcari ferruginosi divengono troppo cupo. Si rimedia a qae-i 
sti inconvenienti operando la slUcaMzzaaione delk cpela con 
un silicato di manganese e di potassa» che deposila un poco 
d- ossido di nmnganese bruin», e neseolaildo al «Meato di po« 
tassa del solfato di barite artificiale, cbe eèsendo bianco, eo- 
monica alle pietre ferruginose un colore più chiaro. 

Facendo dei saggi por ottenere delle pietre varfamento 
colorate, TA. ha oBservato che i calcari porosi posti a boHlfe 
con soluzioni di solfati metallici contenenti osridi insolubili, 
precipitano questi ossidi, svihfppano doti' acido carbonico e 
formano solfato di calce, che ritiene tnthnamente uniti gli os- 
sidi precipitati. Sì tormtono cosi «eH* Interno- Aelhi pietra dei 
solfati doppi , che ne aumentano la durezza a tal segno da 
rendere inutile in alcuni casi la silìcalizzaztone . Le pietre 
trattate a questo modo acquistano vari colori : col soMito di 
ferro prendono una colorazione ruggine, con qneMo di rame 
una belhi colorazione verde , con qneHo di manganese delle 
colorazioni brune. 

I silicati calcari possono adoperarsi ancora alla siHcatlx- 
zatione del gesso. In questo caso però 1* azione non è lenta 
come quando s* impiegano calcari porosi , mentre ha luogo 
mpidamente una doppia deoomposinione in Virtù della quale 
si forma silicato di calce, e solfato di potassa o di soda ; Il 
gesso allora si rigonfia, e diviene poroso e facilmente disgrega- 
bile: si possono diminuire questi inconvenienti adoperando 
esclusivamente silicato dì potassa, e impiegandolo in soluzione 
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ttioko dllMta 4 Seiii|[)re però in questo ctso i ritnttati sono 
pM incerti e difliciH- ad ottenersi che per il caso deUa si« 
licQtìtzaKione ordinarla* 

Si sarebbe potato tenere cbe le pWtre sUieaCiaizate, che 
ritengono la potassa o il carbonato di potassa, potessero col^ 
raadare d^ tempo essére soggette alto nìtrMcaziene. Qm- 
sto non é aeeadoto too qui in pietre che erano state sotto- 
messe airazione dei silicati fino dal iÈH « e ciò dipendente- 
inente éàìhi ifrande densità acqnlstata dal calcare e daHa sua 
impenetrabilitii aH* aria» Non ostante era di grande vantaggio 
fi cercar di Ussaro o rendere insolabile la potassa, dàe sen»- 
pre tende à cOmonicare ai mori proprietà Igrometriche* L'A. 
ha raggiunto Tintentd Impregnaodo i calcari siilcatizzati< 
una solufeioné di'acido idroflnostltCfCOi che, com'è noto,éi 
del pocM agenti, cbe ha - la proprietà di formare colla po- 
tassa una combinazione insolubile^ Questa operazione è stata 
Indicata col nome di {luomUeoHizazkim. 

V acido IdroOoòsiKcìeo ptiè anche essere impiegato dt* 
rettamente per prodarre T Indurimento delle pietre calcari. 
Questo acido dìscioglie una cèrta qnontità di calce caustica 
b di carbonato di calce senza eubhre decomposizione di sor- 
ta, ma in contatto di un eccesso diqtiesti corpi e» decom- 
pMie totalmente formando cbmpoeti ipsohiMIi; quando esso 
si trova per toftseguenza neir interno di una piètra calcare, 
ne determina • rindnrkneÉto come «e s' impiegasse un siHoato 
alcalino; solo in questo caso l'azione è più lenta « Per ope- 
rare la fluosiltcatìzzazione delle picare o dei murit énde evi- 
tare r azione troppo corrosiva dell' acido^ è bene saturarlo 
in parte colla creta, avendo cura di arrestare la aaturaiiose 
quando comincia a prodursi un precipitato, e di f;lrla peico 
prima deir applicazione della solinione. 

La fluosHieatiizazione dèi gesso ba luogo inunediatamen- 
te per il contatto della soluzione acida con esso» e lasva 
superficie s* indurisce sensibilmente* Ma se T iniezione della 
soluzione è abbondante^ la superftce fluosilicatizzata diviene 
rugosa perchè vi si forma del Msolfato di calce. 

Allorquando si hanno dèi muri ricoperti da pitture a 
fresco , questi possono silicatizzarsi come nei casi ordbiari ; 
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ftì viene per tal modo a dare aHe pitture naggtere iUbiliU. 
È noto che i colori nelle pittare a freaoo sono deposti snl- 
r intonaco quando questo non è anche cansoUdato , e che 
essi sono issati dalle pellicole cristalline di carbonato di cal- 
ce che si Tanno fonbando. Qttando si adoperane le sohmoM 
dei silicati alcalitfi la silioe esercita k solita astone sulla 
calce deir intonaco, ed il colere risane issato dal silicato 
calcare che si predace* 

Si possono però adoperare i silicati alcalini in m sodo pia 
diretto alla pittura. Intece di stenperare i coh^ neH'acqna» 
negli oli seccativi o nelle ememe, si possono stoMperare in una 
soluzione concentrata di silicato di potassa. Se i colori so* 
no formati da ossidi o carbonati alcalini essi forauno lenta- 
aMnte combinasionl intioM colla aiUce mentre la potassa 
Tiene eliminata. Se poi il colore è una materia chimioamen- 
te inerte 1* acido carbonico dell'aria precipita la silice, che 
forma un cemento molto aderente , die per V elimìBaxioae 
deir alcali diTiene aOMIo inadnbile. Egli à OTidente che nel- 
la scelta (tei colori bisogna. aTer cura di escludere qneUi che 
sotto alterati dalla reazióne akalhia del siUcUo, o quelli che 
formano silicati gelatinosi « Come baae bianca si adopera il 
solfato artificiale di barite nsescolato con nn poco di cerussa 
o di ossido dì zinca. I colori che meglio riescono per qne» 
sta specie di pittnra sono il TermigUose, rottremare azanrro 
e Terde, il solfuro di eacfaaio» gli oaridi di maionese, le 
ocre ec. ec. 

I colori stemperati nel silicato di potassa deposti sui mari 
ordinari o sulle pietre calcari, tì aderiscono intimamente per- 
diè la silioe si unisce al colore e nello stesso tempo alla 
oatof del muro . Bisogna però priaM di Gire la pittore ba- 
gnare il muro con una solosione di ailicalo, altrimenti il 
sale in coi è stemperato il crtore sarel^ aosorblto tntto 
daUa cake. 

Si applica bene la pittura silicea sai legno, specialmen- 
te quando esso è stato ricoperto di un intonaco calcare. 

Essa può essere pare applicata sui metalli, sul vetro, 
snila porcellana. Sol vetro i colori silicei prendono una se- 
mitrasparenaa, che permetterà di adoperarli per la prepara- 
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xioBe di vetri ootorali di ba»o preiso . la tutti questi casi 
Bott vi è combioozioiie cUmica ; ma sempre il colore aderi- 
sce fortemente suiroggetto su cui è depositato» dipendente- 
meate dal cemcfnto siliceo che si forma.» U solfato artificiale 
éi bttf ite slemi^erato nel silicato di potassa produce uu bello 
soNilio biaaeo di latte , ^le boa ai staoca aemmeno lavando 
il vetro ee« acqttB (SaUa . Siccome però la potassa del sili- 
cato trasformata ia carbonato rimane aderente aUa pittura 
e trasuda net tempi natidi, è bene fissarla per meazo di una 
soluzione diluita di acido idrofluosilicico. Questo acido au- 
menta notevolmente le stabilità dei colori In ogni pittura 
silicea* 

L'A« asserisce cbe per mezzo di sohuioni alcaline ben 
sature di silice si può stampare sulla carta e sui tessuti » e 
che queste soluzioni possono inoltre impiegarsi per l' indo- 
ratura^ per la preparazione dell' incbiostro della China e per 
vari altri usi« Esso promette una descrizione dettagliata dei 
metodi che ha sefulAo per preparate la grande i siitcati di 
soda e di potassa^ e 1* acido idroinosillcìco^ 



mUsK SOLtMUT A ML GIBIAmiO Iffi SOirFtHK ALGALUn, B SOVlà 

m MEMÉo pn AocuTABSi BBLLA 8«A rmskzA-^ STEIN — 
N. Ripen. f4 Phmrn. I. it; p. 5di. 

( ttmtto ) 

Er« cotioseìato che il cinabro si disck^ieva in alcune circo- 
stanze nel solfori alcrilnl, na non erano state ben determi- 
nate le condizioni nelle quali questa solubifità aveva luogo. 
Secondo le asserzioni deH' Autore il cinabro si discloglle 
eoHa più grande. fecilKè quando si pone in contatto, anche 
a freddoy oolf idrosolfato di soUtero di sodio, o cella corri- 
spondente combinaziono di potamio ; in tal caso esso si scio- 
glie come lo zucchero neir acqua.* Se si aggiunge all' idro- 
solfato della soda caustica la sua azione viene alquanto in- 
debolita. U solfuro d' amasonio discioglie solo dopo lunga di- 
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{gestione delle piccole qaaiHit:^ di soVuro di mercttf io. Il sol- 
furo semplice di potassio non ne discioglie, né a freddo né a 
caldo, quantità apprezzabiK ; solo agisce un poco dopo cbe 
si è aggiunta deHa soda caustica. 

Egli è eridente che dietro queste esperienze si ka u» 
mezzo semplicisskno per riconoscere la purezza del cinalH'a 
esaminando se esso si discioglle eompMamMte neir Mroool. 
fiito di solfuro dì sodio. Il minio e le Mv imparità, che il 
predotto potrebbe eontanere, rìmanprdl)bero come residuo. 



stLL' rrtnmcAiiowE -^ ALVARO RBYN080 ^Ann. de Chim. 
d de Phys. {9^. S.) L xlv. jk 415. 

( tsh^ctio ) 

1 corpi cbe riscaldati in contatto deil' alcole m doter** 
minano T eterificazione, sono in generale delie sostunze óm^ 
tate di azioni chimiche ass^ai energiche. L'A. ha osservato per 
altro cbe vi sono dei composti cbe non ostante siano sprov- 
visti di tali qualità operano questa trasformazione: in questo 
■amero è io joduro di mercurio. Riscaldando difMii dell'alco- 
le anidro eon Joduro di mercurio puro, in un tubo di vetro 
chiuso alle due estremità ad una teiuporaUira di SttO gradi 
per 4 o 5 ore, si ottiene una notevole quantità di etere. Lo 
joduro di mercurio cristallizaa in parte, iti parte rimane di» 
sciolto, ed è precipitato dall'acqua allo stato di joduro rosso. 
Pare che lo joduro passi dopo qualche tempo a q ue s ta mo- 
dlficaztone rimanendo disotoHoneU*. alcole, perohà, secoudo 
Selnii^r alcole lo disciogUe producendo la modificazioue 
gialla. 

Se si riscaldasse il tubo fino a 900* , lo joduro di roereu» 
rio e Taleole sarebbero decomposti, la massa si annerirebbe 
e si formerebbe una gran quantità di gas. 
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nffOEllGBB 8IJU.4 tHIOSSIUNÀ — A BÉCHAMP — 

Compt. rend. de l'Acad. des Sciences, l. xu. p. 847. 
(E<tratto) 

L'A. «fèto special modo occuparlo A^H'esama dd pro- 
dotti che si ottengono trattando la pirossillmi, o cotone fui- 
minante^ cogli alcali e cogli agenti riduttori. 

Esso avcTa già dimostrato che per l'azione del gas am- 
moniaco sovra una soauÉìotae Wcolico-eterea di pirossilina 
questa sostanza perdeva dell'acido «Urico, che foraiava iiHr>* 
to d* ammoniaca, e si trasformava in un prodoUj)meno Mitra- 
to rappresentata d^lla formula 

C«*H*«0*MAO»,HO 

Esso aveva veduto inoltre che trattando a caldo la pi- 
rossilina con una soluzione concentrata di protocloruro di 
ferro V azione decomponente era più 'intensa che nel caso 
precedQiHe, e tutip V aqido nitrico veniva, eliminato, rigene- 
randoiii contemporaneamente del cotone ordinario. 

Ora avendo V A. intrapreso uno studio comparato sui 
prodotti che si ottengono^ daM'asione dell' acido nitrico sulle 
materie organiche, ha fetto conoscere alcune nuove espe- 
rienze relative alla plrossiliaa. 

8e bI fo agire la potassa caustica sutta pirossfKm In pre- 
aenaa deiraeqm si ellnnui dell'addo nitrico, eome quando 
s'impiega raramonlaba; ma quest'azione é mal definita. 
L'A. crede <*e una parte della pirossilina si converta in zuc- 
chero in qvesto trattamento , e covsfdera qiieM reazione 
come ad[>bastiaiiza alngotare , effettuandosi in presenza degli 
alcali, 

9e si fa agire la potassa sofia pnrossiNna in solozione 
alcolico-^erea V azione è pie netta, e si forma un composto 
avente per formula C**B"0",»fO»; 

Tmttslndo la pirossilrna con addo solforico a 3 equiva- 
lenti & acqua, non ha luogo solazione né Innalzamento di 
temperatura : ben presto si manifesta però una decomposi- 
zione, che viene annanziata dal comparire l'odore dell'acido 
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nitrico libero . Se dopo fi ore sì diluisce il liiiiiido^ poi si 
Altra e si distilli, si ottiene dell' acido nitrico scevro da va- 
pori rutilanti. 

Se Invece di ridurre la pirossilina col protoclorur^ di 
ferro si. riduce coli' acetato di protossido di ferro, non 
ha luogo sviluppo di biossido d* azoto; mtà V acido nitrico si 
converte in ammoniaca , cbe p«è scoprirsi iscilniente nella 
soluzione. L*A. ha osservato cbe questa medesima reazione 
si manifesta trattando i nitrati con acido acetico e limatura 
di ferro* 

Le formolo ed i nomi che 1' A« propone per i 4^rivaU 
della celluiosa da lui esaminati som i seguenti: 

C''H*'0*',5N0SSH0 » Cellulosa pentanUrica o pirossilina. 

C*«H**0*%4N0SH0 a Cellulosa tetranltrica. 

C*^H*'0*%3N0' r= Cellulosa trinitrica. 

C«iH*«0** ^ Cellulosa, 



SULLA raePAlAZIOIft OBL PHOFILENC ^ L. DtJSART -^ 

Ann. de Chim. et de Phyt. (a». S.) L xLt. p. 339. 
( MMia) 

Il propilene é un carburo d'Idrogetto cke presenta oggi 
grande interesse per la fnciltlà con cui esse dà origine a 
una serie di prodotti moRo iaqioftanti. Basti ricordare 
che una delle sae cemblnaaioni, 11 propilene jodato, prò* 
duce colla pii grande facilità T essenza di senapa (I); che 
Ano qui non si era potuta ottenere artiftciaknente « Esso ha 
per forflMfla C*H% ed A per consegoenaa omologo al gas ole* 
fico, al quale somiglia per molte proprietà « Così in contatto 
dell'acido solforico esso genera l'alcole propHico C^H'O* as- 
similando due equivalenti d'acqua» come il gas oleftco neUe 
stesse condizioni rigenera 1* alcole ordinario. 

U propilene era stato ottenuto decomponendo l'alcole 
amilico per l'azione di m'aita temperatura, o riscaldando 

(1) Nuove CiaieBlo U il. p. 74. 
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r acido valerico in contatto di itii eccetto di potassa « Ma a 
questo modo difficilmente si otleneta poro* 

Un metodo molto semplice ed elegante per ottenerlo al* 
lo stato di pnrezza é stato Indicato da Bertbelot e De Loca» 
i quali lo hanno ottenuto riscaldando a dolce calore il pro- 
pilene iodato in contatto del mercurio e delFacido idroclo-» 
rico fumante* La materia prima per questa preparazione^ 
ossia il propilene jodato, si ottiene poi con la pife grande 
faciliti segoendo le indicazioni dei Cbimiei precitati» e ri- 
scaldando parti egnaK di jodnro di fosforo e di glicerina 
sciropposa. 

Un altro metodo per ottenere il propilene é stato ulti- 
maraente proposto da Dusart» e merita di essere ricordato 
per la reazione in t irtii deUa quale questo gas prende ori- 
gine . 

Se si riscalda un acetato alcalino in contatto di un os- 
salato pure alcalino, i due sali si decomporranno come se 
foùero soli, l'acetato dari origine all'acetone C^H'O^eTossalato 
all'ossido di carbonio; ma questo trovandosi allo stato nascente 
in contatto dell'acetone eserciterà la sua azione rìduttrice, 
si trasformerà in acido carbonico togliendo Tossigeno alFace- 
tone, e trasformerà questo in propilene C^H*. 

Per operare la reazione si prendono quantità equivalenti 
di acelalo di calce e di ossalato di potassa, si disciolgono nel- 
l'acqua e si evapora il miscuglio di acetato di potassa ed os* 
salato di calce cbe si forma [Ino a completa secchezza. Il 
prodotto seeco si distilla affuoco moderato; il gas così otte- 
nuto è il propilene greggio; si fa passare prima nell'acido sol- 
forico, che assorbe una materia oleosa cbe lo accompagna poi 
nel bromo, cbe condensa H propOene allo stato di bromuro 
di propilene C*H'Br. 

Questa reazione ci offre un modo semplice di risalire 
dalla serie acetica alla serie propionica, giacché col propilene 
si possono riprodurre tutti i termini di questa serie. 



Digitized by 



Google 



5SS$SDtS$|S££*i^tig^SMo«^*IcliS^o<soeMe»o(ife.o«»e»« 



«loft II I 



MM*»l*>4M««»l'MMMMM*'l« 






otut&cpteoootoo 



e ox © o cj* e S © w o e 



§ e 

f ? 



ts to o oe M ME» *.pc^ oc 19 gc M & -* — cu ** •*»« w *» 6» *«^ cu •> m^ m 

« 00 ©"b © © ©"fc© w © © y« V w ifc © «6 «"©Xi crt © o« © crt ©"ik w ** *. * 



termomel*»! 



«D « oo*4<M*4piiib«^oi &**M*.©©to© -*^^- -* *»ju w^r'i'*^^*^ 



bagnalo 



© © ^Oe M M lU ^ 0( *i C7( Hi>( -* ^* *• ^}6^ 6« &t Ot i^ -4 6< Ò» ^^^ 

'b'oWW© OC 06 •« "Vito *.*»• OB M>>i »• mIc © ot'kt'W^'k ot oo m 



Teran*» 

MCioltO 



© 

99 



s 



5 



ìgVsls'gsg%ab'afeìls''als^SsVgf%"Sì!ì"fe^s's% 



"*Ì*i*Ì^ » oc ©JM K| oc fcfc^^ e o» *.^ oc i« oc *« oc ^J^ *^^ te ©JD-- 
^ oc © © 1d «o ©^ Vm Vi"© 00 © oc'Vi «4 ©"bc*^ ©'©'^'©'©'©'©'bc © *•*© 



> © ©©Q0QDO»©©Ai 
D©O0l>^*0D'<b'0<'b*»9 



•* Oi © l« •« •* © M M Ol^ Oc ilbk «p òlj^ ©Jl^t 00 

'^'óc'ibilKc'bU'k^ © <b « ©Vi^\« ©oc ^ « 



i^©ei*.oik6b(»ak6i« Ufk- wcn )*>»»© ^ oc ©oc Olio© '^vi';«cao« 




^ M VI M VI M ^ x^^ ^ «4 *MH| M "M «<^ Kl *4 «^1 M "^ H ^ U *^ MMM«M H 

g§g's'S!5Sà§tss"ègè'8?"sSs!g'8^'gàassVs"$sg 



— I<0 »A © © «0©CC©**-»»« 00^ oc *> *>MOC*.ilbk©Mtel«v|ooce©© 
M.'W OI» ©'oo''©'6t*© M>'t*'b«bcbc oc vi* V ^ V%(^ ©"&» Ak^V 'ito'U^ 00 



<9©©©©aeC>Qbv|oc ©O0VIM-* M^OICX»COCOCOC©^iU6t©00 

»« © oc Oi © «e H w * 41 V9cM^«c©©©©«»9A>0©i^*«cn©cn 



j*|«j« ©j^ 00 © © « © IO 0CjM;OC^^j^bCj9Cjlb««^ ©! vi OBW M OD © «0 6 

oiM OI 00 © oc vicA M M bc bc'oc'oc'*-*'© OC ©'b«*©'© ©"*. © ©"i^'Vc bc*oo 



"© «t *k^ M'Jki © ©oc © oc oc ©oc «00 oc bv© oc M ©OCOC Ocltfc M M ©Oi © 



VI VI VI oc ito. jU.*^^ ^ 0>^^r^«"^ M J**«<^J^^J^J^r*i*J*Ì^J^^5*<^^ 

c> 00 © ©""^ <o *« © © oc Vbi © oc oo'U oc ©*.v(©04©i4«»» -k'co oc © © © 






I I 



•8 



e» 

H 

i 






m 



i 

a» 
o 



Digitized by 



Google 



INDI CE 

DELLB MÀTBIÙB CONTBNUTB NEL U VOLUMB. 



MMUORiS ORl4iUf4U 

^miM intorno alh maUtthi delle tUI pobbllo»ti dalla Coimnissione 
' dell^ Accademia dèi («eorgollli, e conclnsionl di questa riguar- 
do ai medesimi ' ' . • . . Pag. tt 

Anairsi chimica del guano Sardo -> F. 9ià.Ml e <;. MiBtAfitfl ...» 95 
Sulla capacità di Mturazione dell'acido nHrOMltciflco — P. TaBsIUam » 4r 

Teiegrafo del ProT. Borxo «49 

Telegrafo Bonelli delle locomolbe • » 50 

Noli zie folla macchina Jaspar tperimv afata tirt Catnpidogtio ...» (NI 
Produzione dell'essenza di senapa artificiala ^'M. BnratlOT e S. 

. Db Luca ....'.... » 74 

Bffelti prodotti da alcuni alcaloidi artificiali sull'organismo animale. 

O. lUCCBKTTt « 70 

Muove osservazioni del Dottor G: 6: Douati lolla Cometa scoperta II 

5 Giugno neiri. e R. Ossertatorio di Firenze » 70 

Beitiflcazlone ' . . / » 09 

Sull' appricaziooe del principio dell'equilibrio magnetico alla deter- 
minazione del movimento che una lastra orizzontale di rame 
ruotante uniformemente Intorno se stessa. Imprime per rea- 
zione ad un ago magnetico obbligato a rimanere paralteto; 
a ad un ago d' incHnaziont mobite in un piano v$rticah 

' fi$i0 - G. PLANA ..*.'..' ' • » 81 

Suir Induzione elettrostatica — P. Volpicblli » 100 

nuove ricerche sullo spettro elettrico — P. A. Sicctfi • . '. • • » 105 
Mota intorno alla seconda Cometa del 1855 — G. B. Donati •' . • > 1^ 

Sopra un nuovo acido cianico — J. Lima • » 1^ 

Sull'acqua piombifera, e del modo df purificarla — F. Sbl«i e G. ■»- 

SAGHI ' • • • 181 

Osservazioni meteorologiche del mese di Giugno '••..;.•• 145 

id. » » di Luglio ..•....» 144 
Suir induzione eleUrostatica — P. Tolpicbll^ .••.....» 145 
Sovra un sistema dì colmate lente e graduali per la pfomira Pisa- 
na — L. PAcmoTTi '«•*....» 149 

Descrizione di un serTizio telegraflco speciale esistente irà foggl- 

bonti e Siena • 160 

Fontane artiflclali ^ getto variabile Od a getto Intermittente — S. 

Mamakim .^ •WS 

Sugli Joduri di platino — G. Ctratmi » 19S 

Muove esperienze per la ricerca dello jodo nelle acque piovane — 

S. Dn Loca * S04 

Alcole di more di macchia -• G» Campani. ^ • * » 910 

Trasformazione del toluene la aloele bemotco ed eoftde -telAiee ^ 

S. CARflKZAnO « 319 



Digitized by 



Google 



4TO 

Oiaerfaziooi aeCeoroloclehe M »6M ii Afosto Pa§. m 

14, t » di Settomlire 94« 

8«l diamagnoCitiBO, lettera di r. Rskb a C. Mattbuoci • Mi 

Otaerfaziooi Mila fiolarllà eleturottatica oUeooU da f olpieelll nelle 
aatecoibeoti, o aetaHielM rioeperte di eoifceati selle eatreMl- 

tà - r. Ratti 9 944 

Cootideraslooi foli' articolo di F. Kattl -* IL Faìooi 95% 

ftloercbe aulla prodogiooe dell'acido iiitrieo — S. Dt Loca ••••987 

-Mrostigeoo nateeote — C. BniTAixi 91 

Mila preparaiiooe dell'acido iollorico aoidro — R. Piftu • • . • • SU 
Aaioae dei cloniri e dei bromori di fotCoro aolla glieeriM ^ M. Rn- 

TBtLOT e R. Db Luca » 996 

■oU foli' articolo di lUdor rolalifo aU'asloBO doU'acIdo nitrico fol- 
la aaliclna — R. Piru ' RR9 

ialooo del calore aoU'offaUto d'aoliioa ^ R. Piou » SOS 

Solla proparaaiooe dell'addo aulico — C RBOTAOHun «SOR 

Rai pretofo acido crepico » SU 

OfferraiioRi aMteofoloficRo dal Meae di Ottobre « SIR 

Id. » » di No? ombre t RM 

Raperieose forra ■• caao di oorreotl indotto nel ^oale farebbero 
nello le fòrie eleltro-dinainicbo eaercitale dal condnttore in- 
dnoento aopra l'indotto ^nalora Coffo percorfo da nna cor- 

renu - R, Fcuo 8Rt 

Caflone del fenooieno del tremolio dell'aria in teloni ponti della 

foperflcie terreftre — R. CAròca » SSR 

RolU feioUllazIone delle fteUe -^ G. R. Dopati • 830 

IfoCa all'articolo precedenU^O.MoaaoTTi , • 844 

Ricercbo fui pianeU Gio? e — P. A. SROCRI « 851 

Solla polarità diamagneiioa^ lettera di Ttnoall a MATTSiioa. . • » 861 
Sol folfo f ifcbiofo, e forra no naoro modo di ottenere il folto in 

groifi criftalU ettaedrici — F. Sblmi e G. Mtaa Aoni • . . . • 883 
flnll'asione dell'acido nitrico fol fai rerde di Magouf — M. Prtbohb • 887 
Snlla poffibililà di contrarie correnti eleltricbe fimultanee in nn 

^medeaimo Alo condnttore — Cooflderasioni di G. Bnxi . • • 401 
RfperioDie falla feerica elettrica del filerò del Rilo del Prof. Rarsi 

ItoU di CN 447 

Solla paraflloa — F. Filipozxi 449 

Rolla con? erflono dei nitrati in ammoniaca per l' ailooe dei corpi 
ridottori e fotra nn HMtodo molto fenflbHe per fcoprire i ni- 
trati — P.TASaiKARI e P.PUZIA 4(09 

Oefenrazionl meteorologicbo del afeae di Dicembre .;.•••» 470 

ESTRATTI 

SoRa floorofcema e roaforeacenza ^ Analifl delle Memorie di Rnsw- 

aTnn, BsnacuL e Storm ^ • • 81 

Noora pHa con «n aololiqnido di nna fona magf lare di nnacoatmaione 
e di 001 ofo più economico delle pile ad acido nitrico «• Gallar » 01 



Digitized by 



Google 



lUUnra Mia forza per col i corpi tono roapIaU dai poli 4i iumi eala* 

niU — Ttiì»all • • . . . Pag. 68 

Sopra «oa nooTa clatae é\ radicali orgaoici — i« Wium • • • • t 66 
Ricerca tatte loffi ^1 nuif bcUmbo él rotasloae — Abma • • . • » 70 
Mia temperalitra e falla deosilà dell' acqoa del iMre fra Sootbam- 
pUm e BOflibaj per il MedllerraBoo od il nar Rotto**- i. Bn* 

■Al» e R. SCPLAOINTWIIT •,..t79 

RicerclM tol floaf Mtitnio e dlaata f ot lti e — W. Tim>vìoii • • • • 116 

Sull'atlrasiooe dello spirali ^ettroHMfMlielie^J. Obi • • • . » 116 
Ottertaiiool nteleorolofiebe toU'osoae^ Woi# •••••••» 116 

Rapporto jo direrte memorie relaUte alle fuoiioiii del Cefalo — 

Pm.opts, RAYtii e DovAi •«...» isgr 

Sui prodotti derivatiti dall' atioae deltoiflio 4' ammoniaca «al «itro* 

beoiolo e tul oilrotoluolo — L. Hilusmeaiip ••,•••• 185 
Metodo per deeolorare le rotioe -* W. S. Loea •••••••• U6 

Soiridrofeoo-oiODO — OtAim •••..•,••» iti 

Appareoohio d' iodinioBO di Rf bjuoai f ^ LexioBe di Fakapay , e 

Memorie di Po^otUMNlfr •• t •••••» 188 

Bsperieme tallV#ffa-^orr»iile della acarlca della bottiflia di Itejda. 

TmPAU. ... ; • 141 

Sttir orif ino dei morimeotl rotetoij dei corpi eeleali , • tulle forme 

^liraU delie nelmloto -^ G, Nasmtts » MS 

Sotto lòffi della decompotiiioiie elettrochimici^ e tolla coodocibiiità 

dei Uqoidi —imtpaBTi» Soabt, Kopf eo* « • 166 

Precetto elettrochimico per la teparatione dei meUlli dai minorali 

d'arfooto, di piombo e di rame -^ Bkqo— «J* •*.«..» 181 
Applicaziooe del telofrafo alla detormlMaiooo della dilféroota di 

loof itodioe fra GreoDWich e Parlf i — J. FAUei • • • • • » 184 
Noofo metodo per oiteoere vaolaffiotameiite T alluminio — H. Rosa • %V^ 
Modo di preparare allo ttato puro l'antimooio e Tottido d'aotimo- 

olo -^ J. LiPORT S18 

Preparaaiooe del fulminato di mercurio — J. Libìio » S19 

Soli' acido fulmianrico - J. UnMS «ttt 

Sopra alcnne nwterie auccherioe — M, BmixasLor* •••.•»» irl 
Snlle coti dette retine di f ialappa — W. Matir ..,•...• StS 
Combinaiionl neotre delle materie soecherine eofli acidi — M* Rm- 

TBMiJOJ • • 9M 

SttHa compotialone dell' ematoidina — C. Romii* ,••••.•• ttS 
Sul meccanitmo della (ormasione detto luochero nel fofato -^ C 

SwwAao. • » 38i 

Setta fonnaxione della materia colorante dett' indaco — E.,Scborgr • 984 

Mota Milla preperaalone del tedio > 938 

Sunti di alcuni recenti laTori tnlla teoria dinamiea del calore • . » S59 
Suf li effetti eleUrioi prodotti nel conUtto dei tolidi e dei Uquidl in 

movimento — E. BicQOBnBL » 969 

SttUe fono elettromotrici, e topra «n noovo metodo proprio a deter- 
minarle — G. Rborault » 9C3 



Digitized by 



Google 



180 

Sullt font osmotica — T. Gbabah Pof . Wè 

Sul oitore proilolio dall' inflaeoia della calamita sui corpi In mori- 

meoto ^ L. ftooeikOtT. • V3 

iDcitloiie fotografica » IHograflca -* Nibpoì n Smht-Tictm , «M- 

PnitOll, GaMIIB ■ SALIIOR » 178 

Relaiioiw fra la tcmperatora • la dorata della regetaaiOBe delle 

t^aote — A. QOITILIT • 38S 

Sopra le tempeste eletiriclie e H MOMre delle TMtime oafiomte dalla 
folgore oef ti BUtli^lhiltl e neiriiola di C«Im ,* ««rila cadiita delta 
f raodlee ^ le lemperetore mlolme e I terreaiveii oeH^lsela di 

Cnha — à. Poif . » « • SB4 

iiioae dell'acido Bitrico sella salidoa — H. llAtos • • 207 

Sulla compesltiofie dei mascoll «ella serie degU aolmaN^ ▲. VALm- 

cwmiu e FaiHY • 30t 

Serra alcuoe nuoTO ImsI fosforate — A. GAttooms e W. Bonuiiif • • 31S 
Impiego del solfalo di BMgoesia ìm kiogo delf acido solforico nella 
Abbrieailooe deir acido idroelorlco, deiraeido oitrfeo, del sol- 
fato di soda e del doro ^ Rahoii Db LmtiA • S14 

Processo d'inctsiooe etettrooliìmica — G. DBTiitCBim » 316 

Aiifiiinai bibliografici ^ ..•..•••• 518 

Sul termometro a maislBio e mtalmo di ltollil<rford — M. WALrmoiff • S5Q 
SoH' azione cbimice che accompagna la produtione dell'eleiiricHà 

di tensione in una «oppia toHalca — • A. Db la Ri?b. • . » • 9S4 
Sol rapporti che esistono Ara le elettricità e le azioni cbimielie — 

A. Db LA itiTB • « . . » aw 

Solla produzione della cisfina *- F. Tobl '•..•• SOS 

Sulla saponi Scazione dei corpi grassi neotri per mezzo dei saponi -- 

Pblooxb . ; • S04 

Nooto modo di preparazione dell'alluminio e di alcifei corpi tem- 

plief metallici e non meutllci - U. SautT'Claibb Ditillb . » 806 
Trasformazione dell'ossido di carbonio in acido formico-* N. Bbb- 

TBBLOT » 396 

IfBOfO metodo per ottenere la litina dalle trilélina — H. Mvllbb . » 300 
Sella preparazione del catomelano per mezzo det sublimato e del- 
l' acido solforoso -^ F. SABTOBlOf ••• .•400 

Sulla preparazione del «llicio e del carbonio allo stato cristallizzato. 

F; VéHLBB, U. SàlNTB-CLAWB DbTILLB •461 

Sai fluoruro d'alluminio — fl. SAiirrB-GLAiBB Dbtillb » 4M 

Sogli usi dei silicati atcaUni nelle arti e neU* imlntlrla, e epeoiaU 
mente sulla loro applicazione all' indurimento delle pietre da 

eostroziooe ed alla pittura — F. Kvblbanr » 465 

SnHa solubilità del cinabro nei solfori alcalini, e so? ra un mezzo di 

accertarsi della sua purezza — Stbir » 471 

Suir eteriBcazione - Alyabo RBntoto • . • 47i 

Ricerche sulla pirossilina — A. Bìcbamp » ivi 

Sulla preparazione del propilene — L. Dosabt » 474 



Digitized by 



Google 




Digitized by 



Googl( 



Digitized by 



Google 



TiuJl 



Fx^.t. 



=€ 



Fujl 



ìf 



1 a 6 9 

• H-hH 1 



F^j. ^ ''y'U 



rG 



A a. 

( 



Cuiue 2 OuTS^^pom*veJuto conte nei ^ 
tifuuu>cckùUc tét0 rt>u0jcut,le untnatfùu 



.•^/: 



3Sa'nA^r 






V y 

nott' 

ftart iUlutUfiUc 



16 yf^" 



9 Su' 



(• ) 














%=r^ 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google . 



TWO HOUR RESERVE 

RETURN TO DESK FROM WHICH BORROWED f 

PHYSICS UBRAFfy ■ 

This publication ìs due on the LAST DATE 

and HOUR stamped below. * 




T 












k 








1 








L 












r 








P 




1 


General Library 

RB 16-20m.8.'57 University o£ California . 
(.08399810)4187 Berkeley | 



Digitized by 



Google 



-U&lBKfUV 




C03EaE5575 



# 





Digitized by 



Google 






'^i 




:('.!.)' 



